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RECENZJA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO W POSTEPOWANIU HABILITACYJNYM
DR KRYSTYNY NADACHOWSKIEJ-BRZYSKIEJ

(INSTYTUT NAUK O SRODOWISKU, WYDZIAL BIOLOGII, UNIWERSYTET JAGIELLONSKI)

Pani dr Krystyna Nadachowska-Brzyska zatrudniona jest obecnie (od 2019 roku) na stanowisku
asystenta na Wydziale Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego. W roku 2011 uzyskata stopien
naukowy doktora w dziedzinie nauk biologicznych w tej samej jednostce, gdzie w latach 2012-
2015 pracowata rowniez jako asystent. Jednoczenie, w roku uzyskania stopnia naukowego
doktora rozpoczeta dwuletni zagraniczny staz podoktorski (post-doc) na Uniwersytecie w
Uppsali (Szwecja), gdzie w latach 2014-2020 kontynuowata swojg prace badawczy jako
asystent. Wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego dr Nadachowska-Brzyska
ztozyta po uptywie 9 lat od momentu uzyskania stopnia naukowego doktora, jednak w okresie
tym Kandydatka miata trzy przerwy w pracy badawczej zwigzane z obowigzkami rodzicielskimi

(niemal trzy lata urlopu macierzynskiego).

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO STANOWIACEGO PODSTAWE WNIOSKU

Jako osiggniecie stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego dr Nadachowska-Brzyska
wskazata jednotematyczny cykl czterech opublikowanych prac naukowych pod zbiorczym
tytutem ,Czynniki ksztattujgce ogdlno-genomowg zmiennos¢ u ptakéw — historia

demograficzna, dobdr naturalny i aspekty metodologiczne”. Wszystkie cztery prace ukazaty



sie drukiem w prestizowych miedzynarodowych czasopismach z listy Journal Citation Index
(JCR) i byty to wiodace czasopisma z dziedziny genetyki i ekologii molekularnej (PLoS Genetics,
Molecular Ecology), a takze jedno z wiodgcych czasopism ogodlnobiologicznych (Current
Biology). Wysoki prestiz wszystkich powyzszych czasopism potwierdzajg wysokie wartosci ich
wskaznikéw oddziatywania (Impact Factor), wahajgce sie w zakresie od 5.855 do 8.983,
zgodnie z wartosciami podanymi we wniosku habilitacyjnym. Zgodnie z biezgcym wykazem
czasopism naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (z dnia 18.12.2019),
wszystkie ww. czasopisma klasyfikowane sg na poziomie 140 lub 200 punktéw, a suma
punktéw MNiISW za wszystkie publikacje stanowigce podstawe osiggniecia habilitacyjnego
wynosi 620. Prace te zostaty opublikowane w latach 2013-2019, we wszystkich z nich
Habilitantka jest wiodacg i korespondencyjng autorka, a jej udziat w ich powstanie zostat
oszacowany na 50-70%. Prace opublikowane przed 2019 rokiem cytowane byty 49-73 razy (za
whnioskiem habilitacyjnym), co wskazuje na duze zainteresowanie spotecznosci naukowej

przedstawionymi w nich wynikami.

Prace stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego dr Nadachowskiej-Brzyskiej sg
spadjne na co najmniej dwdch osiach. Pierwszg z nich jest uktad eksperymentalny obejmujgcy
grupe blisko ze sobg spokrewnionych muchotéwek z rodzaju Ficedula, a w szczegdlnosci
muchotéwke biatoszyja F. albicollis i zatobng F. hypoleuca. Muchotéwki te sg znanym modelem
nie tylko w szeroko zakrojonych badaniach ekologicznych, ale réwniez w badaniach
ewolucyjnych i genetycznych, w szczegdlnosci zwigzanych z mechanizmami specjacji.
Powszechnie uwaza sie, ze oba gatunki muchotéwek rozdzielity sie relatywnie niedawno na
drodze specjacji allopatrycznej w okresie zlodowacen, a obecnie wykazywane sg strefy
hybrydyzacji i introgresji gendw miedzy nimi. Gtéwnym celem trzech prac wchodzgcych w
sktad cyklu habilitacyjnego dr Nadachowskiej-Brzyskiej byto wykorzystanie danych
genomicznych w celu doktadnej rekonstrukcji historii demograficznej i ewolucyjnej (neutralnej
i adaptatywnej) muchotéwek Ficedula. W tym celu Habilitantka wykorzystata zaawansowane
metody analityczne, ktére tgczyty algorytmy Bayesowskie z nowatorskim modelowaniem
koalescentowym PSMC (ang. pairwise sequentially Markovian coalescent modeling). To
wiasnie metodyczne podejscie do analizy danych genomicznych, a takze opracowanie zasad

umozliwiajgcych wiarygodne zastosowanie ww. metodyki na szerszg skale w badaniach



ewolucyjnych byto drugim mianownikiem wspdlnym prac przedstawionych w cyklu

habilitacyjnym.

W mojej ocenie, do najwazniejszych osiggnieé¢ naukowych przedstawionych w pracach

stanowigcych podstawe wniosku habilitacyjnego naleza:

1. Doktadna rekonstrukcja historii demograficznej i ewolucyjnej muchotéwek z rodzaju
Ficedula w oparciu o dane ogdlno-genomowe. Habilitantka potwierdzita, ze muchotowki
biatoszyja i zatobna rozdzielity sie relatywnie niedawno (nie dawniej niz 700 tysiecy lat temu),
podczas gdy rozdzielenie sie linii ewolucyjnej prowadzacej do obu tych gatunkéw z
pozostatymi gatunkami Ficedula miato najprawdopodobniej miejsce ok. 1-2 miliona lat temu.
Proces specjacji muchotowki biatoszyjej i zatobnej przebiegat poprzez okresy wstepnego
rozdzielenia populacji ancestralnej (na skutek postepujgcego zlodowacenia), poczagtkowego
zwiekszenia liczebnosci obu populacji oraz powracajgce fazy silnego ograniczenia liczebnosci
(ang. bottleneck), po ktérych nastgpit okres zwiekszania sie zasiegu geograficznego obu
gatunkéw (po ostatnim zlodowaceniu) i wtérny kontakt miedzy nimi potgczony z procesem
wtdrnej wymiany gendw (introgresji). Waznym odkryciem Habilitantki byto dostarczenie
dowoddw na bardzo niskie efektywne wielkosci populacji obu gatunkdow (w stosunku do
bezwzglednej liczebnosci obecnych populacji), co jest konsekwencjg ich demograficznej
historii. Habilitantka wykazata réwniez, ze historie demograficzne i trajektorie efektywnej
wielkosci populacji mogg wykazywac istotne zréznicowanie miedzy réznymi populacjami tego

samego gatunku.

2. Wykorzystanie danych genomicznych do rekonstrukcji historii ewolucyjnej ptakow z
roznych linii filogenetycznych (badania objety po jednym gatunku z kazdego z 38 wyrdznianych
obecnie rzedéw). Analizy te wykazaty silne fluktuacje w efektywnej liczebnosci populac;ji
wiekszosci analizowanych taksondw na przestrzeni ostatnich 10 milionéw lat. Najsilniejsze
fluktuacje zwigzane byty najprawdopodobniej z globalnymi zmianami klimatycznymi
zachodzgcymi w okresie zlodowacen. Wiele gatunkéw majgcych obecnie niekorzystne statusy
ochronne wykazywato silne spadki efektywnej wielkosci populacji jeszcze przed okresem

nasilonego dziatania czynnikdéw antropogenicznych.



3. Analiza zmiennosci chromosomu ptciowego Z u czterech gatunkow muchotéwek z rodzaju
Ficedula wykazata silny sygnat doboru pozytywnego, a takze dostarczyta dowoddow na
wzglednie powszechne wystepowanie zjawiska tzw. ,selektywnego wymiatania” (ang.
selective sweep) w obrebie tego chromosomu. Wiekszos¢ sygnatéw tego procesu byta
specyficzna dla konkretnych populacji, co mogto odzwierciedlaé zréznicowanie historii

demograficznych miedzy populacjami.

Dodatkowo, bardzo waznym aspektem badan stanowigcych podstawe cyklu habilitacyjnego
byt ich istotny wkfad w rozwdéj metodologii analiz genomicznych w kontekscie ewolucyjnym.
W szczegdlnosci, Habilitantka opracowata zestaw rekomendacji zwigzanych z wykorzystaniem
nowatorskiej metody koalescentowej PSMC w celach rekonstrukcji historii demograficznej
populacji. W swoich pracach Habilitantka zajeta sie réwniez metodologicznymi problemami
zwigzanymi z analizg danych genetycznych (genomicznych) opartych na zjawisku statystycznej
rekonstrukcji haplotypow. Bazujgc na analizach danych pochodzgcych z chromosomow
piciowych wystepujacych u ptci homo- i heterogametycznych Habilitantka wykazata, ze sygnat
doboru okreslany na podstawie statystycznej rekonstrukcji haplotypéw moze dawac obraz

niezgodny z rzeczywistym i prowadzi¢ do btednych konkluz;ji.

Podsumowujgc, w mojej ocenie cykl habilitacyjny dr Nadachowskiej-Brzyskiej
bezsprzecznie stanowi wazne osiggniecie w dziedzinie badan ewolucyjnych. Zaprezentowane
wyniki istotnie zwiekszajg naszg wiedze nie tylko o historii ewolucyjnej badanych taksondw,
ale réwniez o mechanizmach, ktére ta ewolucjg kierujg. W przedstawionych pracach
Habilitantka wykazuje sie doskonatg znajomoscig zaawansowanych technik analitycznych, a
takze korzysta z najnowoczesniejszych metod molekularnych, ktérych potaczenie prowadzi do
uzyskania rzetelnych i nowatorskich wynikdéw. Biorgc to wszystko pod uwage, z petnym
przekonaniem i nie bez przyjemnosci moge stwierdzi¢, ze jestem pod duzym wrazeniem
jakosci naukowej przedstawionego mi do oceny cyklu habilitacyjnego dr Krystyny

Nadachowskiej-Brzyskiej.



OCENA OGOLNEGO DOROBKU NAUKOWEGO

Poza pracami stanowigcymi podstawe wniosku habilitacyjnego, ogdlny dorobek naukowy dr
Nadachowskiej-Brzyskiej sktada sie z 11 prac opublikowanych w czasopismach z listy JCR, z
czego osiem prac zostato opublikowanych przez Habilitantke juz po uzyskaniu stopnia doktora
(w latach 2011-2018). Mimo ze taki dorobek publikacyjny nie jest imponujgcy pod wzgledem
ilosciowych, to z pewnoscig pod wzgledem jakosciowym mozna go uznaé za wyrdzniajacy sie.
W ogdlnym dorobku Habilitantki pojawia sie az pie¢ prac opublikowanych w wiodgcym
czasopismie z zakresu ekologii molekularnej (Molecular Ecology), jednak na jeszcze wiekszg
uwage zastugujg dwie publikacje w prestizowym Molecular Biology and Evolution oraz w jedna
w sztandarowym Nature. Tematyka tej ostatniej, opublikowanej w 2012 roku, pracy jest w
znacznej mierze pokrewna z tematyka prac cyklu habilitacyjnego i skupia sie na genomicznym
podejsciu do problemu specjacji u muchotéwki biatoszyjej i zatobnej. Praca ta byta do tej pory
cytowana ponad 500 razy (wg Google Scholar), co potwierdza duze znaczenie naukowe badan
podejmowanych przez Habilitantke, a takze bardzo wysokie zainteresowanie Srodowisk
naukowych prezentowanymi przez nig wynikami. Nalezy tutaj doda¢, ze zdecydowana
wiekszo$¢ opublikowanych przez Habilitantke prac naukowych (szczegdlnie tych
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora) charakteryzuje sie ponadprzecietnym
wskaznikiem cytowan. W efekcie, mimo wzglednie skromnej liczby prac w swoim dorobku
Habilitantka moze wykazac sie pokazng sumaryczng liczbg cytowan, osiggajgcg poziom ponad
800 (wg Web of Science), czy nawet ponad 1100 (wg Google Scholar). Taki poziom cytowan
jest rzadko osiggany przez krajowych naukowcdw prowadzacych badania w pokrewnych
dyscyplinach na tak wczesnym etapie kariery naukowej, na jakim znajduje sie obecnie

Habilitantka (ok. 10 lat od uzyskania stopnia doktora).

Bezsprzecznie, kluczowym etapem w rozwoju naukowym Habilitantki byta wieloletnia
praca, najpierw na stanowisku post-doc, pdiniej na stanowisku asystenta, w preznie
dziatajgcym zagranicznym zespole badawczym pod kierownictwem prof. Hansa Ellegrena
(Uniwersytet w Uppsali). Mimo to, Habilitantka podtrzymywata w tym czasie wspotprace
naukowa z krajowymi osrodkami badawczymi, miedzy innymi z Uniwersytetem Jagielloriskim,
gdzie kontynuowata rozpoczete jeszcze w trakcie studiéw doktoranckich prace nad genetyka

populacyjng i immunogenetyka traszek. Swiadczy to szerokich zainteresowaniach badawczych



Habilitantki i o jej umiejetnosci pracy w réznych zespotach. Habilitantka potwierdzita rowniez
umiejetnos¢ efektywnego aplikowania o fundusze na realizacje badan — w trakcie studiow
doktoranckich byta kierownikiem grantu MNiSW, a obecnie kieruje projektem przyznanym
przez Narodowe Centrum Nauki (SONATA BIS) i nakierowanym na analize mechanizmow
ewolucyjnych w populacjach kornika drukarza. Dr Nadachowska-Brzyska byta rdowniez
cztonkinig rady redakcyjnej w czasopismie z listy JCR (Ecology and Evolution), a takze
wielokrotnie petnita role recenzentki prac sktadanych w redakcjach wysoko profilowych

czasopism z dziedziny genetyki i ekologii molekularne;j.

OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, POPULARYZOTORSKIEGO | ORGANIZACYJNEGO

Wieloletnia praca dr Nadachowskiej-Brzyskiej na stanowiskach naukowych bez obowigzku
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych spowodowata oczywiste ograniczenia w rozwoju i
zdobywaniu doswiadczen na tym polu. Mimo to, Habilitantka aktywnie, i co warte
podkreslenia, z wtasnej inicjatywy wigczata sie w proces dydaktyczny, prowadzac kursy z
genetyki molekularnej, genetyki ewolucyjnej oraz genetyki specjacji na Uniwersytecie w
Uppsali. W ramach wspdtpracy z UJ sprawowata réwniez opieke nad dwoma magistrantami
oraz petnita funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim. Wielokrotnie
angazowata sie w organizacje wyktadéw i seminaridw popularyzujacych nauke. Biorac
powyzsze od uwage stwierdzam, ze ogodlny dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i

organizacyjny dr Nadachowsiej-Brzyskiej nie budzi zadnych zastrzezen.

WNIOSKI KONCOWE

W mojej ocenie, zarowno sam cykl habilitacyjny, jak i ogdélny dorobek naukowy dr Krystyny
Nadachowskiej-Brzyskiej jest zdecydowanie wyrdzniajgcy sie pod wzgledem jakosciowym. Na
podstawie przedstawionych osiggnie¢ stwierdzam, ze Habilitantka wydaje sie by¢ dojrzatym i
samodzielnym naukowcem, potrafigcym zdobywa¢ fundusze na badania, efektywnie
opiekowac sie magistrantami i doktorantami, a przede wszystkim prowadzi¢ nowatorskie

badania i publikowa¢ ich wyniki w najlepszych $wiatowych czasopismach naukowych.



Jednoczesnie, stwierdzam, ze osiggniecie naukowe dr Krystyny Nadachowskiej-Brzyskiej
przedstawione w cyklu publikacji zatytutowanym ,Czynniki ksztattujgce ogdlno-genomowg
zmiennos¢ u ptakéw — historia demograficzna, dobdér naturalny i aspekty metodologiczne”
oraz inne osiggniecia naukowe Habilitantki uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora stanowia
istotny wktad w rozwdj nauk biologicznych, w szczegdlnosci biologii ewolucyjnej. Biorgc
powyzsze pod uwage stwierdzam, ze dr Krystyna Nadachowska-Brzyska spetnia ustawowe

wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym przez prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce.
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