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Ocena osiagniecia naukowego pt. ,,Czynniki ksztaltujace ogélno-genomows zmienno$¢ u ptakow —
historia demograficzna, dobér naturalny i aspekty metodologiczne” stanowigcego podstawe
ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz dorobku naukowego, dziatalnosci
dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz wspotpracy migdzynarodowej dr Krystyny
Nadachowskiej-Brzyskiej z Instytutu Nauk o Srodowisku, Wydziat Biologii IJ w Krakowie
wszczetego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne
Recenzj¢ wykonatem po zapoznaniu si¢ z kompletem materiatéw dotyczacych ww. postepowania
habilitacyjnego: wniosku dr Krystyny Nadachowskiej-Brzyskiej z dnia 20 stycznia 2020 r.
skierowanego do Rady Doskonatosci Naukowej jak i 8 zalacznikow. Wymienione materiaty
umozliwiajg przeprowadzenie oceny osiagnie¢ naukowo-badawczych, dziatalnosci dydaktycznej
i wspotpracy migdzynarodowej habilitantki zgodnie z art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz. 1668 ze zm.) oraz par. 19 ust. 6 i
ust. & Procedury postgpowarn o nadanie stopni naukowych na Uniwersytecie Jagielloriskim
(Zatacznik nr 1 do uchwaty nr 87/IX/2019 Senatu UJ z dnia 25 wrzesnia 2019 roku.
1. Sylwetka habilitantki
Dr Krystyna Nadachowska-Brzyska uzyskala tytut magistra biologii w roku 2006 na
Uniwersytecie Jagiellonskim. Stopiefi doktora nauk biologicznych uzyskata w 2011 r. na tej
samej Uczelni. Promotorem jej rozprawy doktorskiej byt Prof. dr hab. Jacek Radwan. W latach
2012-15 byta zatrudniona jako asystent w INOS UJ, w latach 20111-13 jako postdoc na Uppsala
University w Szwecji, gdzie pézniej kontynuowata (2014-20) prace jako asystent (researcher) u
profesora Hansa Ellgrena. Od 2019 ponownie pracuje na etacie asystenta w INOS UJ w
Krakowie.
Jej zainteresowania naukowe dotycza przede wszystkim ekologii molekularnej, genomiki
i ekologii ewolucyjnej ptakow oraz specjacji. W swoich badaniach habilitantka stosuje
zaanonsowane metody bioinformatyczne do analizy genomow i szacowania zmian efektywnej

wielkosci populacji oraz dziatania doboru.



2. Ocena osiggniecia naukowego dr Krystyny Nadachowskiej-Brzyskiej pt. ,,Czynniki
ksztaltujgce ogolno-genomowy zmienno$¢ u ptakow — historia demograficzna, dobor
naturalny i aspekty metodologiczne™

Jako podstawg do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr
Krystynya Nadachowska-Brzyska przedstawita spojne i merytorycznie donioste osiggnigcie
naukowe, w ktérego sklad wchodza 4 opublikowane w latach 2013-2019 publikacje. Prace te
ukazaly si¢ w bardzo dobrych czasopismach naukowych w obiegu mi¢dzynarodowym oraz sg
znakomicie cytowane. Habilitantka jest pierwszym autorem wszystkich czterech prac
wchodzacych w sklad osiagnigeia i podaje ona przy kazdej z prac swoj wklad w ich powstanie,
ktory wynosi od 50% do 70%, jest wiec on znaczacy. Do wniosku zostaly dotaczone stosowne i
Jjednoznacznie opisane o$wiadczenia wspélautorow ponizszych czterech prac habilitantki:

I. Nadachowska-Brzyska et al. 2013. PloS Genetics 9. ¢1003942.

2. Nadachowska-Brzyska et al. 2015. Current Biology 25: 1375-1380.

3. Nadachowska-Brzyska et al. 2016. Molecular Ecology 25: 1058-1072.
4. Nadachowska-Brzyska et al. 2019. Molecular Ecology 28: 2290-2304.

Omawiane osiggnigcie naukowe bazuje na nowoczesnych analizach bioinformatycznych i
dedykowanych im narzedziach, w tym statystycznych, ktore umozliwiaja wglad w ewolucje i
genomu oraz pozwalajg na odczytanie zawartych w genomach informacji o zmianie efektywne;j
wielkos$ci populacji czy gatunkow a takze o genomice specjacji. Habilitantka dokonata waznych
odkry¢, takich jak: poznanie charakteru specjacji dwoch gatunkéw muchotowek, ktéra zapewne
byta allopatryczna, a po rozdzielaniu si¢ gatunkow nastapit wzrost populacji, po ktérym doszio
do gwattownego spadku. Spadek ten byl bardzo znaczacy, bo obecna efektywna wielkosé
populacji (Ne) jest wyraznie nizsza niz aktualna wielko$¢ populacji badanych gatunkow. Co
niezmiernie ciekawe, habilitantka wykazata, ze tempo specjacji u ptakow jest szybsze niz
dotychczas sadzono. W analizach habilitantka wykorzystala tradycyjna metode ABC jak i
nowatorska PSMC. Ta druga metoda byla tez przez nig uzyta w kolejnych dwdch pracach, w
ktorych habilitantka wykazata podobne fluktuacje wartosci Ne u kilkudziesigciu gatunkow
ptakdw, a spadki liczebnosci nastgpowaty zazwyczaj na poczatku chtodnych okreséw. Zatem
parametr Ne jest silnie powigzany ze zmianami klimatycznymi. Istotny aspekt praktyczny to
wykryta niska wartos¢ Ne u gatunkow zagrozonych, ktora czyni je niezmiernie podatnymi na

wplyw cztowieka. W kolejnej pracy habilitantka analizujac niemal 200 genoméw u 4 gatunkow



muchotowek pokazala, ze rdzne gatunki jak i populacje w réznym czasie zmieniaty swojg
efektywng wielkos¢, bez powiazania z innymi populacjami czy gatunkami w obrebie rodzaju.
Dokladna analiza tego parametru w czasie, pozwolita habilitantce przesledzi¢ czas i kierunki
rozprzestrzeniania si¢ gatunkow i populacji po ustgpieniu ostatniego zlodowacenia. Niezmiernie
istotna jest wysoka jako$¢ i staranno$¢ wykonanych analiz, a habilitantka wskazuje innym
badaczom standardy i wzorce w tego typu obliczeniach genomowych. Fakt ten odzwierciedla
doskonale tytut rozprawy, w ktérym pojawity sie aspekty metodologiczne. Réwnie imponujgce w
wadze osiggniecia jak i w trosce o jakos¢ danych (i w konsekwencji wynikow i wnioskow) jest
wykazanie dziatania doboru na chromosomie Z u samic (pte¢ heterogamiczna ZW) dwach
gatunkow muchotowek, co okazalo sig niemozliwe w przypadku samcow posiadajacych oba
chromosomy i w analizie sekwencji ich homogamiznych chromosoméw ZZ7 uzyskanych w opcji
unphase. Analiza doboru na chromosomie Z u samic, u ktérych wystepuje on tylko w jednej kopii
jest intensywnie podejmowana przez badaczy, gdyz brak jego drugiej kopii u samic (ptec¢
hetorogamiczna) przy obecnym stanie genomiki faktycznie pozwala mierzy¢ site doboru. Nadaje
to niezwykle nowatorski charakter osiagnigciu habilitantki. Bytoby niezmiernie interesujace, jesli
w przysziosci habilitantka dokonataby proby sprawdzenia, czy wykrytemu w jej badaniach
spadkowi efektywnej wielkosci populacji towarzyszy wzrost czestosci rzadkich alleli wskutek
dryfu genetycznego, ktéry jest gféwna sila ewolucyjna w matych populacjach. Wzrost rzadkich
alleli dotyczy¢ powinien sekwencji neutralnych (introny, odcinki poza-genowe niepodlegajgce
ekspresji, etc.), ale nie odcinkéw DNA, na ktore dziata dobor, gdyz u samic selekcja skutecznie
by takie warianty eliminowala, co zresztg wykazata habilitantka w pracy nr 4 swego osiggniecia.
Warto, by w nieodleglej przyszlosci habilitantka poréwnala rowniez uzyskane wyniki dotyczace
zmian efektywnej wielkosci u ptakow z analogicznymi badaniami w przypadku ssakow, w tym
cztowieka. Takie poréwnanie zmian Ne dla réznych grup kregoweow pozwoli odkry¢ i opisaé
ogolne wzorce wptywu zmian klimatycznych jak i dziatalnosci cztowieka na ww. zwierzeta,
podobnie jak w przypadku powigzania spadku Ne u przezuwaczy ze wzrostem Ne populacji ludzi
(Cheniin 2019).

Na uznanie zastuguje fakt, ze wszystkie prace habilitantki wchodzace w sktad osiagniecia
naukowego sg napisane pigknym i zrozumiatym jezykiem. Skupiaja sie na meritum i nie ma w
nich zadnych zbegdnych akapitow czy powtérzen, co dodatkowo stanowi o kunszcie naukowym

habilitantki.



W mojej opinii wskazane przez dr Krystyn¢ Nadachowska-Brzyska osiggniecie naukowe w
postaci zbioru czterech SciSle powigzanych tematycznie i merytorycznie publikacji
naukowych w pelni spelnia wymogi Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szKolnictwie
wyZszym i nauce oraz stanowi podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Uwazam, ze jest

ono dzielem zaslugujgcym na wyroéznienie.

3. Ocena istotnej dzialalnosci naukowej dr Krystyny Nadachowskiej-Brzyskiej (nie
wchodzgcej w sklad osiagnigcia naukowego habilitantki) oraz dorobku popularyzatorskiego
i dydaktycznego a takie wspélpracy miedzynarodowej.

Oprocz 4 prac wchodzacych w skiad osiggnigeia naukowego, habilitantka opublikowata
kolejnych 11 publikacji, z czego 8 po doktoracie. Na ogromne uznanie zastuguje jej udziat w
publikacji w Nature w roku 2012, ktdéra do dzi§ ma ponad 500 cytacji. Jej tematyka badawcza
spoza osiggnigcia habilitacyjnego to: analiza ekspresji gendw zalezna od ptci u muchotdéwek oraz
ich dywergencja na poziomie genomowym, dywergencja populacji traszki gorskiej i karpackiej,
introgresja genéw MHC miedzy gatunkami traszek, ewolucja owodniowcdw, filogeografia w
rodzaju Bombina, dywergencja gatunkéw kumakow w obecnoscei przeptywu gendw. Te rozlegte i
zarazem skupione na dywergencji i analizach genetycznych i genomowych zainteresowania i
osiagnigcia habilitantki pokazuja, jak skutecznym i dojrzatym w formutowaniu celow
badawczych i ich realizacji jest dr K. Nadachowska-Brzyska. Habilitantka brata czynny udziat w
migdzynarodowych konferencjach naukowych (7 razy po i 5 razy przed doktoratem), zatem brata
udzial w upowszechnianiu wiedzy. Byta ona przewodniczacg komitetu organizacyjnego 50th
Workshop of Evolutionary Biology w 2010. Na podkreslenie zastuguje jej udziat w 4 projektach
badawczych, a kolejny, pod jej kierownictwem jest realizowany w latach 2019-2024 i dotyczy
»genomiki gradacji”.

Habilitantka odbyla trzy dlugoterminowe staze zagraniczne, fakt ten zastuguje na wielkie
uznanie i Swiadczy o $wiatowym poziomie jej badan i horyzontdw naukowych. Byta ona
redaktorem w Ecology and Evolution, recenzowata maszynopisy dla wiodacych czasopism
naukowych, takich jak Nature, Ecology and Evolution i inne. Dostarczone informacje

naukometryczne sa imponujace: jej sumaryczny impact factor wynosi ponad 117, wg WoS ma



ona 801 cytacji, Indeks Hirscha (wg WoS) wynosi 9, a sumaryczna liczba punktéw MNiSW to
2130. Habilitantka naukowo osiagneta wiec naprawde duzo, a biorgc pod uwage jej trzy dlugie
urlopy macierzynskie, nalezy uznac, ze jest ona jedna z najzdolniejszych, mtodych, polskich

badaczek.

Uwazam, ze dorobek naukowy dr Krystyny Nadachowskiej-Brzyskiej w pelni
spelnia wymogi Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i jest

on wystarczajacy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Juz w czasie studiéw doktoranckich habilitantka prowadzila zajecia dydaktyczne z
genetyki, ewolucjonizmu i metod molekularnych. Podczas pobytu na Uniwersytecie w Uppsali
prowadzita wyklady na kursach z genetyki molekularnej jak i ewolucyjnej. Byla ona
koordynatorem kursu z genetyki specjacji i in. Sprawowata takze opieke nad dwoma pracami
magisterskimi i byfa promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej obronionej w 2015 na UJ

oraz opiekunem rozprawy doktorskiej (w Uppsali, obroniona w 2017).
4. Wrioski koficowe

Uwazam, ze dr Krystyna Nadachowska-Brzyska w zakresie osiggnigcia naukowego,
dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i popularyzatorskiej i wspo6lpracy miedzynarcdowej w
pelni spelnia ustawowe wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i
nauce. Z pelnym przekonaniem pozytywnie opiniuj¢ wniosek dr Krystyny Nadachowskiej-
Brzyskiej o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne oraz wnosz¢ o wyrdznienie rozprawy, na co

wskazuje jej zakres, starannosc i dokladnosé analiz oraz nowatorskie podejscie.

Z powazaniem
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