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Dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz osiagniecia habilitacyjnego
Dr Krystyny Nadachowskiej-Brzyskiej
w zwiazku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

QOCENA FORMALNA

Do wykonania oceny zostatem powolany decyzjg Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne
Uniwersytetu Jagielloniskiego (pismo z dnia 31.07.2020, nr 446.5110.1.2020). Informacje
ktore otrzymalem to: (i) wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych; (ii) wykaz
osiagnie¢ naukowych; (iii) autoreferat; (iv) kopie publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia
habilitacyjnego, zatytulowanego ,Czynniki ksztaltujace ogélno-genomowa zmiennosé u
ptakéw — historia demograficzna, dobér naturalny i aspekty metodologiczne”; (v)
oswiadczenia dotyczace wkladu wspétautoréow w powstanie poszczegolnych publikacji
stanowiacych osiagnigcie habilitacyjne; (vi) dokumenty potwierdzajace odbyte staze, urlopy
macierzynskie, kierowanie grantami i udziat w grantach; (vii) ptyta CD zawierajaca calogé
powyzszej dokumentacji plus pozostate publikacje Habilitantki. W mojej ocenie dostarczone
materialy spetniaja wymogi formalne.
SYLWETKA HABILITANTKI

Nalezy podkresli¢, ze kariera naukowa Pani dr Krystyny Nadachowskiej-Brzyskiej
jest od poczatku zwigzana z najwybitniejszymi postaciami polskiej i europej skiej nauki, a
takze charakteryzuje sie dynamizmem, swiadczacym o wspanialej samodyscyplinie, pasji i
ogromnej wiedzy Habilitantki, Pani Nadachowska-Brzyska jest absolwentka Uniwersytetu
Jagielloriskiego. Prace magisterska wykonala pod kierunkiem prof. dr hab. Jacka Szymury —
badacza, ktory dat podwaliny polskiej filogeografii i molekularnej genetyce populacyjne;j.
Pani Nadachowska-Brzyska miala wiec okazje uczestniczyé w stynnych badaniach ,kumaka
mitochondrialnego”. Uzyskane przez nia wyniki stanowily podstawe pracy magisterskiej
»Zmienno§é sekwencji mtDNA kumaka gorskiego, Bombina variegata, w Karpatach
Poludniowych”, obronionej w 2006 roku, a takze stanowily istotna cze&é pracy
opublikowanej w 2011 roku w elitarnym Molecular Ecology. Nastepnie, Pani Nadachowska-
Brzyska rozpoczeta studia doktoranckie na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi, w Instytucie

Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagielloniskiego. W tym czasie kontynuowatla badania nad



plazami pod kierunkiem kolejnego wybitnego genetyka ewolucyjnego —prof. dr hab. Jacka
Radwana. Nawiazata takze wspolprace z prof. dr hab. Wiestawem Babikiem. W efekcie,
jeszcze przed obrong rozprawy doktorskiej opublikowala trzy wybitne prace z zakresu
genetyki molekularnej plazéw, w tym jednoautorska, interesujaca prace przegladowa, w
ktoérej posumowata 6wczesne (2009 rok) osiagniecia molekularne w herpetologii, W 2011
roku uzyskatla stopien doktora nauk biologicznych, broniac rozprawe ,,Czynniki
ksztaltujace zmiennosé réznych klas markeréw molekularnych u traszki zwyczajnej
(Lissotriton vulgaris)”. Rozprawa zostala wyrézniona przez Rade Wydzialu Biologii. Takze
w trakcie studiéw doktoranckich Pani Nadachowska-Brzyska byla wyrézniana stypendiami i
nagrodami. Nastepnie Habilitantka odbyta staz podoktorski na Uniwersytecie w Uppsali,
gdzie ponownie miala szcze$cie trafi¢c pod skrzydta jednego z najwybitniejszych specjalistéw
w swej dziedzinie — profesora Hansa Ellegrena. Tutaj zmienita obiekt zainteresowan 1 zajela
sie genetyka ptakéw, publikujgac lub bedac wspétautorem kilku wybitnych prac. Po
ukonczeniu stazu Pani Nadachowska-Brzyska zostala zatrudniona na Uniwersytecie w
Uppsali w grupie badawczej profesora Ellegrena, co nalezy poczytywac jako ogromne
wyréznienie, ale przede wszystkim docenienie wiedzy, talentu i pracowitosci Habilitantki
przez §wiatowej stawy genetyka populacyjnego i ewolucyjnego. Od 2019 roku dr
Nadachowska-Brzyska realizuje grant w systemie SONATA Bis na Uniwersytecie
Jagiellonskim.
OCENA DOROBKU NAUKOWEGO

Dorobek Habilitantki nie jest bogaty ilo§ciowo. Zawiera acznie 15 pozycji (w tym 12
po doktoracie), natomiast trzeba zaznaczy¢, ze sa to prace w najlepszych czasopismach,
poswieconych ekologii molekularnej, genetyce populacyjnej i ewolucyjnej. Zdecydowana
wiekszos¢ prac jest opublikowana w Molecular Ecology. Znajdziemy jednak takze prace w
elitarnym Nature czy Molecular Biology and Evolution. Mozna stwierdzié, ze Pani
Nadachowska-Brzyska ‘stawiata na jakos¢’ —skupiala sie na obszernych zasobach danych i
nowoczesnych metodykach, by publikowacé prace przelomowe. Potwierdzeniem jest bardzo
wysoka liczba cytacji — Habilitantka wykazata w autoreferacie 780 cytacji (bez autocytacji).
Indeks Hirscha (H = 9) nalezy uznac¢ za przyzwoity. Biorac pod uwage okres aktywnej
dzialalnosci naukowej Pani Nadachowskiej-Brzyskiej (ca. 10 lat od opublikowania
pierwszych prac naukowych), w tym niemal trzy lata spedzone na urlopach macierzyniskich,
zarowno liczbe publikacji, jak i wskazniki naukometryczne nalezy ocenié¢ jako wybitne.

Habilitantka bardzo rzadko uczestniczyta aktywnie w konferencjach naukowych.
Przed doktoratem jest to pie¢ doniesien konferencyjnych (prawdopodobnie referaty),
natomiast po doktoracie siedem, z tym ze zdecydowana wiekszosé na seminariach na
Uniwersytecie w Uppsali, co do ktérych mam watpliwosci czy powinny by¢ klasyfikowane
jako konferencje. Niestety, w wykazie osiaggnie¢ naukowych ten punkt jest opisany bardzo
zdawkowo. Nie ma mozliwosci oceny liczby oryginalnych doniesien w postaci referatéw,
posterow czy wykltadéw plenarnych; podziatu na konferencje krajowe i zagraniczne itd.

Aktywnosé konferencyjnag habilitantki nalezy ocenié jako slaba,



W dorobku Pani Nadachowskiej-Brzyskiej niestety prézno szukac publikacji
popularnonaukowych.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiagniecie naukowe wskazane przez dr Nadachowska-Brzyska to cykl czterech
publikacji, ktore ukazaly sie we wiodacych czasopismach w dziedzinie biologii i genetyki
populacji naturalnych, na przyktad Molecular Ecology czy Current Biology. We wszystkich
publikacjach Habilitantka jest pierwszy i korespondencyjnym autorem. Jej wiodacy udzial w
przeprowadzeniu badan i opublikowaniu artykuléw znajduje takze potwierdzenie w
oswiadczeniach wspétautoréw, wedtug ktérych udziat dr Nadachowskiej-Brzyskiej wynosit
50-70%. Potwierdza to jej wazna role w powstaniu w/w prac. W publikacjach stanowiacych
osiagniecie habilitacyjne Pani Nadachowska-Brzyska odpowiadatla za wiekszo&é etapéw, od
opracowania koncepcji badan po interpretacje wynikoéw i pisanie manuskryptu. W
oswiadczeniach Habilitantki pada stwierdzenie o ‘przeprowadzeniu wszystkich giéwnych
analiz’. Niestety, na podstawie tej informacji nie jest dla mnie jasne, na ile Habilitantka
uczestniczyta w etapach laboratoryjnych. Czy ‘gléwne analizy’ dotycza etapu statystycznej
obrébki danych genetycznych, symulacji i modelowania, czy takze ‘pracy u podstaw’, czyli
przygotowaniu materiatu biologicznego do sekwencjonowania nowej generacji? Z informacji
zawartych w oryginalnych publikacjach wydaje sie, ze ten udziat polegat gtéwnie na analizie
statystycznej wygenerowanych danych genetycznych.

W osiagnigciu habilitacyjnym Pani Nadachowskiej-Brzyskiej na uwage zastuguja trzy
elementy: po pierwsze wszystkie prace powstaly w oparciu o wspllprace ze statym zespolem
badaczy z Uniwersytetu w Uppsali; po drugie w badaniach wykorzystano dane genomowe,
wygenerowane na poziomie laboratoryjnym przez innych autoréw (np. Jarvis et al, 2014,
Zhang et al. 2014; Buri et al. 2015); po trzecie dane genomowe poddano nowoczesnym
metodom modelowania (ABS, PSMC) na poziomie statystycznym.

Wszystkie prace stanowigce osiagniecie habilitacyjne nalezy uznaé za przetomowe w
genetyce populacyjnej. Swiadczy o tym liczba cytowan poszczegdlnych publikacii:
Nadachwoska-Brzyska et al. 2013 - 77; Nadachowska-Brzyska et al. 2015 - 66;
Nadachowska-Brzyska et al. 2016 - 62; (z2r6dlo: Web of Science, dostep: 01.10.2020).
Habilitantka w pracach stanowiacych jej osiagniecie porusza gléwnie niezwykle istotny
aspekt efektywnej wielkosci populacji, i wplyw okresowych zmian tego parametru
(fluktuacje demograficzne) na obserwowany obecnie poziom zmiennosci genetycznej w
populacjach ptakéw, jak i na przebieg procesow selekeyjnych.

W pierwszej pracy, wchodzacej w sklad osiagniecia (Demographic divergence history
of pied and collared flycatcher inferred from whole-genome re-sequencing data,
Nadachwoska-Brzyska et al. 2013) zastosowano metode re-sekwencjonowania do
oszacowania genomowej zmiennosci genetycznej dwoch gatunkéw mucholowek.
Wykorzystano dane genomowe malej liczby osobnikéw w obrebie gatunku (dziesied),
natomiast przeanalizowano ponad 260 loci niekodujacych w genomie kazdego ptaka, co
pozwolilo opracowaé niezwykle precyzyjne genotypy osobnikéw. Na tej podstawie

przeprowadzono analize mozliwych modeli demograficznych i historycznego przeplywu
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genéw, wyjasniajacych zaobserwowana zmienno$¢ genetyczna w obu gatunkach. Nalezy
podkresli¢, ze bylo to jedno z pierwszych zastosowan tak szczegétowych danych
genomowych do wnioskowania o historii naturalnych populacji. Dzieki jednoczesnej analizie
dwoch blisko spokrewnionych gatunkéw, mozliwe stato sie znaczne wzbogacenie wiedzy o
specjacji ptakéw.

W drugiej pracy (Temporal dynamic of Avian populations during Pleistocene revealed
by Whole-Genome sequences, Nadachowska-Brzyska 2015) Habilitantka poddala podobnej
analizie dostepne dane genomowe 38 gatunkéw ptakéw. Dzieki wybraniu danych o bardzo
wysokim pokryciu (> 24 razy), udato si¢ opracowaé dla kazdego gatunku konsensusowy
genom diploidalny. Celem badan byta identyfikacja ewentualnych zmian efektywnej
wielkos&ci populacji w szerokim zakresie czasowym (od 10 milionéw do 10 tysigcy lat temu).
Zaobserwowane trendy zestawiono z oscylacjami klimatu. Wykazano, ze znaczne,
historyczne zmiany efektywnej wielkosci populacji dotycza niemal wszystkich badanych
gatunkoéw ptakow, a najbardziej jednorodny wzorzec uzyskano dla poczatku ostatniego
zlodowacenia (LGP). Ciekawe wnioski wyciagnieto na podstawie danych dla gatunkow
uwazanych z zagrozone - okazato sig, Ze w niektérych przypadkach (np. koronnik szary)
spadek efektywnej wielkosci tych populacji nastepowat juz od bardzo dawna, znacznie
poprzedzajac obserwowane obecnie zmniejszanie sie liczebnosci. Jest to niezwykle wazna
wskazowka z punktu widzenia szacowania wielkosci populacji gatunkéw zagrozonych, co
jest istotne dla skutecznosci dzialan konserwatorskich, a takze z punktu widzenia dyskusji
na temat znaczenia procesow genetycznych dla przetrwania/ekstynkcji.

W dwoch nastepnych pracach wykorzystano ten sam zestaw danych z re-
sekwencjonowania: dane genomowe 200 osobnikéw z czterech gatunkéw muchotéwek,
pochodzacych z kilku populacji na terenie Europy i jednej z Afryki Pélnocnej. W pierwszej z
tych prac (PSMC analysis of effective population sieze in molecular ecology and its application
to black-and-white Ficedula flycatchers, Nadachowska-Brzyska et al. 2016) ponownie
zastosowano metode PSMC do identyfikacji zmian zachodzacych w efektywnej wielkosci
populacji mucholéwek w szerokim zakresie czasowym, a takze, a moze nawet przede
wszystkim, opracowano klarowne kryteria prawidlowego wnioskowania na podstawie PSMC,
szczegblnie pod katem jakosci danych genomowych. Analiza genoméw czterech gatunkoéw
muchotéwek pozwolita stwierdzi¢, ze wzorzec historycznych zmian efektywnej wielkosci
populacji moze si¢ rézni¢ nie tylko miedzy gatunkami, ale takze miedzy blisko
spokrewnionymi gatunkami, a nawet miedzy populacjami w obrebie tego samego gatunku
(np. u muchotéwki zalobnej w Europie Pétnocne;j i na Pélwyspie Iberyjskim). Praca jest wiec
rozwinigciem i uszczegélowieniem wynikéw poprzedniej publikacji (Nadachowska-Brzyska et
al. 2015), pokazujac jednoczesnie, ze prawidlowosé¢ wnioskowania PSMC moze byé
zaburzona w przypadku istnienia u badanych gatunkéw wyraznie zaznaczonej genetycznej
struktury populacji. Publikacja wnosi nie tylko nowa wiedze o historii demograficznej
konkretnej grupy ptakéw, lecz jest niezwykle cennym zrédlem uwag i wskazowek

metodycznych dla badaczy wykorzystujacych PSMC.



W drugiej pracy wykorzystujacej dane genomowe z tego samego zestawu osobnikéw,
nalezacych do czterech gatunkow mucholéwek (Footprints of adaptive evolution revealed by
whole Z chromosomes haplotypes in flycatchers, Nadachowska-Brzyska et al. 2019)
skupiono si¢ na sekwencji chromosomu Z i znaczeniu proceséw selekcyjnych w
ksztaltowaniu zmiennosci genetycznej tej czesci genomu. Zastosowano ciekawe podejscie do
detekcji niedawnych korzystnych mutacji i doboru pozytywnego — by uniknaé trudnosci
zwigzanych z fazowaniem haplotypéw, do analiz wybrano osobniki hemizygotyczne, ktérych
przykladem sa np. samice ptakéw pod wzgledem chromosoméw plci. W takich przypadkach
mozna uzyskac pelny, wiarygodny haplotyp i zidentyfikowa¢ wzorzec selekcji, ktora
rozpoczela sie wzglednie niedawno w skali ewolucyjnej. Oprécz identyfikacji fragmentow
chromosomu Z podlegajacych silnej selekcji, a wiec bedacych potencjalnym regionem
umiejscowienia genéw waznych adaptacyjnie, wykazano, ze metody rekonstruke;ji
haplotypéw oparte na fazowaniu statystycznym’ moga, istotnie zaburzaé detekcje
historycznych proceséw ewolucyjnych. Ponownie, opublikowane wyniki nie tylko poglebity
wiedze o ewolucji fragmentéw genomu zwiazanych z determinacjg plci, ale rowniez
dostarczyly waznych wskazéwek dla badaczy, wykorzystujacych sekwencje
heterochromosoméw do wnioskowania o procesach ewolucyjnych i genetyce populacji.

Podsumowujac osiagniecie habilitacyjne dr Krystyny N adachowskiej-Brzyskiej nalezy
stwierdzi¢, Ze jest to cykl prac stanowiacych niezwykle istotny wklad w rozwoj genetyki
populacyjnej, szczegélnie pod katem wnioskowania o efektywnej wielkosci populacji, a takze
bardzo wazne Zrédlo informacji metodycznych dla szerokiego grona badaczy,
wykorzystujacych dane genomowe.

OCENA POZOSTALEJ AKTYWNOSCI

Pani Nadachowska-Brzyska byla do tej pory kierownikiem dwéch grantéw:
Polimorfizm genéw MHC II u traszek zwyczajnej i karpackiej’ (przyznany jeszcze przed
uzyskaniem stopnia doktora) oraz ‘Genomika gradacji - ewolucja neutralna i
adaptacyjna u kornika drukarza’ (rozpoczety w 2019 roku, w trakcie realizacji). Efektem
pierwszego z projektéw byla publikacja w Molecular Ecology (Nadachowska-Brzyska et al.
2011), ktéra spotkala sie z szerokim zainteresowaniem srodowiska naukowego, czego
dowodem jest artykul towarzyszacy w tym samym numerze Molecular Ecology (Wegner and
Eizaguirre 2011), a takze duza liczba cytacji (56, zrodlo: Web of Science, dostep:
01.10.2020). Poza tym Habilitantka byta wykonawca w grancie dr hab. Lukasza Kajtocha
(Wplyw muraw kserotermicznych na genetyczna strukture populacji ryjkowca
Centricnemus leucogrammus - implikacje konserwatorskie’), ktérego wyniki zostaty
opublikowane w Molecular Biology Reports (Kajtoch et al. 2012); projekcie finansowanym
przez Alexander von Humboldt Fundation (‘Developing molecular tools for conservation
of amphibians’) i grancie ERC Advanced Grant (‘Next generation molecular ecology’).

Zaangazowanie dydaktyczne dr Nadachowskiej-Brzyskiej oceniam wzglednie dobrze,
szczegoblnie, ze Habilitantka po doktoracie nie byla zatrudniona na stanowisku Zwigzanym
bezposrednio z dydaktyka. Niemniej, w czasie stazu podoktorskiego na Uniwersytecie w

Uppsali prowadzita wyktady i éwiczenia na kursach genetyki molekularnej, ewolucyjne;j i
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populacyjnej. Byla koordynatorem kursu z genetyki specjaciji, a co najwazniejsze podnosilta
swoje kwalifikacje jako nauczyciel akademicki, uczestnicza w specjalistycznych szkoleniach
na Uniwersytecie w Uppsali. Informacje o seminariach o charakterze popularyzatorskim sg
niestety tak zdawkowe (zresztg jak cala cze$é autoreferatu poswiecona osiagnieciom
dydaktycznym i organizacyjnym), ze trudno je obiektywnie oceni¢. Pani Nadachowska-
Brzyska byla promotorem pomocniczym jednej rozprawy doktorskiej. Nie byla natomiast
promotorem zadnej pracy magisterskiej ani licencjackiej. W dorobku organizacyjnym
znajduje sie przewodniczenie komitetowi organizacyjnemu Miedzynarodowych Warsztatow
Biologii Ewolucyjnej (Ochotnica Gérna, 2010). Mam nadzieje, ze w nastepnych latach
aktywnosc dydaktyczna, popularnonaukowa i organizacyjna Habilitantki ulegnie znacznej
intensyfikac;ji.

Pani Nadachowska-Brzyska byla w latach 2016-2017 redaktorem Ecology and
Evolution. Wykonywata takze recenzje dla wielu uznanych czasopism naukowych. Niestety,
poniewaz te informacje sa zdawkowe, nie wiadomo ile recenzji wykonala, natomiast tytuly

czasopism bez watpienia robig wrazenie.

Po szczegotowym zapoznaniu si¢ z przedstawiona do wgladu dokumentacja oraz
osiagnieciem habilitacyjnym Pani dr Katarzyny Nadachowskiej-Brzyskiej stwierdzam, ze
zaréwno publikacje stanowiace dziato habilitacyjne, jak i pozostaly dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny spetniaja wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego, w szczegélnosci spelniaja warunki okreslone w Ustawie z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (tekst. jedn. Dz. U. z 2017 1. poz. 1789 ze zm.), a takze rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny
osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U, z 2011 i
nr 196 poz. 1165) i rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19
stycznia 2018 r., w sprawie szczegbélowego trybu i warunkéw przeprowadzenia czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora (Dz. U. z 2018 r., poz. 261), w zwiazku z art. 179 ust. 1 i 3 Ustawy z dnia 3
lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018

poz. 1669 ze zm.).

W zwiazku z tym przedstawiam Radzie Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie pozytywna opinie w sprawie wniosku o
nadanie Pani dr Krystynie Nadachowskiej-Brzyskiej stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
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dr hab. Robert Rutkowski

biologiczne.



