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dorobku naukowego oraz zestawu publikacji sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe p.t.
"Udziat adhezji komdrkowej i substancji miedzykomoérkowej w rozwoju gonad myszy”
dr nauk biologicznych w zakresie biologii, Rafata Piotra Pipreka
adiunkta w Zaktadzie Anatomii Poréwnawczej, Instytutu Zoologii i Badar Biomedycznych
Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie

1. Podstawowe informacje o kandydacie

Dr Rafat P. Piprek odbyt studia wyzsze na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi (obecna nazwa Wydziat
Biologii) Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, gdzie w roku 2008 uzyskat tytut magistra
biologii. Jego praca magisterska, ktorej promotorem byta dr hab. Anna Pecio, prof. UJ, zostata
wykonana w Zaktadzie Anatomii Poréwnawczej Instytutu Zoologii (obecnie Instytut Zoologii i
Badan Biomedycznych) i dotyczyta rozwoju gonad u kumaka gérskiego. W tym samym roku
Habilitant uzyskat na Uniwersytecie Jagielloriskim dyplom Studium Pedagogicznego.

W roku 2013, rowniez na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytety Jagielloriskiego, Habilitant
obronit z wyréznieniem rozprawe doktorska p.t.:"Gonadogeneza u ptazéw bezogonowych Anura:
komoérkowe i molekularne procesy piciowego rdznicowania sie gonad”. Rozprawa poswiecona
byta roznicom miedzygatunkowym w strukturze rozwijajacych sie gonad w oparciu o badania 12
gatunkow ptazéw z réinych rodzin. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. Jacek
Szymura. Habilitant uzyskat stopien naukowy doktora nauk biologicznych w zakresie biologii w
dniu 21 maja 2013 roku.

W okresach od kwietnia do pazdziernika 2011 r. oraz od listopada 2013 r. do wrzesnia 2014 r. dr
R. Piprek byt zatrudniony na etacie asystenta naukowo-dydaktycznego w Zakfadzie Anatomii
Poréwnawczej, Instytutu Zoologii, Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego.
W okresie miedzy lutym 2010 r. a czerwcem 2015 r., dr Rafat Piprek odbyt krotki staz krajowy oraz
6 stazy zagranicznych.

Od grudnia 2015 roku do chwili obecnej dr Rafat Piprek jest zatrudniony w Zaktadzie Anatomii
Poréwnawczej (obecnie Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych Wydziatu Biologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego) na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego.



2. Ocena aktywnosci naukowej

Osiagniecia naukowe dr Rafata Pipreka sa znaczace liczbowo i jakosciowo. Przed uzyskaniem
stopnia doktora, w latch 2007-2012 Habilitant byt pierwszym wspotautorem 3 publikacji (IF 3,555
3,141 1,087) i jedynym autorem kolejnych 3 publikacji (IF 0,547; 1,324 i 2,856) opublikowanych
w czasopismach z listy filadelfijskiej oraz 9 publikacji, ktore ukazaty sie w czasopismach spoza bazy
JRC (Journal Citation Reports). $wiadczy to duzej aktywnosci naukowej, zaangazowaniu i
dojrzatosci Habilitanta juz na tak wczesnym etapie kariery naukowej (warto zaznaczy¢, ze prace

doéwiadczalne rozpoczat juz w trakcie Il roku studiow).

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant opublikowat 17 publikacji (w szesnastu z nich jest
pierwszym autorem), z tego dwie publikacje zostaty napisane w jezyku polskim i ukazaty sie w
czasopiémie spoza listy filadelfijskiej. Dodatkowo dr Piprek byt wspofautorem (3 rozdziaty) lub
autorem (1 rozdziat ) 4 rozdziatébw w monografiach naukowych oraz redaktorem jednej
monografii. Powyzsze dane wskazujg na niemalejace zaangazowanie naukowe Habilitanta. Warto
wspomnie¢, ze wyniki badan prowadzonych przez Habilitanta zaowocowaty nie tylko licznymi
publikacjami naukowymi ale réwniez zgtoszeniem patentowym (2018, numer P.428393).

taczny wspotczynnik oddziatywania (IF) wszystkich prac Habilitanta wynosi 48,8 (923 punkty wg.
MNiSW). Prace dr Pipreka byty dotychczas zacytowane 175 razy (120 bez autocytowan (na dzien
12 lutego 2020), a Jego indeks Hirscha wynosi 8 (wg. Web of Science). Gtéwna tematyka wszystkich
prac jest spdjna i dotyczy mechanizmoéw determinacji pfci, zwfaszcza u ptazow bezogonowych i
myszy oraz rdéznorodnosci rozwojowe]j gonad i czynnikow wptywajacych na piciowe réznicowanie
sie gonad. Za swoje osiagnigcia naukowe dr Piprek byt nagradzany m.in przez Dziekana wydziafu
Biologii i Nauk o Ziemi UJ, Rektora U, Fundacje na rzecz Nauki Polskiej (stypendium START w 2011

2012 r.).

Kolejnym wskaznikiem znaczacej aktywnosci naukowe] Habilitanta jest udziat w konferencjach i
spotkaniach krajowych i miedzynarodowych, gdzie prezentowat wyniki swoich badan. W
przypadku trzech konferencji zostat zaproszony jako wyktadowca.

O duzej aktywnosci naukowej Habilitanta éwiadcza réwniez kierowane i wspotrealizowane polskie
i miedzynarodowe projekty badawcze. Dr Piprek byt wykonawcg w grancie MNiSW dotyczacym
gonadogenezy ptazow bezogonowych jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora. Po uzyskaniu
stopnia doktora byt wykonawca 4 projektéw badawczych, w tym jednego projektu zagranicznego
oraz kierownikiem 3 projektow badawczych: dwoch finansowanych przez Narodowe Centrum
Nauki (OPUS 8 i Sonata 6) oraz projektu finansowanego przez MNiSW (luventus Plus). Wymienione
powyzej projekty, w ktorych uczestniczyt Habilitant oraz projekty, ktérymi kierowat Habilitant
éwiadczg o Jego zaangazowaniu w pracg badawcza, ciekawo$¢ naukowa oraz umiejetnosci
pozyskiwania funduszy na realizacje pomystow i planow naukowych.

Elementem, wskazujgcym na rozpoznawalnos¢ Habilitanta przez miedzynarodowe srodowisko
naukowe jest jego aktywny udziat w recenzowanie prac naukowych publikowanych w
czasopismach o zasiggu miedzynarodowym (facznie 25 manuskryptow). Habilitant jest rowniez
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Histochemikéw i Cytochemikéw (od 2012 roku). Warto rowniez
tutaj wspomnie¢ o duzym zaangazowaniu Habilitanta w dziatalno$¢ dydaktyczng i popularyzacje

nauki (oméwione ponizej).



W oparciu o wszystkie wyzej wymienione elementy, w mojej opinii, aktywno$¢ naukowa
Habilitanta moze by¢ oceniona jako bardzo dobra.

3. Ocena osiagniecia naukowego sktadajacego sie z cyklu publikacji, przedstawionego do
oceny przy awansie na stopien doktora habilitowanego

Na osiagniecie naukowe zatytutowane: ,Udziat adhezji komoérkowej i substancji
miedzykomdrkowej w rozwoju gonad myszy” sktada sig tematycznie spéjny zestaw pieciu
publikacji doswiadczalnych. We wszystkich tych publikacjach Habilitant jest wiodgcym
(pierwszym) autorem oraz autorem korespondencyjnym. Publikacje te ukazaty sie w latach 2017-
2019 w czasopismach z listy filadelfijskiej o znaczacych wspotczynnikach oddziatywania (JIF
(Journal IF) w dziedzinie Developmental Biology Sci: Q2 (Differentiation, Reproduction),
Mechanisms of Development (Q3, pierwsza pozycja) i w dziedzinie Cell Biology Sci.: Q2 (Cells).
taczny wspdtczynnik oddziatywania publikacji osiagniecia naukowego wynosi 15,879.

Moze troche szkoda, ze do przedstawionego osiggniecia naukowego nie zostat dotaczony artykut
przegladowy omawiajacy badania Habilitanta na tle ogdlnego stanu wiedzy w tej dziedzinie,
podsumowujacy i dyskutujgcy otrzymane wyniki.

Dotaczona dokumentacja zawiera o$wiadczenia wszystkich wspotautoréw dotyczace ich udziatu w
powstawaniu prac wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego oraz informacjg o szacowanym
procentowym udziale Habilitanta (70-90%) w ich przygotowaniu. Dane te jednoznacznie wskazuja
na wiodacy udziat Habilitanta we wszystkich etapach prac prowadzacych do powstania publikacji.
We wszystkich przedstawionych publikacjach stanowigcych podstaweg rozprawy habilitacyjnej, dr
Piprek byt odpowiedzialny za zdobycie funduszy na badania, koncepcje badan i ich zaplanowanie,
przeprowadzenie znaczacej czesci prac doswiadczalnych, interpretacje i opracowanie wynikow,
napisanie wstepnej wersji manuskryptéw oraz ustosunkowanie sig do recenzji.

Problemem badawczym podjetym i przedstawionym przez Habilitanta jest identyfikacja procesow
zachodzacych na poziomie molekularnym w czasie réznicowania sig gonad zarodka i ich
powigzanie ze zmianami strukturalnymi. W ocenianym cyklu prac Habilitant skupit sie na poznaniu
zmian w poziomie ekspresji genéw kodujacych biatka adhezji komoérkowej i substancji
miedzykomdrkowej w czasie roznicowania sig gonad o genotypie XY i XX, a nastepnie na
szczegétowym poznaniu roli wybranych biatek, produkowanych na znaczaca wyzszym poziomie w
czasie réznicowania sie gonad. W prowadzonych badaniach Habilitant stosowat szereg metod, w
tym hodowle in vitro, techniki histologiczne i immunohistochemiczne, metody biologii
molekularnej (izolacja RNA i real-time PCR, mikromacierze).

Dwie z publikacji prezentowanego osiggnigcia naukowego, opisuja badania transktyptomu,
majace na celu identyfikacje genéw kodujacych biatka biorace udziat w adhezji komorkowej
(Mechanisms of Development, 2017) oraz genéw kodujacych sktadniki i enzymy substancji
miedzykomorkowej (ECM) (Mechanisms of Development, 2018) ulegajacych specyficznej ptciowo
ekspresji podczas roznicowania si¢ gonad myszy. Habilitant analizowat gonady na trzech etapach
rozwoju zarodka myszy: E11.0 (przed rozpoczgciem ptciowego réznicowania), E12.2 (podczas
réznicowania) oraz E13.8 (po wyodrgbnieniu sznuréw jadrowych i gniazd germinalnych w
jajnikach) w trzech rodzajach komorek otrzymanych w wyniku sortowania komoérek (FACS): (1)
komorkach podporowych, (2) komérkach germinalnych oraz (3) w komérkach interstycjum (jadro)
i stromy (jajnik). W celu oznaczenia poziomu ekspresji genow z przesegregowanych komarek
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Habilitant oczyszczat RNA i przeprowadzat analizy poziomu RNA metoda mikromacierzy (2018) lub
mikromacierzy i real-time PCR (2017).

Globalna analiza transktyptomu wyselekcjonowanych typow komérek z gonad XX i XY wykazata
ekspresje 129 z 220 znanych genéw adhezji komdérkowej w réznicujacych sie gonadach, przy czym
wysoki poziom ekspresji wykazano dla 83 genéw w roznicujgcych sie gonadach XY i 68 genéw w
réznicujacych sie gonadach XX. Dalsza analiza profilu  ekspresji genéw umozliwita
wyselekcjonowanie kilkunastu genow specyficznie aktywowanych w czasie réznicowania sie
gonad zarodka myszy.

W kolejnych dwdch publikacjach wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego Habilitant
przedstawit wyniki badarn nad rolg dwdch wybranych biatek adhezji komérkowej, kadheryny E
(Reproduction, 2019) i kadheryny N (Cells, 2019) w réznicowaniu sie gonad. Habilitant wykazat, ze
obie kadheryny sg kluczowe dla przetrwania komdrek germinalnych a ich brak powoduje zmiany
w gonadach zarodka, przy czym geneza tych zmian jest rézna w przypadku kazdej z kadheryn.
Habilitant wykazat, ze ekspresja kadheryny N jest znacznie wyzsza w komdrkach podporowych niz
w komarkach germinalnych gonad, a specyficzny tkankowo nokaut genu kadheryny N wptywat
negatywnie na komorki Leydiga oraz na strukture gonad XY, w tym na strukture sznuréw
jadrowych, sugerujgc role tego biatka w adhezji komdrek Sertoliego. Natomiast ekspresja
kadheryny E byta na wyiszy poziomie w komérkach germinalnych niz komérkach somatycznych.
Habilitant wykazat, ze u obu pfci, obecnoé¢ kadheryny E zaréwno w komérkach somatycznych, jak
i komarkach germinalnych byta niezbedna do przetrwania komérek germinalnych.

Przeprowadzona przez Habilitanta analiza ekspresji 46 genow kodujgcych biatka bedace
sktadnikami ECM oraz 38 genéw kodujacych enzymy ECM, umozliwita identyfikacje gendw,
ktorych ekspresja byta znaczaco podwyzszona, selektywnie dla gonad XY lub gonad XX
(Mechanisms of Development, 2018). W dalszych badaniach Habilitant podjat prébe bardziej
szczegotowej analizy udziatu jednej z grup biatek ECM, a mianowicie metaloproteinaz (MMP), w
ptciowym rdznicowaniu sig gonad myszy (Differentiation, 2019). Habilitant wykazat, ze in vitro
zahamowanie aktywnosci MMP prowadzi do nadmiernego gromadzenia sie ECM i zaburzenia
formowania sig sznuréw jadrowych lub wrecz ich braku w gonadach XY oraz braku gniazd komérek
germinalnych w gonadach XX. Powyisze badania wykazaty réwniez, ze nagromadzenie ECM
zwigzane z zahamowaniem MMP prowadzito do zaniku komdérek germinalnych, prawdopodobnie
na skutek braku adhezji pomiedzy komdrkami germinalnymi a podporowymi (co potwierdzito
wczesniejsze doniesienia). Z kolei podwyzszona aktywnos¢ MMP powodowata zanik ECM i

rozproszenie komorek gonad.

Przedstawione badania sg nowe, ale spéjne z wczesniejszymi zainteresowaniami Habilitanta.
Prace wchodzace w sktad ocenianego osiggnigcia naukowego dostarczyly oryginalnych,
istotnych i ciekawych wynikéw, ktére znaczaco poszerzajg dotychczasowa wiedze dotyczacy
roznicowania si¢ gonad o genotypie XX i XY w zarodkach myszy.

4. Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;j.

W okresie miedzy lutym 2010 r. a czerwcem 2015 r., dr Rafat Piprek odbyt tacznie 7 stazy: jeden
pigciodniowy staz krajowy w 2010 r. w Zakfadzie Biologii i Ochrony Kregowcdw Uniwersytetu



Wroctawskiego oraz 6 stazy zagranicznych w tym jeden staz 7-miesieczny w Institute of Genetics
and Development w Rennes (Francja). Pozostate staze zagraniczne to staze krétkoterminowe: (1)
7-dniowy staz w 2010 r. na Charles University (Department of Cell Biology) w Pradze, Czechy; (2)
30-dniowy pobyt w 2011 r. w Instytucie Jacques Monod, w Paryzu; (3) 15-dniowy staz w 2014 r.
na Rockefeller University Nowym Jorku, USA; (4) 30-dniowy staz rowniez w 2014 r. w EMBL w
Heilderbergu, Niemcy oraz (5) 30-dniowy pobyt w 2015 r. na University of California, Berkeley,
USA. Habilitant byt réwniez wspétwykonawcyg migdzynarodowego projektu badawczego (2013-
2014) dotyczacego roli biatka TCTP w rozwoju zaby Xenopus laevis (program: L’Association pour la
Recherche sur le Cancer (ARC) Francja). Dtugoterminowy staz w Institute of Genetics and
Development Rennes we Francji zaowocowat dalszg wspdtpraca z tamtejszym zespotem
badawczym.

Obecnie dr Rafat Piprek wspotpracuje z trzema osrodkami krajowymi ([1] Zaktadem Medycyny
Regeneracyjnej i Biologii Komorki Wojskowego Instytutu Higieny i Epidemiologii w Warszawie, [2]
Zaktadem Biologii Ewolucyjnej i Ochrony Kregowcéw Uniwersytetu Wroctawskiego oraz [3]
Instytutem Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie) oraz piecioma osrodkami
zagranicznymi ([4] Institute of Genetics and Development, Rennes, Francja; [5] Department of
Organismic and Evolutionary Biology, University of Cambridge, USA i trzema o$rodkami z Houston,
USA: [6] The Houston Methodist Research Institute, [7] The Houston Methodist Hospital i [8] The
University of Texas MD Anderson Cancer Center).

Z Autoreferatu mozna sie dowiedzie¢, ze wspdipraca z Wojskowym Instytutem Higieny i
Epidemiologii w Warszawie dotyczy(ta) udziatu kinazy MELK w gojeniu sie ran, a badania we
wspotfpracy z Matopolskim Centrum Biotechnologii (UJ?) nad zaleznoscia aktywnosci makrofagow
W macicy myszy od zatrzymania rozwoju zarodka. Natomiast w dostarczonym przez Habilitanta
opracowaniu brakuje informacji na temat z kim i nad jakimi zagadnieniami Habilitant wspotpracuje
w przypadku kazdego z wymienionych osrodkéw zagranicznych; czy sg to odrebne projekty
badawcze i r6zni wspotpracownicy czy tez tak rozlegta wspétpraca wynika (jak w przypadku trzech
osrodkow z Houston, USA) tylko z potrojnej afiliacji wspétautora publikaciji, prof. Matgorzaty Kloc.
Wyzej wspomniana watpliwos¢ nie umniejsza faktu, ze dr Rafat P. Piprek ma dobrze ugruntowana
i przynoszaca wiele korzysci wspodtprace krajowa i zagraniczng, ktéra owocuje licznymi
publikacjami w dobrych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

5. Ocena osiagnigc dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke lub sztuke.

Dr Rafat Piprek jest rowniez zaangazowany w dziatalnos¢ dydaktyczng. Habilitant prowadzit liczne
zajecia dydaktyczne w ramach programu dla studentéw 1 i Il stopnia. Ponadto utworzyt nowy kurs
dla studentow, umozliwiajacy zapoznanie sie z zagadnieniami zwigzanymi z determinacja ptci i
roznicowania sie komodrek ptciowych. Prowadzit réwniez seminaria dla doktorantéw oraz
opracowat atlas mikrofotografii tkanek. Dr. R. Piprek byt lub jest opiekunem naukowym 4
studentow | stopnia i dwdch studentow Il stopnia oraz jest promotorem pomochiczym w
przewodzie doktorskim. W 2019 roku byt recenzentem pracy licencjackiej.

Habilitant angazuje si¢ réwniez w popularyzacje nauki; prowadzit m. in: zajecia praktyczne i
wyktady w ramach Matopolskiej Nocy Biologdéw i Matopolskiej Nocy Naukowcow; byt cztonkiem
zespotow konkursowych, w tym w okresie 2009-2013, cztonkiem jury corocznego konkursu na
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najlepsze fotografie wykonane przez studentéw podczas kursu ,Histologiczne techniki”
organizowanego na Wydziale Biologii UJ oraz w 2017 roku na najlepsza prezentacje mtodych
naukowcow podczas Il Zjazdu Naukowego Polskiego Towarzystwa Biologii Medycznej w Juracie.
Powyzej wymienione przyktady wskazuja, ze dr Rafat P. Piprek ma bardzo bogaty dorobek
dydaktyczny i duzy wkiad w popularyzacje nauki.

Podsumowujac nalezy stwierdzic, ze dziatania dr Rafata Piotra Pipreka cechuje wysoka aktywnogé
naukowo-badawcza oraz dydaktyczno-popularyzatorska. Jego dotychczasowy dorobek naukowy
jest tematycznie bardzo spéjny i zawiera oryginalne wyniki o znaczacej wartosci poznawczej.
Habilitant ma zdolnoséci samodzielnego planowania i prowadzenia badan oraz pozyskiwania
srodkéw finansowych na ich realizacje. Spdjnos¢ i wartosé merytoryczna prowadzonych badan
daje mu ugruntowang pozycie w S$wiecie naukowym, udokumentowang publikacjami w
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, dobrg liczbg cytowar i dobrym indeksem H. Opisane
osiggnigcie naukowe nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie w swietle obowigzujacej ustawy o
stopniach i tytule naukowym.

Wskazane przez Habilitanta osiggnigcie naukowe oraz catkowity dorobek naukowy, dydaktyczny i
popularyzatorski spetniajg wymogi stawiane w Art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku , Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce” (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) w sprawie kryteriéw oceny
osiggniec osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. W zwigzku z pozytywna
oceng przedstawionego osiagnigcia naukowego, o$wiadczam, ze popieram wniosek o nadanie dr
Rafatowi P. Piprekowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

Dr hab. Dorota Wtoga, prof. Instytutu Nenckiego
Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego, PAN Warszawa, dn. 22-09-2020
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