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Recenzja osiggniecia naukowego
oraz ocena caloksztaltu aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
Pani dr Katarzyny Kurpiewskiej
w zwigzku z postepowaniem
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

Informacje ogélne

Pani dr Katarzyna Kurpiewska ukonczyta studia magisterskie na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w 2003 r. Na tym samym Wydziale w 2007 r.
uzyskata stopien doktora nauk chemicznych na podstawie wyrdznionej rozprawy
»Badania strukturalne wplywu mutacji na stabilno$¢ konformacyjng RNazy A”.
Promotorem w przewodzie doktorskim byt Pan prof. dr hab. Krzysztof Lewinski.

Pani dr K. Kurpiewska od 2007 r. pracuje na Wydziale Chemii UJ w Zaktadzie
Krystalochemii i Krystalofizyki jako asystent i nastgpnie adiunkt, a od 2017 r. rowniez
w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN jako
adiunkt (na poét etatu).

Ocena caloksztaltu aktywnosci naukowej

Calkowity dorobek publikacyjny Pani dr Katarzyny Kurpiewskiej jest
imponujacy. Jest Ona wspotautorkg 48 artykutdéw naukowych w czasopismach z listy
JCR, wszystkie po doktoracie. Artykuty te dotycza badan krystalograficznych
zarowno uktadow makromolekularnych, jak i matych czasteczek. Sag to publikacje
przewaznie Wieloautorskie, co jest zwigzane ze specyfikg prowadzonych badan, ale
$wiadczy roéwniez 0 umiejetnosci pracy Habilitantki w zespotach naukowych.
W 13 artykutach Pani dr K. Kurpiewska jest pierwszym albo drugim autorem, co
wskazuje na Jej dominujacy udzial. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania IF2019
dla wszystkich artykutéw wynosi 203,694 ($rednio 4,243), liczba wszystkich cytowan
bez autocytowan - 517, indeks Hirsha - 14, a liczba punktow MNiSW - 5010. Sa to
bardzo dobre wartosci na tym etapie rozwoju naukowego.

W dorobku Pani dr K. Kurpiewskiej znajduja si¢ réwniez 4 referaty na
konferencjach miedzynarodowych, z czego 2 wygloszone po doktoracie, oraz 1 referat
na zaproszenie na konferencji krajowej. Habilitantka jest wspotautorkg 29 posterow
na konferencjach migdzynarodowych, w tym 25 po doktoracie, oraz 19 posteréw na
konferencjach krajowych, w tym 15 po doktoracie. Byta takze wyktadowca podczas
miedzynarodowych warsztatow ,,Workshop on Data Collection and Structure Solving
in Macromolecular X-ray Diffraction” (Krakow, 2019). Wszystko to wskazuje na
duzg aktywno$¢ w tym obszarze. Pani Doktor szeSciokrotnie otrzymata nagrode
w konkursie na najlepszy plakat, w tym 2 razy za plakaty prezentowane na
konferencjach miedzynarodowych po doktoracie.

Pani dr K. Kurpiewska recenzowata 3 artykuly naukowe, w tym 1 w bardzo
dobrym czasopismie Food & Function. Uczestniczyta w ocenie 20 projektow Marie
Sktodowska-Curie Individual Fellowships, oceniala realizacje 2 projektow
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zagranicznych (Lotwa).

Byta wykonawcag w 6 projektach badawczych, w tym 3 razy po doktoracie (MNiISW - 2x,
NCN - 1x) oraz kierownikiem i gldéwnym wykonawca w 2 projektach lokalnych, w tym 1 raz po
doktoracie. W drugim miejscu zatrudnienia, Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im.
Jerzego Habera PAN, uczestniczy w projekcie NCN wykonujac badania strukturalne enzyméow. Czesé
tych badan prowadzi w BIOCEV (Vestec, Czechy) oraz w Matopolskim Centrum Biotechnologii.
W przedtozonych materiatach nie ma informacji na temat kierowania przez Habilitantke grantem NCN
lub MNiSW oraz o przedsigwzigciu Staran o taki grant.

Habilitantka odbyta 5 krotkoterminowych stazy naukowych, w tym 3 razy po doktoracie
(Collegium Medicum UJ - 3 miesiagce, Helmholtz Center for Materials and Energy, Niemcy - 1 tydzien,
Biotechnology and Biomedicine Centre of the Academy of Sciences and Charles University, Czechy
- 1 tydzien). Dbajac o rozwdj i poszerzenie swoich kompetencji wielokrotnie uczestniczyta w kursach
1 szkoleniach: 28 razy po doktoracie, w tym 4 razy za granicg, oraz 1 raz przed doktoratem. Byly to
kursy dotyczace wspdtpracy nauka-biznes oraz o charakterze dydaktycznym. Ponadto w ramach
wspolpracy z sektorem gospodarczym, wspotfinansowanej przez Uni¢ Europejska, odbyla po
doktoracie 4 krotkoterminowe staze (po 3-4 miesigce) w firmie Ternar Prothesis.

Pani dr K. Kurpiewska prowadzi wspotprace z wieloma jednostkami naukowymi w Polsce i za
granicg: University of Girona (Hiszpania), University of Groningen (Holandia), Helmholtz Center for
Materials and Energy (Niemcy), Diamond Light Source (Wielka Brytania), BIOCEV (Czechy),
z Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytetem Mikotaja Kopernika
w Toruniu, Uniwersytetem Jana Kochanowskiego w Kielcach, Politechnika Rzeszowska, Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziatem Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii UJ, Wydziatem Farmaceutycznym UJ oraz Matopolskim Centrum Biotechnologii.

Podsumowanie: Pani dr Katarzyna Kurpiewska jako pracownik Wydziatu Chemii UJ oraz
Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN wykazuje duzq aktywnosé
naukowq. Swiadczy o tym duza liczba publikacji w bardzo dobrych i dobrych czasopismach z listy
JCR, liczne prezentacje na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, uczestnictWo w stazach
i kursach, w projektach badawczych, recenzowanie projektow badawczych oraz wspétpraca z wieloma
osrodkami naukowymi w Polsce i za granicg.

Ocena osiagniecia naukowego

Przedstawiony cykl publikacji dotyczy badan krystalograficznych wptywu mutacji i ci$nienia na
strukture przestrzenng oraz oddziatywania miedzyczasteczkowe bialek i jest zatytulowany ,,Badania
stabilno$ci konformacyjnej wybranych biatek i ich form zmutowanych w warunkach standardowych
oraz wysokiego ci$nienia”. Sg to wazne badania, poniewaz mutacje 1 ci$nienie poprzez wptyw na
strukturg przestrzenng czasteczek oraz na oddzialywania pomigdzy nimi modyfikuja wlasciwosci
fizykochemiczne biatek.

W sktad cyklu wechodzi 9 artykulow powigzanych tematycznie z lat 2009 — 2020. Artykuly te
w przytlaczajacej wigkszosci zostaty opublikowane w dobrych i bardzo dobrych czasopismach z listy
JCR. Prace liczg od dwoch do siedmiu autorow. W siedmiu artykutach Habilitantka jest pierwszym
autorem, w pieciu - autorem korespondujacym, co wskazuje na Jej dominujacy udziat w powstanie
tych prac. Sumaryczny Impact Factor z roku publikacji dla przedstawionego cyklu wynosi 25,284
($rednio 2,809), liczba punktow MNiSW - 780, za$ liczba cytowan - ok. 140. Sg to dobre warto$ci.

W artykule H1 (w Proteins: Structure, Function, and Bioinformatics, IFz09 = 3,085)
analizowano réznice pomiedzy strukturami zmutowanej wolowej trzustkowej rybonukleazy A
(RNazy A), w ktorej reszty izoleucyny lub waliny w obszarze rdzenia hydrofobowego zostaly
zastgpione przez reszt¢ alaniny. StwierdzonO istnienie zaleznosci pomigdzy wielkoScig wngki
hydrofobowej a stabilnoscig zmutowanych form RNazy A (oprocz V54A).



Artykutl H1 zawiera rowniez niektore wyniki z rozprawy doktorskiej Pani dr K. Kurpiewskiej.
Chcac je wyekstrahowaé, skorzystatam z owej dysertacji. W artykule H1 w Tabeli | podano dane
liczbowe dotyczace pomiaréow dyfraktometrycznych dla dzikiej formy RNazy A oraz form
zmutowanych VA7A, V54A, V57A, 181A, 1106A i V108A. Dla pigciu ostatnich form sa one
identyczne z przedstawionymi w rozprawie doktorskiej. Z kolei dane liczbowe w Tabeli Il dotyczace
procesu wyznaczania struktur krystalicznych wskazuja, ze koncowe etapy tego procesu zostaly
powtdrzone dla wszystkich struktur, co doprowadzitlo w przypadku dzikiej formy do polepszenia
wartos$ci wskaznika rozbieznosci R, a dla V54A, V57A, 181A i I106A do zmiany o jedna lub kilka
czasteczek wody. W Autoreferacie lub Wykazie osiggnie¢ naukowych zabrakto notatki na ten temat.
Wspomniana powyzej zalezno$¢ pomigdzy stabilnoscia zmutowanych form a wielkoscig wneki
hydrofobowej zostata przedstawiona w rozprawie doktorskiej (wspotczynniki korelacji sa identyczne).
Rysunek 3A-G w H1 ré6zni si¢ jedynie kolorystyka (czarno-biata) od rysunku 4.11A-G z rozprawy;
zostal on umieszczony takze w Autoreferacie jako rysunek 2. W Autoreferacie zabrakto odnosnika do
pierwotnego zrodta. Nalezy jednak podkresli¢, ze w pracy H1 analizowane byty réwniez aspekty
strukturalne, ktore nie byly uwzglednione w rozprawie, mianowicie catkowita powierzchnia dostgpna
dla rozpuszczalnika, catkowita powierzchnia hydrofobowa, liczba wigzan wodorowych, liczba
kontaktéw w odleglosci ponizej 6 A, i te aspekty oraz koncowe etapy procesu wyznaczania struktur
mozna zaliczy¢ do przedstawionego osiggnigcia naukowego.

Wplyw mutacji na konformacj¢ innego biatka nalezacego do rodziny rybonukleaz, onkonazy
z Rana pipiens, byt analizowany w pracy H5 (Biopolymers, IF2014 = 2,385). Mutacja polegata na
usunigciu jednego mostka disiarczkowego. Habilitantka wyznaczyla strukture krystaliczng
1 molekularng zmutowanej onkonazy z rozdzielczo$cig atomow3g. Stwierdzita, ze zmiany strukturalne
powstate wskutek mutacji rozciggaja si¢ na calg czasteczke, ale sg dosy¢ subtelne. Obnizenie
stabilno$ci termicznej w porownaniu do formy natywnej powigzala z mniej gestym upakowaniem
czasteczek.

Prace H3 (Journal of Molecular Recognition, 1F2011 = 3,310) i H4 (International Journal of
Biological Macromolecules, 1Fx12 = 2,596) dotyczg badan krystalograficznych B-laktoglobuliny,
biatka mleka krowiego, z nasyconymi kwasami thuszczowymi liczagcymi 8, 10 (H3), 12, 14, 16 lub 18
(H4) atomow wegla. W pracach tych podano, ze poszczeg6lne ligandy sg potozone w gldéwnej wnece
wigzacej: z grupa karboksylowa u wejscia 1 fancuchem alifatycznym we wnetrzu. Stwierdzono réwniez
brak istotnych réznic pomiedzy konformacjg biatka w badanych uktadach. Zauwazono zaleznos¢
pomi¢dzy dlugosciami tancuchéw alifatycznych a wartosciami wspotczynnikow obsadzenia
poszczegblnych ligandow we wnece | wartosciami statych asocjacji badanych uktadow.

Struktury krystaliczne kompleksow B-laktoglobuliny z wymienionymi powyzej kwasami, jak
rowniez samej B-laktoglobuliny, weszly w sktad rozprawy doktorskiej Pani dr Joanny Loch (UJ, 2011).
Chcac poznac szczegodty, skorzystatam rowniez z tej dysertacji. Struktury kompleksow zamieszczone
w artykule H4 zostaty w pewnym stopniu ulepszone w stosunku do struktur tych samych kompleksow
z wymienionej rozprawy doktorskiej (co oznacza, ze drugi raz przeprowadzono koncowe etapy
procesu udoktadniania), rowniez zakres poruszanych zagadnien jest nieco szerszy w obu artykutach
i rozumiem, ze whasnie to stanowi wktad w osiagnigcie naukowe Pani dr K. Kurpiewskiej.

Artykuty H2 oraz H6 — H9 dotycza wysokoci$nieniowej krystalografii makromolekularnej. Te
grupe publikacji uwazam za bardzo cenng. Krystalografia wysokoci$nieniowa stanowi bardzo trudny
dziat krystalografii, zar6wno pod wzgledem techniki pomiardw, jak i obliczen, za$§ zastosowanie jej
do biatek jest ogromnym wyzwaniem.

Praca H2 (Central European Journal of Biology, IF2010 = 0,685) ma charakter przegladowy.
Przedstawiono w niej osiagnigcia wysokocisnieniowej krystalografii makromolekularnej: m.in.
omowiono zmiany Strukturalne powodowane przez cisnienie, jak rowniez pokazano sposoby
pokonywania trudnosci eksperymentalnych zwigzanych z wysokocisnieniowymi pomiarami
dyfraktometrycznymi. Praca H2 pozwala doceni¢ range badan tego typu.



W artykule H6 (Chemical Physics, IF2016 = 1,767) zaprezentowano wyniki krystalograficznych
badan wysokocisnieniowych dla dwoch uktadow: dzikiej formy RNazy (w 670 MPa) oraz formy
zmutowanej 1106A (w 480 MPa). Struktury wysokocisnieniowe obu zwigzkow weszty w zakres
rozprawy doktorskiej Habilitantki, jednakze struktury z artykutu H6 nie s3 tymi z rozprawy.
Mianowicie w przypadku formy dzikiej Habilitantka ponownie wykonata pomiar dyfraktometryczny
w celu uzyskania satysfakcjonujacej kompletnosci danych i w zwigzku z tym ponownie udoktadnita
strukture. Ponownie przeprowadzita cze¢$¢ obliczen réwniez w przypadku formy zmutowane;.
W Autoreferacie lub Wykazie osiggnie¢ naukowych brak jest informacji na ten temat. Nalezy
podkreslic w tym miejscu, ze kazdorazowe otrzymanie satysfakcjonujacych wysokoci$nieniowych
danych pomiarowych i wyznaczenie struktury wysokocisnieniowej o dobrej jakosci jest cenne. Cze$é
zagadnien dyskutowanych w H6 pokrywa si¢ z tymi w rozprawie doktorskiej, ale trzeba doda¢ ze
w artykule zostaly one oméwione w szerszy sposob i na innym poziomie trudnosci. Na niektore
aspekty zwrocono uwage dopiero w artykule, np. na wigzania wodorowe.

W pracy H7 (Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 1F201s = 3,937) badana byta w warunkach
wysokiego cisnienia (430 MPa) p-laktoglobulina oddziatywujaca z dodekanem. Struktura
wysokocisnieniowa zostala porownana ze strukturg referencyjng oraz strukturg czystego biatka dla
ci$nienia atmosferycznego. Pani Doktor stwierdzita m.in. zmian¢ konformacji biatka i rozktadu
potencjatu elektrostatycznego na powierzchni czasteczki oraz zmiang oddziatywan pomiedzy
czasteczkami w dimerze. Zmiany powstate wskutek ci$nienia zostaly skorelowane ze sposobem
adsorpcji biatka na powierzchni sensora wykonanego ze ztota.

W artykule H8 (Food Chemistry, IF2019 = 6,306) Habilitantka przeprowadzita kunsztowng
analiz¢ wysokocisnieniowej struktury kompleksu B-laktoglobuliny z kwasem mirystynowym oraz
poréwnanie ze strukturg wyznaczong w cisnieniu atmosferycznym. Stwierdzita, ze wysokie cisnienie
(550 MPa) istotnie modyfikuje potozenie obszarow B-laktoglobuliny odpowiedzialnych za aktywnos$¢
alergenng (obniza ich dostepnos¢ dla przeciwciat).

W artykule H9 (Journal of Molecular Structure, 1F2010 = 2,463) Habilitantka analizowata zmiany
strukturalne wywolane w czgsteczce insuliny wotowej pod wptywem cisnienia 60, 100 i 200 MPa.
Interpretujgc wyniki badan krystalograficznych Pani Doktor skorzystala z wynikow symulacji
komputerowych dla 200 i 500 MPa, dzi¢ki czemu potwierdzita istotny udziat koncowych fragmentow
tancucha B czasteczki insuliny w procesie agregacji.

Badania takie jak prowadzi Pani dr K. Kurpiewska majg pewien potencjat aplikacyjny, ktory
moze by¢ wykorzystany np. w celu zapobiegania agregacji preparatow biatkowych i optymalizacji
metod utrwalania zywno$ci za pomocg wysokiego cisnienia.

Podsumowanie: Artykuty stanowigce osiggniecie naukowe sq powigzane tematycznie.
Zagadnienia zawarte w tym cyklu, nawet z uwzglednieniem moich uwag, sq obszerne i wazne
oraz wnoszq istotny wklad w rozwdj krystalografii makromolekularnej, w tym technik
wysokocisnieniowych, oraz chemii strukturalnej, chemii Zywnosci i farmacji.

Ocena aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Pani dr Katarzyna Kurpiewska prowadzita na Wydziale Chemii UJ autorskie wyktady
z Farmakoproteomiki oraz Biomedycznych zastosowan enzymow. Prowadzi konwersatoria/seminaria
z Krystalografii i Krystalografii Bialek oraz autorskie z Farmakoproteomiki i Podstaw chemii
biologicznej. Prowadzita lub prowadzi roznorodne laboratoria: z Rentgenografii strukturalnej
makroczgsteczek, Struktury i funkcji biomateriatéw, Chemii biologicznej, Chemii analitycznej, Chemii
ogolnej i nieorganicznej, Podstaw chemii medycznej, pracowni¢ specjalizacyjna 0raz pracownie¢
z Forensic chemistry. Zajgcia te sa/byly przeznaczone dla studentow réznych kierunkéw: Chemii,
Biochemii, Chemii Medycznej, Zaawansowanych Materiatdow i Nanotechnologii oraz Advanced
Spectroscopy. Habilitantka byta promotorem i opiekunem 14 prac magisterskich i 9 licencjackich.
Opiekowata si¢ Naukowym Kotem Chemikow UJ oraz studentami wykonujacymi projekty badawcze.



Pani dr K. Kurpiewska jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorantki z Instytutu
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN.

Habilitantka prowadzita wieloraka dziatalno$¢ organizacyjna zwigzang z praca naukowa.
Miedzy innymi petnita funkcje opiekuna Wydzialowej Pracowni Badan Dyfrakcyjnych oraz
Laboratorium Syntezy 1 Badah Zwigzkéw Bioaktywnych i Biomaterialdow, uczestniczyta
w aktualizacji informacji podawanych na stronach www Wydzialu. W Instytucie Katalizy
i Fizykochemii Powierzchni prowadzita szkolenia z oprogramowania Mendeley.

Brata udzial w Matopolskiej Nocy Naukowcow, Festiwalu Nauki i Dniach Otwartych Instytutu
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni. Byla dwukrotnie czlonkiem komisji konkursowej
Matopolskiego Konkursu Chemicznego. Jest autorka publikacji popularno-naukowej we
,» Wszechswiecie, Pismie Przyrodniczym” (2018).

Podsumowanie: Pani dr Katarzyna Kurpiewska wykazuje istotng aktywnosé¢ dydaktyczng,
organizacyjng i popularyzatorskq. Swiadczy o tym réznorodnosé¢ prowadzonych zaje¢ dydaktycznych
(w tym autorskich, anglojezycznych i wyktadow) 1 sprawowanie funkcji promotora pomocniczego,
a takze prace na rzecz Wydziatu, Instytutu i srodowiska.

Whiosek koncowy

Zagadnienia przedstawione przez Panig dr Katarzyne Kurpiewska w cyklu powigzanych
tematycznie artykutow naukowych pt. ,,Badania stabilnosci konformacyjnej wybranych biatek 1 ich
form zmutowanych w warunkach standardowych oraz wysokiego ci$nienia”, nawet z uwzglednieniem
moich pewnych uwag, sa obszerne i warto$ciowe oraz Wnoszg znaczny wktad w rozwoj krystalografii
makromolekularnej, chemii strukturalnej, chemii zywnosci i farmacji.

Pani dr Katarzyna Kurpiewska wykazuje istotng aktywno$¢ naukowg realizowang na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego i w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego
Habera PAN oraz prowadzi wspotprace z wicloma jednostkami naukowymi w Polsce i za granicag.

Uwazam, ze Pani dr Katarzyna Kurpiewska spelnia wymagania stawiane kandydatom
w przewodach habilitacyjnych, zawarte w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 r. (Dz.U. 2018 poz. 1668), w zwigzku z czym popieram nadanie Pani dr Katarzynie
Kurpiewskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych 1 przyrodniczych
w dyscyplinie nauk chemicznych.

Prof. dr hab. llona Turowska-Tyrk



