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Recenzja dorobku naukowego, osiagnig¢ w pracy dydaktycznej

i organizacyjnej oraz rozprawy habilitacyjnej dr. Lukasza Lapoka

Ogdlna charakterystyka kariery naukowej. Dr FLukasz Lapok ukoriczyl studia

magisterskie w 2001 1. na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagielonskiego. W latach 2001-
2006 odby! studia doktoranckie na Uniwersytecie w Bremie i uzyskat stopien doktora nauk
chemicznych na podstawie rozprawy pt.. “Synthesis and photocatalytic properties of new
watersoluble phthalocyanines and related compounds”, ktora zostala wykonana pod
kierunkiem prof. Dietera Wohrle. Nastepnie odby? staz podoktorski w New Jersey Institute
of Technology, Department of Chemistry & Environmental Science (USA, 2006-2008).
W 2010r. Habilitant zostat zatrudniony na Wydziale Chemii UJ, poczatkowo na stanowisku
naukowo-technicznym, a od roku 2011 na stanowisku adiunkta. Zainteresowania naukowe
dr. Lukasza Eapoka koncentrujg sie na projektowaniu, syntezie i charakterystyce wlasciwosci
fotofizycznych, fotochemicznych i elektrochemicznych fotosensybilizatorow oraz korelacjg
obserwowanych wlasciwoséci z trwatodcig badanych uktadéw. W dniu 28.02.2020 r. dr Lukasz
fapok zlozyt do Rady Dyscypliny Naukowej wniosek o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego na podstawie osiggnigcia naukowego
zatytutowanego ,,Nowe fotosensybilizatory aktywne w zakresie $wiatta widzialnego 1 bliskiej
podezerwieni — synteza i wlasciwosci”,

Dr Lukasz Lapok jest wspotautorem 30 publikacji, w tym 24 prac po doktoracie,
w czasopismach z listy Filadelfijskiego Instytutu Informacji Naukowej, ktérych wspotezynnik
wplywu zawiera si¢ w przedziale IF od 0.58 do 5.16 (sumaryczny IF ok. 110). Catkowity
dorobek naukowy uzupelniaja liczne wystapienia w formie posterowej (27 posterow) na
konferencjach krajowych i miedzynarodowych i tylko 1 wystgpienie ustne (2015 1). Liczba
i poziom prac, ponad 400 cytowai niezaleznych (indeks H = 11), udokumentowana
wspdlpraca naukowa z zespolami krajowymi i zagranicznymi oraz liczne recenzje dla

czasopism specjalistycznych $wiadcza, ze Habilitant jest rozpoznawalnym specjalistg
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w dziedzinie fizykochemii fotosensybilizatoréw. Jego osiggnigeia naukowe zostaly docenione
przyznaniem nagrody Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego dla miodych naukowcow
(2010} oraz dwiema Nagrodami Rektora Uniwersytetu Jagielonskiego (2014 1 2013).
Habilitant uczestniczyt w realizacji projektow badawczych w trakcie dwoéch stazy
postoktorskich, a nastepnie kierowat grantem NCN Sonata w latach 2012-2015. Obecnie jest
wykonawca w projekcie NCBR STRATEGMED (2018-2020).

Charakterystyka cyklu  prac skladajqcych sie na rozprawe habilitacyjng.
Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna jest monotematycznym cyklem 9 prac,
kiéra zostala poparta ponad 60 stronicowym komentarzem w ramach Autoreferatu.
Wehodzace w sktad rozprawy habilitacyjnej prace zostaly opublikowane w latach 2016-2020
w renomowanych czasopismach ogélnochemicznych oraz specjalistycznych z zakresu chemii
fizycznej 1 organicznej o wartosci wspdlczynnika wplywu od 2.5 do 5.2 (sumaryczny IF tych
prac wynosi ok. 31), w tym Chem. Eur. J. (x2, IF = 5.16), New. .J. Chem. (IF = 3.07), Chem.
Asian J. (IF = 3.70), dsian J. Org. Chem. (x2, IF = 2.50), ChemPhysChem (x2, I = 3.08).
We wszystkich tych pracach Habilitant jest autorem korespondencyjnym. Natomiast
dotaczone do rozprawy o$wiadezenia wspotautoréw tych prac nie pozostawiajg watpliwosci,
ze dr L. Lapok byt glownym pomystodawca i realizatorem nakredlonej jasno koncepcji
badawczej. Z pewnoscig syntetyczne ujecie prowadzonych badan w formie pracy
przegladowej byloby wartodciowym uzupetnieniem dorobku habilitacyjnego.

W przedstawionym do oceny osiggnigciu naukowym przedmiotem badan bylo
projektowanie, synteza i charakterystyka fizykochemiczna szerokiej gamy wybranych
kompleksow perfluoroftalocyjanin i subfialocyjanin, aza-dipirometenéw oraz szereg uktadow
typu aza-BODIPY, jako ukladéw chromoforowych absorbujgcych promieniowanie
elektromagnetyczne w szerokim zakresie spektralnym, poczawszy od krdtkofalowego obszaru
$wiatta widzialnego do obszaru bliskiej podczerwieni. Przedmiotem szczegolnego
zainteresowania bylo okreslenie korelacji pomigdzy struktura fotosensybilizatoréw a ich
zdolnodcia do tworzenia reaktywnych form tlenu (ROS). Przedmiotowe badania wpisuja si¢
waktualne i od szeregu lat intensywnie rozwijane nurty badaf nad poszukiwaniem
zaawansowanych materialow  fluorescencyjnych do celéw  diagnostycznych,  jako
potencjalnych fotouczulaczy dla przeciwdrobnoustrojowej terapii fotodynamicznej, czy tez.
fotoaktywnych elementow ogniw stonecznych lub fotokatalizatoréw.

Prezentowane badania mialy charakter interdyscyplinarny, a ich integralnymi
clementami byla m. in. synteza zwigrkow organicznych o pozadanych wiasciwosdeiach
spektroskopowych 1 fotofizyeznych, ich transformacje do odpowiednich struktur
fotosensybilizatorow oraz szeroka charakterystyka fizykochemiczna otrzymanych zwigzkow

z wykorzystaniem réznorodnych technik badawczych. 1 tak prace [HI] 1 [H2]
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monograficznego cyklu dotycza syntezy i wlasciwodci nowych perfluoroftalocyjanin oraz ich
transformacji do szerokiej gamy komplekséw w reakcjach z chlorkami MCls (gdzie M = Al,
Ga i In) oraz MClz (gdzie M = Pd i Pt). W procesie syntezy stosowano zardwno klasyczne
podejécie zuzyciem rozpuszezalnika jak i reakcje w ciele stalym wspomagane
promieniowaniem mikrofalowym. Z kolei w obszernej i interesujgcej pracy [H6] opracowano
nowa efektywng metode syntezy heksajodo-subftalocyjaniny i otrzymywanie odpowiednich
pochodnych z wbudowang podjednostka B-Cl i B-OPy; otrzymanie tej ostatniej pochodne;
zapewnito dobrg rozpuszezalnosé w rozpuszezalnikach organicznych. Kolejna obszerna praca
[H3] dotyczy opracowania syntezy aza-BODIPY z grupami elektronoakceptorowymi (-NO2)
w szkielecie organicznym i badanie ich termo- i fotostabilnosci. W pracy [H4} kontynuowano
badania nad synteza tej grupy fotosensybilizatorow i charakterystyka ich wihasciwosdei
redoksowych i fotofizycznych. Z kolei prace [H7], [H8] i [H9] dotycza wieloetapowych
syntez nowych proligandéw aza-dipirometenu z odpowiednio podstawionymi grupami
elektronodonorowymi i ich transformacji do ukladéw typu aza-BODIPY. Znaczgcy czeseia
opisywanych w tych pracach badan byla charakterystyka whasciwoscl fotofizycznych
i fotochemicznych otrzymanych zwigzkéw. Prawdziwym wyzwaniem okazalo sig
halogenowanie zwigzkéw aza-BODIPY z grupami elektronodonorowymi ze wzgledu na
bardzo duza reaktywno$é tych ukladow w reakcjach elektrofilowej substytucii aromatycznej,
co wymagalo precyzyjnej kontroli warunkow reakcji. W ten nurt badan wpisuje si¢ rowniez
praca [H5] dotyczgca pochodnych  dijodowanych aza-BODIPY z  grupami
elektronoakceptorowymi.

Poza bardzo szeroka charakterystyka wlasciwosci fotofizycznych i fotochemiczne
7 zastosowaniem roznorodnych technik spektroskopowych, dla szeregu otrzymanych
fotosensybilizatoréw przeprowadzono badania elektrochemiczne. Badania elektrochemiczne
wykazaly miedzy innymi, ze aza-BODIPY z grupami elektronodonorowymi w pozycji para
odpowiednich pierécieni aromatycznych sa wyjgtkowo dobrymi donorami elektronow,
7 bardzo nisko polozonym pierwszym potencjalem utleniania, i potencjalnie moga by¢ bardzo
interesujacymi elementami ogniw stonecznych uczulanych barwnikiem. Ponadto bardzo
waznym i interesujacym elementem prezentowanych badaf bylo okre$lenie wydajnodci
kwantowej tworzenia tlenu singletowego ‘02 (1a¢) przez syntezowane fotosensybilizatory.
Wykazano migdzy innymi, ze dzigki obecnodci cigzkich atomow (1 lub Br) w strukturze tych
zwigzkoéw lub obecnodei diamagnetycznych metali przejsciowych (Pd, Pt) uklady
te fotosensybilizuja powstawanie tlenu singletowego z bardzo wysokimi wartosciami
wydajnoscei kwantowej.

Niewatpliwie omowione prace $wiadczg o bogatym warsztacie naukowym
i dogwiadezeniu dr. Eukasza Lapoka w badaniach dotyczacych syntezy organicznych

proligandéw i ich transformacji w reakcjach z halogenkami metali do efektywnych
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fotosensybilizatorow. Jednoczeénie stwierdzam, ze prace te charakteryzuja si¢ bardzo

wysokim poziomem od strony warsztatowej.

Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego. Dr Lukasz Eapok w ramach
dziatalnoscei dydaktycznej prowadzi dwa angielskojezyczne wyktady obieralne, zajecia
seminaryjne i laboratorium eksperymentalnych metod fizykochemicznych w nanotechnologii
na II stopniu studiéw. Ponadto realizuje liczne zajecia laboratoryjne z chemii fizycznej na
I stopniu studiéw. Habilitant byt promotorem pomocniczym w dwoch zakonczonych
przewodach doktorskich oraz promotorem czterech prac magisterskich i siedmiu prac
licencjackich. Ponadto aktywnie uczestniczy w organizacji laboratoridw specjalistycznych
i stanowisk laboratoryjnych. Od roku 2020 jest koordynatorem kursu ,,Chemia fizyczna” dla

kierunku Biotechnologia.

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych materiatow stwierdzam, ze w ramach przedstawione]
do oceny rozprawy habilitacyjnej zaprezentowano rzetelnie zrealizowang i oryginalng
tematyke badawcza, ktora jest bardzo interesujaca na poziomie badan podstawowych jak
iwazng z punktu widzenia potencjalnych praktycznych zastosowan. Omowiony spdjny
tematycznie cykl 9 publikacji $wiadczy o bardzo duzym do$wiadczeniu i kompetencji
dr. Lukasza Lapoka w syntezie organicznej i fotochemii fotosensybilizatorow. Habilitant
wykazal si¢ bogatym warsztatem naukowym oraz duza kreatywno$cig w rozwijaniu watkow
badawczych. Oceniajgc bardzo pozytywnie samag rozprawg habilitacyjng oraz catoksztatt
dokonan naukowych dr. Fukasza Lapoka stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa
habilitacyjna spelnia zardwno wymogi zwyczajowe jak i formalne okreslone w art. 17 Ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14.03.2003 r. (Dz. U. nr 65, poz. 595 z 2003 r., zzm. w Dz. U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365)
i wnioskuje o dopuszczenie dr. Fukasza Eapoka do dalszych etapow przewodu

habilitacyjnego.
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