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Ocena osiagniecia naukowego, ogélnego dorobku badawczego oraz dzialalno$ci

dydaktycznej i organizacyjnej dr. Lukasza Lapoka

(w zwiazku z Jego przewodem habilitacyjnym prowadzonym przez Rade Dyscypliny Nauki

Chemiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego)

Uwagi ogolne.

Lukasz Lapok jest absolwentem Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach, gdzie w 2001 r. obronit prace magisterska dotyczaca syntezy
nowych pochodnych cyklofanéw, wykonang pod kierunkiem Piotra Kusia. Bezposrednio po
ukonczeniu studiow rozpoczat studia doktoranckie na Uniwersytecie w Bremie w grupie
badawczej Dietera Wohrle — wybitnego specjalisty w dziedzinie syntezy i badan barwnikow,
fotosensybilizatorow i innych zwigzkow fotoaktywnych. W 2006 r. Habilitant obronit prace
doktorska pt. ,, Synthesis and photocatalytic properties of new water-soluble phthalocyanines
and related compounds ”. Wspoélnie ze swoim promotorem Lukasz Lapok opublikowal siedem
artykutow - ostatni pi¢¢ lat po obronie doktoratu. W latach 2006 - 2009 Kandydat odbyt staz
podoktorski w Instytucie Technologicznym Stanu New Jersey, w grupie Sergiu Goruna. Z
tego okresu pochodzi szes¢ Jego publikacji o tematyce zblizonej do tematyki doktoratu. Trzy
z nich ukazaly si¢ juz po powrocie Habilitanta do Polski w 2009, gdy podjat On prace na
Uniwersytecie Jagiellonskim w zespole Marii Nowakowskiej. Z zespotem tym Lapok jest
zwigzany do dzi$, od 2011 r. jest zatrudniony na stanowisku adiunkta.

Kandydat jest autorem 31 artykutéw naukowych dosy¢ spojnych tematycznie. Z
wyjatkiem czterech publikacji, tzn. pracy o charakterze krystalograficznym (struktura
chlorooctanu  2-[bis(4-metoksyfenylo)metylo]lbenzylu), pracy na temat wlasciwosci
optycznych kompleksow renu (1) oraz dwoch prac, w ktorych opisano badania wielowarstw

polielektrolitow, wszystkie pozostate publikacje dotyczg syntezy funkcjonalnych barwnikow i
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ich zastosowania w fotokatalizie. Publikacje te miatly, jak dotad, 358 cytowan niezaleznych,
nalezy jednak zauwazyé¢, ze ponad 30% tej liczby to cytowania jednego artykutu
przegladowego (Journal of Porphyrines and Phthalocyanines, 8, 1020 (2004)). Z okresu stazu
podoktorskiego pochodza dwa amerykanskie patenty Habilitanta dotyczace syntezy
perfluorowanych ftalocyjanin i zastosowan cienkich warstw tych zwigzkow.

W latach 2014 - 2020 L.ukasz Lapok wykonat 15 recenzji artykutow przestanych do
czasopism 0 obiegu migdzynarodowym. Ta stosunkowo mata liczba recenzji spowodowana
jest wyrazng idiosynkrazjg Kandydata w stosunku do manuskryptow o matej w Jego
przekonaniu wartosci naukowej. Propozycji recenzowania miat On bowiem wielokrotnie
wigcej, ale namowienie Lapoka do zrecenzowania publikacji pochodzacych z pewnego
ludnego kraju lezacego na wschod od Butgarii i Grecji, a dotyczacych ftalocyjanin jest
zadaniem wigcej niz trudnym. W tym samym okresie Kandydat opublikowat tyle samo
artykutow, ile wykonat recenzji (15). Ztozenie 15 manuskryptow wygenerowato Koniecznosc¢
wykonania co najmniej 30 recenzji, a prawdopodobnie znacznie wigkszej ich liczby. Oznacza
to, ze Lapok charakteryzuje si¢ duzym stopniem ,,pasozytnictwa publikacyjnego”, gdyz nie
odwzajemnia pracy, ktora dla Niego wykonano.

Kandydat jest aktywnym i utalentowanym dydaktykiem. Byt promotorem
pomocniczym dwoch doktoratow oraz wypromowat sze$ciu magistrow i siedmiu licencjuszy.
Prowadzit i prowadzi autorski wyktad obieralny dla studentéw Wydziatu Chemii UJ oraz
szereg zaj¢¢ laboratoryjnych i ¢wiczen dla studentéw biologii oraz studentow kierunkow
chemia medyczna i biotechnologia. Jego osiagniecia organizacyjne, do ktorych zaliczam
rowniez pozyskiwanie subwencji badawczych, sa bardzo znaczace. Zatrudnienie Lukasza
Lapoka na Uniwersytecie Jagiellonskim znaczgco wzmocnito potencjat intelektualny Zespotu
Nanotechnologii Polimeréw i Biomateriatow, szczegdlnie w zakresie syntezy organicznej i
elektrochemii. Stworzyt On od podstaw laboratorium preparatyki organicznej pozwalajace na
syntezy z zastosowaniem technik wysokiej prozni oraz w polu mikrofalowym. Zbudowat tez
stanowisko do badan elektrochemicznych.

Mozna wigc jednoznacznie stwierdzi¢, iz Lukasz Lapok osiagnat duzy stopien
samodzielno$ci naukowej zar6wno w aspekcie intelektualnym jak i organizacyjnym, co w
potaczeniu z Jego niezaprzeczalnym dorobkiem badawczym w dziedzinie chemii barwnikow,
fotochemii i fotokatalizy sprawia, ze rozpoczgcie procedury habilitacyjnej jest w petni

uzasadnione.



Opinia o przedstawionym przez Kandydata osiggnieciu naukowym

Na osiagniecie ,,habilitacyjne” sktada si¢ zbior dziewigciu bardzo spojnych tematycznie
artykutéw naukowych dotyczacych syntezy oraz badan fotofizycznych i fotokatalitycznych
trzech grup barwnikow: i) ftalocyjanin z podstawnikami perfluorowanymi oraz ich
kompleksow z wybranymi metalami; ii) subftalocyjanin podstawionych halogenowcami oraz
i) aza-analogow  4,4-difluoro-4-bora-3a,4a-diaza-s-indacenu (aza-BODIPY) z
podstawnikami elektronodonorowymi i elektronoakceptorowymi.

Badania tej pierwszej grupy zwiazkéw stanowig kontynuacje prac z okresu stazu
podoktorskiego, badania subftalocyjanin i pochodnych aza-BODIPY stanowia naturalng
konsekwencje samodzielnego juz rozwoju naukowego Habilitanta. W ramach tych badan
Kandydat otrzymat kompleksy perfluorowanych ftalocyjanin z palladem i platyna nie tylko
wykazujace bardzo ciekawe wilasciwosci fotofizyczne, ale rowniez charakteryzujace sig
bardzo duzg wydajnosciag kwantowa generowania tlenu singletowego (95% w przypadku
PdPcFes). Artykut 0 PdPcFes i PtPcFes jest interesujacy i wartosciowy. Na pewng
dezynwolture Habilitanta (glownego autora) w interpretacji wynikéw wskazuje zdanie: "the
most striking feature of the electrochemistry of the studied compounds is their complete
resistance to oxidation”. Po pierwsze, co oznacza “catkowita odporno$¢ na utlenianie”? Czy
potraktowanie tych zwigzkow roztworem ,.piranii”, woda krolewska, chromianka czy innym
silnym utleniaczem nie spowoduje ich utlenienia degradacyjnego? Ponadto, jak mozna
whnioskowac o catkowitej odpornosci na utlenianie gdy elektroda polaryzowana jest zaledwie

do potencjatu +0.5 V wzgledem elektrody Ag/Ag*, czyli okoto 0.34 V wzgledem Fc/Fc*.

Interesujacy jest rowniez artykul opisujacy ftalocyjaniny AIPcFes, GaPcFes i INPCFea,
chociaz nie majg one chyba zdolnosci do generowania tlenu singletowego. Habilitant zwraca
natomiast uwagg na fakt, iz otrzymane zwigzki charakteryzuja si¢ bardzo wysokim
potencjatem procesu redukcji do postaci anionorodnika, co powinno czyni¢ je doskonatymi
potprzewodnikami typu n. Przewiduje zatem ich szerokie zastosowanie w elektronice
organicznej. Jest to podejscie troche beztroskie, albowiem odpowiednio wysoki potencjat
redukcji stanowi jedynie warunek konieczny takiego zastosowania badanych zwigzkow. Bez
pomiaru efektu Halla (ewentualnie wspétczynnika Seebecka) oraz bez wyznaczenia

ruchliwos$ci no$nikow tadunku trudno mowi¢ o nowym, obiecujacym potprzewodniku typu n.

Jak juz wspomniatem, druga grupa zwiazkow badanych przez Habilitanta byly
heksajodo subftalocyjaniny. Podstawniki halogenowe wybrano po to, aby sprawdzi¢

spodziewany pozytywny efekt obecnosci ,,cigzkich atoméw” na wilasciwosci fotofizyczne i



fotokatalityczne subftalocyjanin. Otrzymane zwigzki, niespecjalnie ciekawe z punktu
widzenia elektrochemii, okazaly si¢ $wietnymi fotosensybilizatorami generujacymi tlen

singletowy z duza wydajnoscig kwantowa.

Jednak rdzen osiggniecia habilitacyjnego stanowig badania nowych pochodnych aza-
BODIPY, nieb¢dace W zadnej mierze kontynuacjg prac prowadzonych podczas stazu
podoktorskiego w New Jersey. Kandydat zsyntezowal pochodne aza-BODIPY zawierajace
podstawniki elektronoakceptorowe (nitrofenylowe) jak i elektronodonorowe (trifenylo- lub
dimetylofenyloaminowe). Dodatkowo otrzymat szereg pochodnych z podstawnikami
bromowymi i jodowymi. Jest to w moim przekonaniu bardzo dobry kierunek badawczy,
bowiem wprowadzenie podstawnikow donorowych powinno prowadzi¢ do znaczacego
zmniejszenia optycznej przerwy energii wzbronionych. W mniejszym stopniu efekt ten
powinien wystepowaé w przypadku podstawnikow akceptorowych, co zreszta wyraznie
obrazuja dane przedstawione w Tabeli 3 autoreferatu. Absorbery promieniowania z zakresu
bliskiej podczerwieni sa nadal technologicznie bardzo cennymi materiatami, nie tylko ze
wzgledu na ich uzytecznos¢ w terapii fotodynamicznej czy w barwnikowych ogniwach
fotowoltaicznych. Co wigcej, pochodne z podstawnikami jodowymi w rdzeniu czasteczki sa
bardzo obiecujacymi fotosensybilizatorami, gdyz zmierzone dla nich wydajnosci kwantowe

generowania tlenu singletowego przekraczaja 80%.

Podsumowujac, w ramach badan przedstawionych jako osiggni¢cie habilitacyjne
Lukasz tapok =zaprojektowal, zsyntezowal 1 szczegdblowo zbadal wlasciwosci
spektroskopowe, fotokatalityczne, elektrochemiczne i spektroelektrochemiczne szeregu
nowych barwnikéw. Wskazuje to na Jego rzadko spotykang wszechstronno$¢. Podczas mojej
47-letniej pracy badawczej spotkatem zaledwie Kilku naukowcow samodzielnie taczacych
przemys$lang Synteze organiczng z zaawansowanymi badaniami spektroskopowymi i

spektroelektrochemicznymi.

Cecha wyrdzniajaca publikacji ,,habilitacyjnych” Kandydata jest bardzo szczegétowa
identyfikacja produktow reakcji — zarowno koncowych jak i posrednich. Stosuje On nie tylko
techniki podstawowe takie jak 'H, 3C NMR i spektrometria mas, ale rowniez w przypadku
ftalocyjanin perfluorowanych oraz pochodnych aza-BODIPY, odpowiednio °F NMR i !B
NMR. Pewne zastrzezenia mam do widm IR. Po pierwsze, nie wszystkie sg dobrej jakosci. Po
drugie, w zakresie widmowym 2000 cm™ — 2800 cm™, gdzie nie powinno by¢é zadnych pasm,
zauwazy¢ mozna czasami wyrazne piki. Czgs¢ z nich Habilitant przypisuje nadtonom, ale

obecno$¢ pozostatych pozostawia bez komentarza. Co wigcej, w widmach niektorych



zwigzkoéw wyraznie widoczne sa pasma pochodzgce od drgan rozciggajacych C-H ugrupowan
alifatycznych, mimo ze w czasteczce takich ugrupowan nie ma. Autor tego nie komentuje, w
przeciwienstwie do widm, gdzie pasm takich nalezy si¢ spodziewaé. Wtedy oznacza je

dorodng strzatka i odpowiednim podpisem.

Mam kilka uwag dotyczacych pomiaréw elektrochemicznych. Z niewiadomych dla
mnie przyczyn Autor stosuje jako przeciwelektrode drut srebrny. Jest to trochg zaskakujace,
godziwi elektrochemicy zazwyczaj uzywaja elektrody platynowej, ktora jest inertna. Po
drugie, w podpisach rysunkéw przedstawiajacych krzywe réznicowej woltametrii pulsowej
(DPV) powinno si¢ poda¢ nastepujace parametry: modulation time, modulation amplitude i
step potential. Po trzecie, z nieznanych mi przyczyn pokazujac krzywe DPV autor ogranicza
si¢ tylko do pikow katodowych (w procesie redukcji) i anodowych (w procesie utleniania).
Niemozliwa jest wtedy ocena odwracalnosci badanego procesu redoksowego na podstawie
DPV. Nie jest to znaczacy problem, jesli rownolegle pokazane sg woltamogramy cykliczne,
ale np. w publikacji H-3 autorzy pokazuja jedynie krzywe DPV. Kolejna uwaga dotyczy
wyznaczania poziomow energetycznych. W prawie kazdym artykule Autor bezwstydnie
oznajmia, ze z pomiaréow elektrochemicznych wyznacza poziomy HOMO i LUMO, w dwoch
przypadkach powotujac si¢, na dodatek, na moj artykut (Chemical Society Reviews 42, 8895
(2013)). W artykule tym jest wyraznie napisane, iz z pomiaréw potencjatu utleniania badanej
czasteczki do formy kationorodnika oraz redukcji do formy anionorodnika wyznaczamy,
odpowiednio, potencjat jonizacji (IP) i powinowactwo elektronowe (EA), a to nie jest to samo
co energia pozioméw HOMO i LUMO, nawet jesli bra¢ pod uwage teoremat Koopmansa. W
niektorych pracach, np. w przypadku zwiazkow, ktore sie trudno utleniajg, Habilitant oblicza
potozenie poziomu HOMO poprzez odjecie energii optycznej przerwy od energii poziomu
LUMO. Ta procedura jest w ogélnosci nieprawidtowa, bo tzw. ,.elektrochemiczna przerwa
energii wzbronionych” jest wicksza niz optyczna. Procedura taka daje wigc wyniki
przyblizone, a czasem catkowicie bledne, gdy sita oscylatora przejscia HOMO-LUMO jest
zerowa i przejscia tego sie spektroskopowo nie rejestruje. Nie jest to rzadki przypadek.

Przedstawione w publikacjach ,,habilitacyjnych” badania spektroelektrochemiczne w
zakresie UV-vis sg ciekawe. Skorelowanie wzrostu (lub spadku) absorbancji danego pasma z
potencjatem elektrody pracujacej pozwala na jego przypisanie odpowiedniemu stanowi
utlenienia badanego zwiazku (aniono- lub kationorodnik, bezspinowy dikation lub dianion,
forma neutralna etc.) Istnienie punktow izozbestycznych jednoznacznie pokazuje, ze badane

procesy redoksowe nie sg zaburzane przez reakcje uboczne.



Spektroelektrokrochemia UV-vis nie jest jednak bezposrednia metoda detekcji
jonorodnikow generowanych podczas reakcji elektrodowych. Nalezy wiec zatowaé, ze
Habilitant nie probowal przeprowadzi¢ badan spektroelektrochemicznych EPR, ktore bylyby
interesujgcym dopetnieniem spektroelektrochemii UV-vis. Badania takic maja dtugg tradycje,
rowniez w Polsce. Wystarczy wspomnieé¢, ze eksperymenty spektroelektochemiczne EPR
przeprowadzatl juz na poczatku lat 60 ubiegltego stulecia wybitny elektrochemik Zbigniew
Galus badajac ultenianie N,N’-terametylobenzydyny (J.Phys.Chem. 36, 2814 (1962)).

Badania spektroelektrochemiczne EPR przeprowadzi¢ mozna zaréwno dla roztworéw
jak i dla cienkich warstw. W tym pierwszym przypadku otrzyma¢ mozna pigkne widma o
strukturze nadsubtelnej, warto wigc je rejestrowac, cho¢by dla samej ich urody. W przypadku
cienkich warstw, taczac kulometri¢ z ilosciowag spektroskopia EPR, mozna wyznaczy¢
zalezno$¢ spin-tadunek i tym samym okre$li¢ populacje paramagnetycznych i
diamagnetycznych produktow reakcji redoksowych. tLagodnie zachgcam Kandydata do
stosowania spektroelektrochemii EPR, gdyz Uniwersytet Jagiellonski jest w calej Polsce
chyba najodpowiedniejszym do podjecia tego typu badan. Badania EPR na Wydziale Chemii
UJ zainicjowala wybitna specjalistka w dziedzinie katalizy heterogenicznej Krystyna
Dyrkowa prawie 50 lat temu, a rozwija je z wielkimi sukcesami Zbigniew Sojka wraz ze
wspolpracownikami. Na innych wydziatach tego uniwersytetu réwniez pracujg znakomici

naukowcy specjalizujacy si¢ w EPR.

Publikacje Lukasza t.apoka przedstawione jako osiagniecie habilitacyjne sg stosunkowo
rzadko cytowane (33 cytowania niezalezne), mimo ze od opublikowania dwoch najstarszych
mingto juz pigc lat, a dwoch nastepnych — cztery lata. Co wigcej, $rednia liczba cytowan Jego
artykutow ,,habilitacyjnych” omawiajacych ftalocyjaniny i aza-BODIPY jest nizsza nie tylko
od $redniej swiatowej dla artykutow o tej tematyce opublikowanych w latach 2016-2020, ale
réwniez od Sredniej polskiej. Liczba cytowan na artykut jest wskaznikiem, ktory oceniaé
nalezy z wielka ostroznoscia, Cytowalnos$¢ nie jest bowiem prosta miarg warto$ci naukowej
pracy, co wigcej, czgsto nie jest wcale jej miarg. Wydaje mi si¢, ze ciekawe artykuty
Habilitanta, taczace racjonalne projektowanie czasteczek fotoaktywnych, wieloetapowa ich
syntez¢ oraz szczegdtowe badania fotofizyczne i fotokatalityczne, sg niedoceniane przez
spoteczno$¢ naukowsa, prawdopodobnie dlatego, iz ograniczaja si¢ jedynie do anonsowania
mozliwosci zastosowan opracowanych sensybilizatorow, nie przedstawiajgc mniej lub

bardziej spektakularnych przyktadow ich realizacji.



Opinia o autoreferacie Habilitanta

Autoreferat jest bardzo klarowny, napisany dobra polszczyzna i Starannie zredagowany.
Nie jest to czeste. Od uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego 33 lata temu
uczestniczylem w ponad stu procedurach habilitacyjnych w Polsce i we Francji jako
przewodniczacy komisji lub recenzent, a takze jako recenzent i uczestnik kolokwium
habilitacyjnego w dawnej procedurze awansowej. To bogate do§wiadczenie pozwala mi bez
wahania stwierdzi¢, ze autoreferat Kandydata nalezy do 5% najlepiej zredagowanych. Co
wigcej, jest lepiej napisany niz 90% wnioskow przesytanych do Centralnej Komisji w
zwigzku z wystgpieniem o tytul naukowy profesora. Mozna wigc stwierdzi¢, ze w tym

zakresie Lapok osiggnat juz poziom ponadprofesorski.

Whiosek

W moim gtebokim przekonaniu oryginalny dorobek naukowy Habilitanta, w tym zbior
publikacji przedstawionych jako osiggniecie habilitacyjne, oraz Jego efektywna dziatalnosc
dydaktyczna i organizacyjna speiniaja wszystkie wymagania ustawy o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki. Kandydat jest w petni przygotowany do
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Wnosz¢ wiec 0 dopuszczenie dr Pukasza
Lapoka do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego. Rownoczesnie uwazam za celowe
zaproszenie Habilitanta na posiedzenie Komisji w celu przedstawienia przez Niego planow
przysztej dziatalno$ci badawczej 1 wyjasnienia drobnych watpliwosci dotyczacych

stosowanych procedur eksperymentalnych.

Adam Pron



