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Ocena

dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej Pana dr Tomasza Wrobla

Pan dr Tomasz P. Wrobel ukonczyt studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego 1 w
2010 r. uzyskat tytul magistra chemii w zakresie ‘Advanced Spectroscopy in Chemistry’ (w ramach

Erasmus Mundus Master Programme, Universte de Science et Technologie Lille 1, Lille, Francja).

Po ukonczeniu studidéw rozpoczal ksztalcenie w ramach Studium Doktoranckiego, prowadzonego
przy Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego i1 uwieficzone w 2014 r. obrong pracy
doktorskiej pt. ,,Atherosclerotic tissues and cells analysis by means of vibrational spectroscopy

imaging and chemometrics”, wykonanej pod kierunkiem pani prof. dr hab. Malgorzaty Baranskiej.

W latach 2010-2014 pan dr T. Wrdbel pracowat jako asystent naukowy w Jagiellonskim Centrum
Rozwoju Lekow (JCET), Krakow, Polska, w latach 2014-2017 Kandydat odbyl staz naukowy

(Beckman Institute Postdoctoral Fellow) w University of Illinois at Urbana-Champaign, Urbana,
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USA, a nastepnie (w latach 2017-2019) pracowat jako adiunkt w Instytucie Fizyki Jadrowej Polskie;j
Akademii Nauk, Krakow, Polska. Obecnie pracuje jako adiunkt badawczy w Narodowym Centrum
Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska.

Ocena caloksztaltu dorobku zawodowego

Pan dr Tomasz Wrébel ma bardzo obszerny dorobek naukowy/publikacyjny, organizacyjny oraz

dydaktyczno-wychowawczy.

1. Dorobek naukowy/publikacyjny

Wedhig informacji zawartej w bazie Scopus (na dzien 2.09.2020) Kandydat jest wspotautorem 46
publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej, cytowanych 561 razy. Indeks Hirscha tychze prac
wynosi 14 (11 bez autocytowan). Prace te zostaly opublikowane w tak prestizowych czasopismach,
jak: Analyst (5), Scientific Reports (4), Vibrational Spectroscopy (4), Journal of Biophotonics (3),
Analytica Chimica Acta (2), Applied Spectroscopy (2), itd.

Liczba 120 wspdtautorow dobrze swiadczy o rozwinigtej wspolpracy Kandydata z réznymi

krajowymi i1 zagranicznymi osrodkami naukowymi.

Pan dr Tomasz Wroébel jest takze wspotautorem 5 rozdzialow w monografiach naukowych. Imponuje
rowniez Jego udziat w krajowych i miedzynarodowych konferencjach i sympozjach naukowych (28
przed doktoratem i 23 po doktoracie), posterow, referatow 1 wyktadéw, w tym rowniez wyktadow na

zaproszenie imienne).

W CV Habilitanta znajdujemy takze informacj¢ o stazach naukowych Kandydata, takich, jak
czterotygodniowy pobyt w Imperial College London, Wielka Brytania (2013), trzytygodniowy staz
w Forcas Research Institute, Dublin Institute of Technology, Irlandia (2011), trzytygodniowy staz w
Pracowni Chemometrii Srodowiska na Uniwersytecie Gdanskim w ramach programu ‘Wiking’
(2010), dwutygodniowe praktyki w Zakladzie Toksykologii Instytutu Ekspertyz Sadowych w
Krakowie (2009.) oraz staz naukowy w Zespole Proteomiki na Uniwersytecie Sciences et

Technologie w Lille, Francja (2009).
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Kandydat aktywnie uczestniczy w pracach zespolow realizujacych réznorodne projekty badawcze.
W trzech sposrod o$miu zrealizowanych projektow pan dr T. Wrdbel byl kierownikiem projektu, a
obecnie kieruje projektem Grant Sonata (NCN 2018/31/D/ST4/01833) oraz jest wykonawca w
projekcie FTIR@SOLARIS (MNiSW).

O migdzynarodowym uznaniu dorobku naukowego Kandydata §wiadczy réwniez jego dzialalno$¢
jako recenzenta dla takich czasopism naukowych, jak Analyst, Analytica Chimica Acta, Analytical
Chemistry, Applied Spectroscopy, Cells, Spectrochimica Acta, Journal of Biophotonics i Plos One,
oraz uczestnictwo w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, czy tez o przyznanie

nagrod naukowych.

Ponadto Habilitant jest czlonkiem krajowych i1 migdzynarodowych towarzystw naukowych, takich,

jak:

e  American Chemical Society,
e  Society for Applied Spectroscopy,
o Biomedical Engineering Society, oraz

o Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Wyrazem uznania dla dotychczasowej dzialalnosci naukowej Kandydata sg liczne nagrody i

stypendia, takie, jak:

. Polska Nagroda Inteligentnego Rozwoju w kategorii ‘Naukowiec PrzysztoSci’ za realizacje
grantow Homing i Sonata (2019),

e  Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnych Miodych Naukowcow
(2018),

o Beckman Fellowship udzielone Kandydatowi przez Beckman Institute for Advanced Science
and Technology, University of Illinois at Urbana-Champaign, Illinois, USA,

. Stypendium START 2014 dla miodych naukowcow, przyznawane przez Fundacje na rzecz
Nauki Polskiej (FNP),

e  Nagroda Coblentz Student Award ,,William G. Fataley” za osiagnig¢cia naukowe w roku 2013,

o Stypendium Ministra Nauki 1 Szkolnictwa WyzZzszego za wybitne osiggni¢cia naukowe dla

doktorantow w roku akademickim 2012/13,
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J Stypendium przyznane na odbycie stazu w Londynie w ramach programu ‘Spoteczenstwo-
Technologie-Srodowisko’,

o Specjalne stypendium dla studentow studiow doktoranckich, przyznawane przez Krakowskie
Konsorcjum Naukowe im. Mariana Smoluchowskiego (2012/2013),

o Stypendium ‘Doctus’ (3 lata) Malopolskiego Centrum Przedsiebiorczosci,

o Stypendium naukowe dla 5% najlepszych doktorantéw na Wydziale Chemii UJ (w latach
akademickich 2010/11, 2012/13 i 2013/14).

2. Dorobek dydaktyczny i popularyzacyjny

Habilitant posiada bogate doswiadczenie dydaktyczne. Prowadzit on zajecia rdznego typu, takie, jak

kursy, konwersatoria, seminaria i szkolenia. Tytuty tychze zaj¢¢, takie jak np.:
Fizyka w pigulce,
Podstawy Matlab,
Podstawy metody Partial Least Squares (PLS) Regression,
Analiza spektroskopowa produktéw naturalnych. Obrazowanie ramanowskie,
o Spektroskopia molekularna,
o Multivariate Analysis in Chemistry,

$wiadczg o ich interesujacej roznorodnosci oraz o szerokich kompetencjach Kandydata jako
dydaktyka.

Dr T. Wrébel sprawowal tez opieke naukowa nad czterema magistrantami oraz nad dwoma

doktorantami. Jest promotorem dwoch prac magisterskich.

Poza aktywnoscia typowo dydaktyczng, Kandydat aktywnie uczestniczy w popularyzacji nauki,
biorgc udziat w takich przedsigewzigciach jak np.: organizacja i udziat w pokazie chemicznym
‘Alchemia czterech zywiolow’ w ramach Nocy Naukowej (2008), wyktad w ramach Dni Fizyka

Medycznego (2018), czy tez oprowadzanie wycieczek po centrum Solaris (2020).
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3. Dorobek organizacyjny
Habilitant petnit role cztonka komitetu naukowego trzech konferencji:

o The 1st International Virtual Conference on Advanced Scientific Results SCIECONF-2013);

. The 1% Global Virtual Conference (GV-CONV 2013);

o The 1% Virtual International Conference on Advanced Research in Scientific Areas (ARSA-
2012);

oraz role cztonka komitetu organizacyjnego dwoch konferencji:

. Modern Raman and Infrared Imaging Techniques’ (Krakéw, Polska, 2010),

e  XXXI National School of Chemistry, Murzasichle, Polska, 2009.

Do osiagnig¢ organizacyjnych Kandydata nalezy rowniez zaliczy¢ jego aktywno$¢ w Samorzadzie
Studenckim, jako reprezentanta doktorantow do Rady Wydziatu Chemii UJ, kierowanie pracownia
chemometrii oraz prace w zespole kierujacym Priorytetowym Obszarem Badawczym (POB), ‘BioS’

w ramach IDUB, UJ.

Obecnie aktywnie uczestniczy w roznych gremiach eksperckich oceniajacych wnioski o
finansowanie badan, o przyznawanie nagrod, czy tez wnioski konkursowe o charakterze naukowym i
dydaktycznym. Np. poczawszy od 2018 r. Kandydat jest ekspertem Fundacji na rzecz Nauki Polskiej

oraz Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej.

Podsumowujac, ogdlny dorobek publikacyjny, dydaktyczny i1 organizacyjny w pelni upowazniajg

pana dr Tomasza Wrobla o ubieganie si¢ o stopien naukowy dr habilitowanego.

Ocena merytoryczna rozprawy habilitacyjnej

Na rozprawe habilitacyjng sklada si¢ 11 publikacji ogloszonych drukiem w prestizowych
czasopismach naukowych z listy filadelfijskiej, takich, jak: Scientific Data, Analytica Chemica Acta,
Scientific Reports, Analytical Chemistry, Analyst, Vibrational Spectroscopy, Spectroscopy oraz PLoS
ONE. Dwie z tych publikacji to prace przegladowe, pozostale za$ to oryginalne publikacje naukowe.

Stanowia one cykl jednotematyczny, zatytutlowany: Badanie wptywu czynnikéw eksperymentalnych
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oraz przetwarzania danych na zawarto$¢ informacji o sktadzie chemicznym w spektroskopowym

obrazowaniu IR.

W swoim wniosku Kandydat przedstawia zwigzly opis prac wchodzacych w sklad cyklu

habilitacyjnego, dyskutujac nast¢pujace zagadnienia:

e  wplyw rozdzielczosci przestrzennej (publikacje H10 i HS),
. wplyw substratu (publikacja H7),

. wplyw polaryzacji (publikacja H6),

e  wplyw nowych zrodet IR (publikacje H9 1 HS),

e  wplyw szumu i odszumiania (publikacje H1-H4),

ktore decydujg o zawartosci informacji w widmach absorpcyjnych polimerow i tkanek ludzkich oraz

o mozliwosciach interpretacyjnych uzyskanych wynikow.

Dokumenty ztozone przez Kandydata zawieraja roOwniez oswiadczenia wspotautoréw, okreslajac

procentowy udziat tychze w poszczegolnych publikacjach.

Jak kazda wzglednie nowa technika analityczna, obrazowanie IR wymaga zrozumienia i1 okreslenia
wplywu roznorodnych czynnikow eksperymentalnych na jako$¢ wykonanych pomiaréw oraz na
koncowe wyniki analizy danych. Systematyczne badania Kandydata z pewno$cig wnoszg znaczacy
wkiad w rozwdj techniki obrazowania IR oraz rozszerzaja mozliwosci jej wykorzystania w réznych
dziedzinach nauki i techniki, a zwlaszcza w diagnostyce medycznej. Nalezy rowniez podkresli¢, ze
badania te wymagaly znajomosci nie tylko nowoczesnych metod spektralnych, ale rowniez

zaawansowanych metod analizy danych.

Doceniajac dorobek naukowy Kandydata, chciatabym jednak podzieli¢ si¢ kilkoma uwagami, ktére
moga Mu si¢ przyda¢ na dalszych szczeblach kariery naukowej. Otdz, doskonale zdajac sobie
sprawe z faktu, iz publikacje wchodzace w skfad cyklu habilitacyjnego zostaly juz wczesniej
pozytywnie ocenione przez wielu ekspertow, na przykladzie pracy H2 chcialabym mimo wszystko
wyrazi¢ pewne zastrzezenia odno$nie do sposobu prezentacji wynikéw przeprowadzonych przez

Kandydata badan.
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Artykul H2 zatytulowany: ‘Influence of denoising on classification results in the context of
hyperspectral data: High Definition FT-IR imaging’, opublikowany w prestizowym czasopiSmie
Analytica Chimica Acta, jest poswigcony badaniom wplywu réznych metod eliminacji szumu na
wyniki klasyfikacji obrazéw FT-IR metoda Random Forest (RF). Cel pracy jest dobrze
sprecyzowany, a badany problem jest bardzo wazny dlatego, iz efektywna eliminacja szumu
umozliwia zmniejszenie liczby skandéw obrazéw, a tym samym skrocenie czasu ich rejestracji.
Autorzy badajg takie metody eliminacji szumu, jak Savitzky-Golay filter (SG), Wavelets (WV),
Principal Component Analysis (PCA) i Minimum Noise Fraction (MNF); oraz Deep Neural Network
(DNN) i Median Filter.

Uwagi:

e  Autorzy postuguja si¢ bardzo niejednoznacznym i czesto mylacym stownictwem, np. badane
przez nich metody eliminacji szumu dzielg na spectral techniques and spatial techniques, co
oczywiscie nie ma sensu, gdyz metody te moga by¢ stosowane niezaleznie od sposobu
prezentacji danych. Innymi slowy, ta sama metoda moze by¢ uzyta do eliminacji szumu
zaroOwno z widm, jak i1 z obrazéw (spectral and spatial).

e  Str. 40: O zastosowanej transformacjo falkowej czytelnik znajdzie w artykule tylko jedno
zdanie: ‘Bior wavelet family with 4 decomposition levels was applied in this work.” Znaczy to,
ze nawet nie wiadomo, jaka transformacja falkowa byta zastosowana (a jest ich kilka), ani — co
bardzo wazne — jakg metode progowania wspdtczynnikow falkowych zastosowano.

e  Str. 41: o stosowanej w badaniach metodzie Deep Neural Network Autorzy pracy napisali:
‘The second method of spatial denoising was possible thanks to the deep neural network
implemented in Matlab software’, brak jednak jakichkolwiek szczeg6tow na temat uzytych
parametrow 1 struktury sieci. Czy Deep Neural Network byt uzyty do eliminacji szumu, a jesli
tak, to co stanowito zmienng zalezng?

. Str. 41: “A pixel level validation was performed by a random 50:50 split of pixels from each of
the classes from all cores’. Zbgdna, a przede wszystkim btedna, jest walidacja przeprowadzona
dla indywidualnych pikseli, bo te sg zagniezdZzone w poszczegodlnych obrazach i fakt ten musi
by¢ wziety pod uwage na etapie walidacji modelu. Nalezaloby zatem usung¢ caty paragraf 3.1.
Autorzy pisza o przedstawionych w tym paragrafie wynikach jako o ‘optimistic performance

measure’, podczas gdy jest to po prostu btedna walidacja.
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e  Str. 40: Typically noise is expected not to occupy first PCs, therefore, only the first ones are
used for signal reconstruction. Prosze wzia¢ pod uwagg, ze szum nie ulega kompresji i wnosi

swoj wkiad do wszystkich czynnikow gtéwnych.

Reasumujac, efektywnos$¢ metod eliminacji szumu determinowana jest dwoma czynnikami:
- typem sygnatu instrumentalnego (stacjonarny/niestacjonarny) oraz

- typem szumu.

Autorzy pracy nie dyskutuja jednak tych zasadniczych wilasciwosci sygnalu i szumu, lecz badaja
metody odszumiania, ktore maja dobrze zdefiniowane zakresy zastosowania 1 dla badanych obrazow
moga z definicji by¢ suboptymalne. Jestem niezmiernie zaskoczona faktem, ze mozna zajmowac si¢

eliminacja szumu nie wiedzac jednoczesnie, o jaki konkretnie szum chodzi.

Ponadto, ani w artykule, ani w suplemencie Autorzy pracy nie podaja zadnych szczegd6tdéw odnosnie
do sposobu optymalizacji metod eliminacji szumu. Przyktadowo, az trudno uwierzy¢, ze ten sam —
czwarty — poziom rozdzielczosci stosowany w przypadku obu typéw obrazoéw (5.5 oraz 1.1 ) jest dla
nich obu optymalny. Zmiana rozdzielczosci obrazu (binning) z 5.5 um na 1.1 um to nic innego, jak
eliminacja kilku pozioméw rozdzielczosci w transformacji falkowej (patrz strona 40: Based on the
High Definition (HD) data a more common IR imaging pixel size (5.5 pm) was obtained by binning
the HD dataset.”). Skutecznosc takich metod, jak eliminacja szumu w domenie falkowej, zalezy od
stosowanej transformacji, typu falki, poziomu rozdzielczo$ci oraz przede wszystkim, od
zastosowane] metody progowania (thresholding). Reguly progowania (czyli doboru poziomu
warto$ci progowej wspdtczynnikow falkowych) zalezg rowniez od typu szumu. Inaczej postgpujemy
w przypadku szumu biatego, a inaczej woéwczas, gdy mamy do czynienia z szumem

proporcjonalnym do sygnatu lub skorelowanym.

Jesli metoda MNF prowadzi do lepszych wynikéw niz PCA, znaczy to, ze potrzebny jest proces
‘wybielania szumu’, czyli, Ze szum w oryginalnych danych nie jest szumem biatym (gaussowskim) i
ze koniecznie nalezy przeprowadzi¢ transformacj¢ sygnalow tak, aby moc stosowaé eliminacje
szumu w domenie falkowej. W $wietle powyzszego (tj. uzycia transformacji falkowej (WT) do
eliminacji szumu nie gaussowskiego) zle wyniki uzyskane dla WT staja si¢ zrozumiate. Tak wigc
wyniki i wnioski Autoréw artykutu H2 (z pominigciem przedstawionego przeze mnie komentarza)

ich zdaniem pozwalaja na stwierdzenie, iz najpotezniejsza metoda eliminacji szumu, ktora
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zrewolucjonizowata wszystkie dziedziny nauki wymagajagce wzmacniania niestacjonarnych
sygnatow instrumentalnych jest suboptymalna w poréwnaniu z takimi metodami, jak PCA, czy tez
MNF.

Mimo wybranych uwag krytycznych, jakie przyktadowo przedstawilam w odniesieniu do pracy H2,
wchodzacej w sklad cyklu habilitacyjnego Kandydata, jednocze$nie doceniam fakt, iz Jego
zainteresowania i ambicje naukowe posiadaja charakter interdyscyplinarny, laczacy stosunkowo
odlegte, a jednoczesnie wysoce wyspecjalizowane dziedziny, jakimi sg spektroskopia wibracyjna
oraz chemometria. Doceniam takze obiektywna, duza potrzebe podejmowania tego typu wysitkow,

zawsze obarczonych ryzykiem i jednoczesnie stanowigcych najprawdziwsze wyzwanie naukowe.

Reasumujac i biorac pod uwage bogaty dorobek publikacyjny, dydaktyczny oraz
organizacyjny Kandydata, wnioskuje o dopuszczenie Pana dr Tomasza Wrdbla do dalszych

etapow przewodu habilitacyjnego.

Bt Jw(zmk

Prof. dr hab. Beata Walczak
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