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Recenzja w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr Tomaszowi Wroblowi

Dr Tomasz Wrdbel zostat magistrem chemii na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego w roku 2010. W tym samym roku uzyskat tez tytut Master of Science na
Uniwersytecie w Lille w ramach uzupetniajgcych studidw magisterskich programu Erasmus
Mundus Master Programme. Doktoryzowat sie — z wyrdznieniem - cztery lata pdzniej, tj. w
roku 2014, na Wydziale Chemii UJ. Rozprawa doktorska nosita tytut Atherosclerotic tissues and
cells analysis by means of vibrational spectroscopy analysis and chemometrics; promotorem
byta prof. dr hab. Matgorzata Bararniska. Nastepne trzy lata dr Wrdébel spedzit w USA, jako
Beckman Institute Postdoctoral Fellow na University of lllinois at Urbana-Champaign. Warto
dodaé, ze wyjechat tam w ramach grantu Mobilnos¢ Plus, natomiast po przyjezdzie zaaplikowat
—z sukcesem — o Postdoctoral Fellowship, co oznaczato pienigdze nie tylko na pensje, ale takze
na badania i wyjazdy. Po powrocie, w ramach grantu Homing, zatrudniony byt jako adiunkt w
Instytucie Fizyki Jadrowej PAN. Od stycznia 2020 pracuje jako adiunkt badawczy w

Narodowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS UJ.

Dr Wrébel ma takze w swoim dorobku kilka krétszych stazy naukowych: w Imperial
College, Dublin Institute of Technology, Uniwersytetach w Lille i Gdansku, oraz w Zaktadzie

Toksykologii Instytutu Ekspertyz Sgdowych w Krakowie.



Oprdécz wymienionych powyzej trzech grantéw, wspomnieé nalezy o kierowaniu
obecnie grantem Sonata (2019-2022) oraz o uczestnictwie - jako wykonawca - w szesciu

innych projektach.

Zainteresowania naukowe dr Wrébla sg bardzo dobrze okreslone. Juz od magisterium
prowadzi badania obrazowania materiatu biologicznego i medycznego, gtdwnie — ale nie tylko
— przy uzyciu spektroskopii w podczerwieni. Rozwija techniki uzyskiwania i analizy danych, co
jest Scisle zwigzane z opracowywaniem medycznych metod diagnostycznych. Jest twodrca

(wspdlnie z S.G. Kazarianem i M. Baranskg) polskiego patentu, przyznanego w roku 2016.

Dorobek publikacyjny obejmuje 38 pozycji, z ktérych 13 powstato przed, a 25 po

doktoracie. Dochodzi do tego piec¢ rozdziatéw w monografiach naukowych.

Prace dr Wrdbla cytowane byty (bez autocytowan) ponad trzysta piecdziesiat razy, a
indeks Hirscha wynosi 13. Jak na osobe, ktdra nie przekroczyta jeszcze 35-go roku zycia, jest to

Swietny rezultat.

Bardzo obfity jest réwniez dorobek konferencyjny — ponad piec¢dziesigt komunikatow i
posteréw. Szesciokrotnie dr Wrdbel uczestniczyt w pracach konferencyjnych komitetow

organizacyjnych i naukowych.

Na liscie wyktaddw na zaproszenie znajduje sie osiem pozycji. Niemal wszystkie dotyczg
obrazowania metodami spektroskopii w podczerwieni, ale zaintrygowat mnie takze tytut: Jak

nie przeksztaftci¢ zdobywania grantow w walke z wiatrakami?

Dr Wrébel byt promotorem dwdch prac magisterskich, opiekowat sie magistrantami i

doktorantami. Ma tez na koncie znaczgce osiggniecia organizacyjne i popularyzatorskie. Jest



cztonkiem czterech towarzystw naukowych. Warto tez wspomniec¢ o wielu stypendiach i kilku
istotnych nagrodach, takich jak Polska Nagroda Inteligentnego Rozwoju w kategorii
Naukowiec Przysztosci, 3-letnie stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego dla

Wybitnych Mtodych Naukowcow, stypendium START Fundacji na Rzecz Nauki Polskie;.

Z powyzszych danych wyfania sie obraz mtodego, bardzo aktywnego i Swietnie

zapowiadajgcego sie uczonego.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Na rozprawe, zatytutowang Badanie wptywu czynnikow eksperymentalnych oraz
sposobu przetwarzania danych na zawartos¢ informacji o sktadzie chemicznym w
spektroskopowym obrazowaniu IR sktada sie seria dziesieciu prac opublikowanych w dobrych
miedzynarodowych czasopismach. Dwie z nich to prace przegladowe. Dr Wrdébel jest
pierwszym autorem w pieciu z nich. Réwniez w pieciu figuruje jako autor—korespondent;
warto wspomnieé, ze jest korespondentem w czterech najnowszych pracach, opublikowanych
w latach 2018-2019 (wszystkie prace dotyczg stosunkowo krétkiego okresu 2015-2019). Swdéj
wkfad w powyzsze prace habilitant szacuje na 20-80%. Potwierdzajg to oswiadczenia
wspotautorow. Szczegdlnie wazne jest stwierdzenie habilitanta zawarte w komentarzu do
niemal wszystkich prac, ze jego udziat polegat m.in. na ,sformutowaniu celéw badawczych”,

co jest istotnym elementem $wiadczgcym o samodzielnos$ci naukowe;j.

Cel rozprawy pokrywa sie dobrze z jej tytutem, choé, moim zdaniem, znacznie lepiej

”

niz ,Badanie wptywu czynnikéw ..” brzmiatoby sformutowanie ,Wptyw czynnikéw ...".



Rozprawa jest bardzo jednolita tematycznie, czego dowodem jest cho¢by termin ,,IR imaging”,

obecny w tytuftach osmiu sposrod dziesieciu sktadajgcych sie na nig publikacji.

Obrazowanie metodami spektroskopii oscylacyjnej, w szczegdlnosci przy uzyciu
spektroskopii w podczerwieni, to niezwykle dynamicznie rozwijajacy sie obszar badan, o
ogromnym potencjale aplikacyjnym. Dla przyktadu, techniki obrazowania mogg by¢
stosowane jako narzedzia diagnostyczne i terapeutyczne w medycynie. Rozwdj technologii
detektorow podczerwieni doprowadzit do skonstruowania pikseli o powierzchni 25 razy
mniejszej niz poprzednio. Oznacza to zwiekszenie rozdzielczosci przestrzennej i osiggniecie
optymalnego dla obszaru $rodkowej podczerwieni rozmiaru piksela (obrazowanie w tzw.
rezimie High Definition (HD)). Niestety, zmniejszenie powierzchni detektora powoduje
koniecznos¢ ogromnego zwiekszenia czasu akwizycji, co jest gtdwng przeszkodg w uzyciu
obrazowania HD w badaniach klinicznych. Dlatego tez niezwykle waznym zadaniem staje sie
odpowiednia obrébka sygnatu, prowadzgca do jego ,,odszumienia”, co pozwala to skrdci¢ czas

rejestracji obrazu.

Dr Wrdébel zajat sie wnikliwie i metodycznie tym zagadnieniem w serii prac H1-H4, w
ktorych pordwnane zostaty rozmaite techniki odszumiania sygnatéow. Stworzony zostat
symulowany obraz tkanki, jako baza do testowania rozmaitych technik polepszania stosunku
sygnat:szum. Tego rodzaju podejscie umozliwito takze oszacowanie, jaka czes¢ prawdziwego
sygnatu jest tracona przy uzyciu konkretnego algorytmu odszumiania. Rezultaty badan
jednoznacznie pokazaty najlepsze dla odszumiania spektralnego i przestrzennego techniki:
Principal Component Analysis (PCA) oraz Minimum Noise Fraction (MNF). Co ciekawe, tylko ta
ostatnia metoda okazata sie efektywna dla obrazéw uzyskanych nowg, bardzo obiecujaca

technika: przy uzyciu laserow kaskadowych jako zrédet promieniowania.



Powyzsze wyniki uwazam za najwieksze osiggniecie rozprawy, o istotnym znaczeniu dla
catego srodowiska badaczy zajmujacych sie obrazowaniem chemicznym, nie tylko technikami
uzywajgcymi podczerwieni. llustruje to dobrze zdanie koriczgce praceH4: ,Overall, we show
that any kind of denoising done on even a small number of scans for imaging will give a better
outcome than extended acquisition times”. Z doswiadczenia wiem, ze, przynajmniej do

niedawna wielu spektroskopistéw uwazatoby takie stwierdzenie za dyskusyjne.

Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze zaréwno symulowany obraz, jak i algorytmy jego
obrébki zostaty przez dr Wrobla udostepnione jako ,,open source”. Materiaty te mogg by¢

wykorzystane przez badaczy stosujgcych rozmaite techniki obrazowania.

Wsrdd innych osiggniec rozprawy na uwage zastuguja:

- poréwnanie informacji dostepnej przy obrazowaniu tkanek metodami High Definition i

Normal Definition

- obrazowanie polimeréw technika mikroskopii z uzyciem lasera QCL, w ktérym, dzieki

zastosowaniu promieniowania spolaryzowanego, uzyskano informacje o orientacji

- zbadanie sktadu i parametrow optycznych komercyjnie dostepnego substratu, tzw. low-e.

Po zapoznaniu sie z publikacjami wchodzgcymi w sktad rozprawy habilitacyjnej dr Wrébla
moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze w istotny sposdb poszerzyt on swdj dorobek naukowy od
czasu uzyskania doktoratu. Co wiecej, wybrana przez niego tematyka badawcza to obszar z
jednej strony, o ogromnym potencjale aplikacyjnym, a z drugiej strony dziedzina wymagajaca
wnikliwych, rzetelnych i nowatorskich badan podstawowych. Mam wrazenie, ze dr Wrdbel

dobrze sie czuje na obu tych terenach.



Podsumowujac: nie mam zadnych watpliwosci, ze dorobek naukowy i rozprawa
habilitacyjna Pana dr Tomasza Wrdbla spetfniajg zwyczajowe i ustawowe wymogi stawiane
habilitantom (art. 16 i 17 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595 ze zm. Dz.U. z 2005
r., nr 164, poz. 1365)). Wnioskuje o dopuszczenie dr Wrébla do dalszych etapow przewodu

habilitacyjnego.
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