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OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO ORAZ DOROBKU NAUKOWO-
DYDAKTYCZNEGO W POSTEPOWANIU HABILITACYJNYM
DR RAFALA MOSTOWEGO

Sylwetka Habilitanta

Dr Rafal Mostowy rozpoczat studia na kierunku Fizyka na Uniwersytecie Jagiellonskim,
a zakonczyt (w 2007 r.) wykonujac prace magisterska na Uniwersytecie w Kopenhadze w
Danii. Badaniami biologicznymi zainteresowal si¢ podejmujac studia doktoranckie w
Instytucie Biologii Integratywnej na Politechnice w Zurychu (ETH), pod opieka profesora
Sebastiana Bonhoeffera.  Prace doktorska zatytutowang ,,Understanding antagonistic
coevolution via mathematical modelling and data analysis” obronit w roku 2011. Po
uzyskaniu stopnia doktora jeszcze przez rok byl zatrudniony na stanowisku research
assistant w Instytucie Biologii Integratywnej, na Politechnice w Zurychu, po czym, w roku
2012 dotaczyt do grupy naukowej prof. Christophe’a Frasera na Wydziale Epidemiologii
Choréb Zakaznych (Department of Infectious Disease Epidemiology) w Imperial College w
Londynie, poczatkowo jako stypendysta Swiss National Science Foundation (w latach 2012-
2013), a nastepnie jako stypendysta w programie Intra-European Marie Sktodowska-Curie
Fellowship (w latach 2013-015). Od roku 2015 dr Rafal Mostowy byl zatrudniony na
Wydziale Epidemiologii Chordb Zakaznych w Imperial College London, najpierw jako

research associate (w roku 2015), a nastgpnie jako Imperial College Research Fellow (w




latach 2015-2018), po czym, w roku 2018, objat stanowisko Senior Researcher na
Uniwersytecie w Oksfordzie. Kolejnym etapem w karierze dr Rafala Mostowego bylo
objecie w roku 2019 stanowiska kierownika grupy badawczej Genomiki Mikrobdéw w
Matopolskim Centrum Biotechnologii na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie.
Zainteresowania badawcze dr Rafala Mostowego dotycza przede wszystkim
ewolucyjnych aspektow horyzontalnego transferu genéw u bakterii. Habilitant zainteresowat
si¢ tym zagadnieniem w trakcie studiow doktoranckich, w czasie ktérych za pomoca
modelowania matematycznego analizowat genetyczne przystosowania w uktadzie zywiciel -
pasozyt. W trakcie stazu podoktorskiego i dalszej pracy naukowej swoje hipotezy badawcze
dotyczace znaczenia horyzontalnego transferu genéw testowat dla Streptococcus pneumniae,
korzystajac z kolekeji danych genomicznych i w oparciu o szeroko zakrojone analizy

bioinformatyczne.

Ocena Osiagniecia Naukowego

Osiagnigciem naukowym przedstawionym przez dr Rafala Mostowego zatytulowanym
,Zastosowanie genomiki epidemiologicznej do postgpu zrozumienia ewolucyjnego
znaczenia horyzontalnego transferu gendéw u bakterii” jest zestaw 7 spdjnych tematycznie
publikacji, w tym 6 oryginalnych i jednej przegladowej. Prace te ukazaty si¢ w latach 2014-
2020 w czasopismach o wysokiej randze naukowej (PLoS Biology, PLoS, Genetics,
Molecular Biology and Evolution, ISME Journal, Trends in Microbiology, Science Advances
i Molecular Biology & Evolution) 1 przedstawiaja wyniki badan prowadzonych przez dr
Rafata Mostowego od 2012 roku. Sumaryczny wspotczynnik wplywu prac stanowiacych
osiggnigecie wynosi 77,5 (policzone z uwzglednieniem impact factor dla wszystkich
publikacji w roku 2018, suma punktéw ministerialnych to 1280), a w momencie skladania
wniosku cytowane one byly 161 razy (wg Web of Science, wylaczajac autocytowania). Dr
Rafal Mostowy pelni role pierwszego autora w 4 pracach, w jednej pracy jest drugim
autorem, a w dwoch pracach znajduje si¢ na pozycji ostatniego autora, przy czym w 3
pracach pelni rolg autora korespondencyjnego. Wskazuje to na wiodacg role Habilitanta w
prezentowanych badaniach, co potwierdzaja oswiadczenia wspotautorow. Udzial dr Rafata
Mostowego w publikacjach polegal na opracowaniu koncepcji badania, opracowaniu metody
badawczej, przeprowadzeniu analiz, interpretacji wynikéw oraz przygotowaniu publikacji, a
w przypadku 5 prac obejmowal on rowniez zdobycie funduszy na badania. Wedtug

szacunkow Habilitanta, jego wktad w prace stanowigce Osiggni¢cie Naukowe wynosi od 30-



80%, a wspotautorzy potwierdzaja kluczowa role dr Rafata Mostowego jako wspotautora,
cho¢ jak stusznie przyznaja, trudno oceni¢ procentowo wktad poszczegdlnych osob.

Prace stanowigce Osiagniecie Naukowe dotycza roznych ewolucyjnych aspektéw
horyzontalnego transferu genow (HTG) u bakterii. W publikacjach Plos Genetics, 2014 1
PLoS Biology, 2016 Habilitant wraz z wspotpracownikami zajmuja si¢ korzysSciami
ewolucyjnymi wynikajacymi z procesu transformacji u bakterii. Co ciekawe kwestionujg oni
szeroko przyjety poglad o gldwnej roli transformacji jako czynnika zwigkszajacego
roznorodno$¢ genetyczna i analizujgc zmienno$¢ S. pneumoniae wskazuja inny charakter
transformacji w poréwnaniu do pozostatych, kontrolowanych przez autonomiczne elementy
genetyczne, mechanizmow HTG (koniugacji i1 transdukcji). Biorac pod uwagg fizjologiczna
regulacje¢ kompetencji u bakterii, dr Rafal Mostowy formuluje tezeg, ze transformacja
ewoluowala w innym celu niz zwigkszenie zmienno$ci. Hipoteza ta byta weryfikowana
dzigki analizom genomicznym uzyskanym dla bogatej kolekcji klinicznych izolatow
pneumokokéw. W pracy w PLos Genetics (2014) opisano czestos¢ zachodzenia
rekombinacji homologicznej dla krotkich i1 dluzszych fragmentow DNA. Analizy te
przyczynity si¢ do zaproponowania antagonistycznej wzgledem koniugacji i transdukcji roli
transformacji, jako czynnika usuwajacego wprowadzane do genomu niekorzystne ruchome
elementy genetyczne. Ta bardzo ciekawa hipoteza zostala dalej rozwijana w publikacji w
PLoS Biology (2018). W Autoreferacie Habilitant proponuje modele ewolucyjne, ktore
taczylyby wnioski opisane w obydwu publikacjach.

W ramach wstgpnych analiz danych genomicznych pneumokokéw zidentyfikowano
miejsca o zwigkszone] czgstosci rekombinacji, takie jak /ocus syntezy otoczki, co byto
kluczowe dla rozwoju dalszych zainteresowan badawczych dr Rafata Mostowego. Trzy z
prac nalezacych do Osiagnigcia Naukowego (dwie oryginalne: Molecular Biology and
Evolution, 2017 oraz ISME Journal 2020, oraz praca przegladowa Trends in Microbiology
2018) skupiaja si¢ na zagadnieniu zmiennosci otoczki polisacharydowej pneumokokow.
Zbadanie wptywu HTG na zmienno$¢ otoczki stanowito wyzwanie wymagajace dobrania
odpowiednich narzedzi bioinformatycznych. Na podstawie przeprowadzonych analiz dr
Rafal Mostowy udowodnit, ze HTG jest zrodtem zmienno$ci enzymow odpowiadajacych za
synteze¢ otoczki a proces ich rearanzacji do teraz jest bardzo aktywny (Molecular Biology &
Evolution, 2017). Co ciekawe zaproponowano, ze rearanzacja przez HTG locus kodujacego
enzymy odpowiedzialne za syntez¢ powierzchniowych polisacharydow jest wspdlng cecha
ewolucji réznych gatunkéw bakterii. Zaproponowano réwniez, ze loci obejmujace geny

niezbedne do biosyntezy polisacharydow powierzchniowych moga by¢ wymieniane



pomiedzy niespokrewnionymi gatunkami bakterii. Szeroko zakrojone analizy
bioinformatyczne wybranych gendéw potwierdzily, ze HTG zwigkszajacy zmienno$¢
genetyczng warunkujaca roznorodnos¢ oston komodrkowych odbywa si¢ na poziomie
ponadgatunkowym i ponadrodzajowym (The ISME Journal). Te ciekawe obserwacje zostaty
zebrane w pracy przegladowej (Trends in Microbiology 2018).

Kolejna $ciezka badawcza podjeta przez dr Rafata Mostowego zostala zainspirowana
pytaniem o znaczenie cz¢stosci HTG dla rozwoju opornosci antybiotykowej. Analizy
potwierdzity proponowang przez Habilitanta, alternatywng do powszechnie przyjetej, teze,
ze prawdopodobienstwo nabycia opornosci na antybiotyki przez szczepy pneumokokow jest
bezposrednio powigzane z czasem nosicielstwa szczepu, wskazujac na znaczenie presji
selekcyjnej a umniejszajace znaczenie HTG (Science Advances, 2020).

Ostatecznie zainteresowania dr Rafala Mostowego dotyczace rozwiazan i1 narzedzi
bioinformatycznych stosowanych w analizach genomu 1 identyfikacji HTG znalazty swoje
odzwierciedlenie w opracowaniu metody FastGear, opisanej w jednym z publikacji
wchodzacych w sktad Osiagniecia Naukowego i pozwalajacej na odrdznienie niedawnych i
ancestralnych rekombinacji (Molecular Biology & Evolution, 2017).

Podsumowujac, analiza dorobku dr Rafala Mostowego wyraZnie pokazuje, jego
nowatorskie i Kkrytyczne podejscie do probleméw naukowych, umiejetnos¢
formulowania oryginalnych hipotez badawczych, a takze staranny doboru narzedzi
badawczych, ktore wykorzystuje On do weryfikacji swoich tez. Bardzo wysoki poziom
naukowy Osiagni¢cia i kluczowa rola dr Rafala Mostowego w przedstawionych

publikacjach w pelni uprawnia Go do przyznania stopnia doktora habilitowanego.

Ocena aktywnosci naukowej i wspolpracy mi¢dzynarodowe;j

Sumaryczna liczba publikacji, ktorych wspotautorem jest dr Rafat Mostowy, to 18 prac,
z czego 7 prac, to publikacje powigzane z tematyka pracy doktorskiej. Wsréd 11 prac
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, 4 nie wchodza w sklad osiaggniecia
naukowego Habilitanta. Dwie z nich to prace wieloautorskie, przedstawiajace wyniki badan
Swiatowego Konsorcjum Sekwencjonowania Pneumokokéw. Co prawda wktad Habilitanta
w powstanie tych publikacji jest niski, ale dowodzi on jego zaangazowania we wspolprace
na szeroka skale w obszarze genomicznych badan pneumokokoéw. Wktad dr Rafata

Mostowego w dwie kolejne prace badawcze, ktorych jest wspdtautorem polegat na analizach



danych 1 interpretacji uzyskanych wynikow, co $wiadczy ze jego doswiadczenie w analizach
bioinformatyczych, przyczynito si¢ do nawigzania wspoOlprac w ramach projektow
wykorzystujacych analizy genomiczne. Catkowity impact factor publikacji, ktérych
wspotautorem jest dr Rafat Mostowy wynosi 148 (liczba punktow ministerialnych to 2650),
a catkowita liczba ich cytowan wynosi 311 (bez autocytowan, wg Web of Science), H-index
wedlug Web of Science wynosi 10. A zatem wskazniki bibliometryczne prac dr Rafata
Mostowego sa zdecydowanie ponadprzecietne, co $wiadczy o docenieniu jego dorobku
poprzez srodowisko naukowe.

Dr Rafal Mostowy od czasu studiow (od 2007 roku) zdobywal doswiadczenie
badawcze na uczelniach zagranicznych. Po studiach na Uniwersytecie Kopenhaskim, prace
doktorska wykonat na Politechnice w Zurychu (ETH), nast¢pnie staz doktorski realizowatl w
Imperial College London, a kolejny etap prac badawczych przeprowadzil na Uniwersytecie
w Oksfordzie. Rozwoj kariery dr Rafata Mostowego stanowi przyktad wzorowej mobilnosci
naukowca. Z analizy przedstawionych dokumentéw, wynika, ze Habilitant wybral osrodek
naukowy, w ktorym realizowat staz podoktorski, kierujac si¢ mozliwosciag rozwigzania
interesujagcych go problemow badawczych, co $wiadczy o jego duzej dojrzatosci jako
badacza juz na tym etapie kariery naukowej. Co wigcej, dr Rafal Mostowy nawigzat wiele
wspotpracy migdzynarodowych, ktore zaowocowaty juz do tej pory wspolnymi publikacjami,
1 ktore sg przez Niego kontynuowane po podjeciu pracy Matopolskim Centrum
Biotechnologii. Habilitant wspotpracowatl z grupami badawczymi z Wielkiej Brytanii:
Manchester Metropolitan University, Wellcome Trust Sanger Institute 1 London School of
Hygiene and Tropcial Medicine, z naukowcami z Europy z Institute Pasteur w Paryzu, Aalto
University (Finlandia), University of Trieste (Wlochy) oraz z Australii: Monash University 1
University of Technology Sydney. Mobilno§¢ naukowa dr Rafala Mostowego oraz jego
umiejetnosci nawigzywania wspotpracy sa zatem na najwyzszym poziomie.

O znaczace] pozycji naukowej dr Rafata Mostowego, swiadczy fakt, ze byl on czesto
zapraszany do przedstawiania swoich badan w ramach wystgpien na konferencjach oraz w
formie seminariow (ponad 30 wystapien w ostatnich 7 latach). Pehlit takze role
wspotorganizatora konferencji: ,,Science: Polish Perspective Conference” odbywajacej si¢ na
Uniwersytecie w Cambridge (w 2015) oraz sympozjum ,,4t the interface of Evolution and
Epidemiology of Infectious Bacteria (w 2020 r, odwotane ze wzgledu na Covid-19).
Habilitant zapraszany byl do wykonywania recenzji manuskryptow przez tak renomowane
czasopisma jak Nature Microbiology, PLoS Pathogens, PLoS Genetics, mBio 1 Molecular

Biology & FEvolution oraz peil role edytora goscinnego w czasopismie Frontiers in



Microbiology dla wydania pod tytutem ,,Horizontal Gene Transfer in Microbes”. Jest On
takze cztonkiem Society for Molecular Biology & Evolution, cztonkiem Rady Fundacji
Polonium oraz czlonkiem stowarzyszenia Rzecznicy Nauki.

Dr Rafal Mostowy ma znakomite do$§wiadczenie w zdobywaniu funduszy na swoje
badania. Jego staz podoktorski finansowany byt dzigki rocznemu stypendium
ufundowanemu przez Swiss National Science Foundation, na 2-letnig kontynuacje stazu
podoktorskiego zdobyt dalsze finansowanie Komisji Europejskiej, w ramach programu
Intra-European  Marie Skiodowska-Curie Fellowship. Nastgpnie Habilitant uzyskat
finansowanie na dalsze 3-letnie badania w ramach Imperial College Research Fellowship.
Zalozenie grupy badawczej oraz badania obecnie prowadzone przez Habilitanta w
Matopolskim Centrum Biotechnologii sa finansowanie dzigki zdobytym przez Niego
grantom Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej oraz EMBO [Instalation Grant.

W podsumowaniu calkowitego dorobku dr Rafala Mostowego, nalezy podkresli¢
jego ponadprzecietng aktywno$¢ naukowg mobilnos¢, umiejetnos¢ zdobywania

funduszy na badania i szeroko zakrojone wspolprace.

OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZATORSKIEGO I
POPULARYZATORSKIEGO

Pomimo, ze dr Rafal Mostowy podczas calej swojej kariery naukowej nie byt
zatrudniony na stanowisku dydaktycznym, ma On znaczace do$wiadczenie w ksztalceniu
mtodej kadry naukowej. Zaréwno na Politechnice w Zurychu, jak i w Imperial College
London angazowal si¢ w prowadzenie egzaminow, kursow i zaje¢ praktycznych dla
studentow studiow licencjackich 1 magisterskich (,,Modelowanie matematyczne w biologii
populacyjnej i ewolucyjnej”, ,,Podstawy modelowania matematycznego”, ,,Zastosowanie baz
danych typu MLST w epidemiologii”’). Dodatkowo brat udzial w kursach dla pracownikow
publicznej stuzby zdrowia ,,Epidemiologia 1 kontrola choréb zakaznych” prowadzonych
przez Imperial College London. Dr Rafal Mostowy ma nieco mniej bogate doswiadczenie w
opiece nad studentami wykonujacymi prace badawcze, opiekowat si¢ jednym magistrantem
a obecnie jest opiekunem doktoranta oraz magistranta. Co istotne Habilitant zawsze che¢tnie
angazowal si¢ w zajecia dla ucznidw w wieku licealnym, prowadzac zajecia w ramach
szkoty letniej oraz kursu z epidemiologii. Co wigcej Habilitant zostat finalista 1 laureatem

konkursu FameLab Polska 2015 i bral udziat w wydarzeniach o charakterze popularno-



naukowym. Publikowal rowniez artykuty popularnonaukowe w czasopismach i nas stronach
internetowych oraz brat udziat w wywiadach dla popularnych serwiséw informacyjnych.
Niezwykle cenne jest zaangazowanie dr Rafata Mostowego w dziatania Fundacji
Polonium zrzeszajacej polskich naukowcoéw na catym $wiecie. Habilitant jest od 2018 roku
cztonkiem Rady Fundacji a od 2019 jej przewodniczacym.
Podsumowujac, dorobek dydaktyczny i popularyzatorski dr Rafala
Mostowego nie budzi zastrzezen. Nalezy doceni¢ zaangazowanie Habilitanta w

ksztalcenie studentow oraz jego bardzo istotny wklad w popularyzacje nauki.

WNIOSEK KONCOWY

W podsumowaniu z przyjemnoscia stwierdzam, ze dr Rafal Mostowy posiada
znakomity dorobek i wykazuje wyjatkowa aktywnos¢ naukowa. Jego Osiagniecie
Naukowe, pozostaly dorobek naukowy, a takze dorobek dydaktyczny i organizatorski
w pelni odpowiadaja wymogom Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” stawianym kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora
habilitowanego. Popieram zatem wniosek Rady Dyscypliny Nauk Biologicznych
Uniwersytetu Jagiellonskiego o nadanie dr Rafalowi Mostowemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki

biologiczne.
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