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RECENZJA

osiggnigcia naukowego
pt. “Réznorodnosé funkcjonalna zespotow mikroorganizméw glebowych w ekosystemach
lesnych”
oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Pani dr Beaty Klimek
z Wydziatu Biologii, Uniwersytetu Jagiellonskiego

w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne

Sylwetka Habilitantki

Pani dr Beata Klimek ukonczyta w 2003 roku studia magisterskie na kierunku ochrona
Srodowiska na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Stopien doktora nauk
biologicznych w zakresie biologii uzyskata w 2010 roku na podstawie rozprawy doktorskiej
wImpact of Scots pine (Pinus silvestris L.) roots on biotic diversity and sensivity of soil
microbial communities to abiotic stressing factors” wykonanej pod opiekg promotora prof. dr
hab. Ryszarda Laskowskiego. Od 2008 roku jest pracownikiem Instytutu Nauk o Srodowisku
Wydziatu Biologii, Uniwersytetu Jagiellonskiego. Na poczatku zostala zatrudniona na
tagczonym stanowisku samodzielnego biologa i asystenta. W lutym 2010 roku zostata
zatrudniona na stanowisku specjalisty naukowo-technicznego do realizacji projektu POIG, a od
pazdziernika 201 1roku do chwili obecnej jest zatrudniona na stanowisku adiunkta.

Ocena osiagnigcia naukowego

Pani dr Beata Klimek przedstawila do oceny osiggnigcie zatytulowane ,,Réznorodnosé
funkcjonalna zespoléw mikroorganizméw glebowych w ekosystemach lesnych”. W sktad
osiggniecia wchodzi szes¢ oryginalnych artykutéw, ktore zostaty opublikowane w latach 2015-
2020. Wszystkie publikacje sg wspotautorskie (od trzech do szesciu wspolautoréw), a
Habilitantka w pieciu z nich petni role pierwszego i korespondencyjnego autora. W pracach z
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pierwszym autorstwem deklarowany udziat autorki waha si¢ na poziomie 70-75% i obejmuje
autorstwo koncepcji badan, wykonanie wigkszosci eksperymentdw, opisanie i interpretacje
uzyskanych wynikéw, oraz napisanie pierwszej wersji manuskryptu i modyfikacje po
otrzymaniu recenzji. W publikacji z rolg drugiego autora Kandydatka oszacowata swoj udzial
na poziomie 40% i dotyczyt on wspdtautorstwa w sformulowaniu hipotezy badawcze;j,
wykonaniu czedci eksperymentéw i aktywnym udziale w prowadzeniu badan oraz
przygotowaniu manuskryptu. Analiza o$wiadczen wspotautoréw potwierdza wiodacg role
Habilitantki w zrealizowanych pracach badawczych, podobnie jak fakt, ze omawiane artykuty
powstaly w wyniku realizacji projektow kierowanych przez Habilitantkg. Wszystkie prace
wchodzace w sklad osiggniecia naukowego zostaty opublikowane w czasopismach z listy
Journal Citation Reports (JCR) zaliczanych do pierwszego (4 prace) i drugiego (2 prace)
kwartyla, a sumaryczny impact factor (IF) prac wchodzacych w sktad osiggnigcia wynosi 14,69.
Oceniajac jakos¢ naukowg prac warto podkresli¢, ze zostaly one opublikowane w czasopismach
selekcyjnych odpowiadajacych tematyce prowadzonych badan i ciesza si¢ zainteresowaniem
oraz s3 cytowane. Do dnia opracowania wniosku odnotowano w bazie Scopus 75 cytacji prac
wchodzgcych w sktad osiggnigcia.

Tematyka przedstawionego do oceny osiggnigcia jest spojna i dotyczy analizy czynnikow
ksztaltujacych rdznorodnos$¢ funkcjonalng zespotéw mikroorganizméw glebowych w
ekosystemach lesnych. Cztery z prac odnosza si¢ do powiazania funkcjonalnosci zespotow
mikroorganizmoéw z réznorodnoscia roslin naczyniowych. Jedna z prac odnosi si¢ do wplywu
substancji toksycznych (metali ciezkich i zwiazkéw ropopochodnych) na aktywnos¢ i
réznorodnos$¢ metaboliczng mikroorganizmow glebowych, a kolejna miata na celu okreslenie
wptywu réznorodnosci i aktywnosci mikroorganizméw na wrazliwos¢ temperaturowg
proceséw dekompozycji glebowej materii organiczne;j.

Badanie roli mikroorganizméw glebowych w funkcjonowaniu i ksztattowaniu
ekosystemow lesnych nie jest prostym wyzwaniem z racji bogactwa réznorodnosci
organizm6w, dostepnosci substratow odzywczych (r6zne zrodta wegla), obecnosci makro i
mikroelementdéw (np. N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu), réznorodnych czynnikéw stresowych (np. pH,
temperatura, metale ciezkie, substancje ropopochodne), sezonowosci, zmiennosci
przestrzennej i powierzchniowej ekosystemow oraz wielu innych niewymienionych
czynnikow. Kluczowe jest zatem systematyczne i stopniowe poznawanie poszczegélnych
interakcji i zaleznosci pomiedzy organizmami (bakteriami, grzybami, roslinami, zwierzetami)
wystepujacymi w danych ekosystemach, jak réwniez czynnikami abiotycznymi wptywajacymi
bezposrednio lub posrednio na ich obecnosé, aktywnos¢ i réznorodnos¢ filogenetyczng oraz
metaboliczng. Analiza literatury przedmiotu jasno wskazuje, ze nadal nie wiele wiemy na temat
relacji pomiedzy r6znorodnoscia roslin a réznorodnoscia metaboliczng i filogenetyczng
mikroorganizméw, gtéwnie w kontekscie sezonowosci, zmian klimatu czy tez zmiennosci
warunkow hydrogeologicznych ekosysteméw. W $wietle tych spostrzezen cele badawcze
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postawione przez Habilitantke nalezy uzna¢ za ambitne, w szczego6lnosci, ze ich realizacja
pozwolita czgsciowo wypeié¢ luke w aktualnym stanie wiedzy.

W czterech pracach osiagnigcia naukowego Habilitantka zaprezentowata wyniki analiz
relacji roéznorodnosci roslin naczyniowych z potencjatem metabolicznym zespotu
mikroorganizméw glebowych. Pierwsza praca bazowata na pomiarach oddychania glebowego
oraz analizach profilu metabolicznego zespotu mikroorganizméw za pomocg testéw Biolog®
EcoPlate w kontekscie réznorodnosci roslin naczyniowych w gradiencie wysokosciowym i
niezaleznie od niego. Gléwnym osiggnieciem w tej pracy bylo wykazanie, ze réznorodnosé
metaboliczna zespoldw mikroorganizméw glebowych i roslin spada wraz z wysokoscig n.p.m.
oraz wykazanie korelacji réznorodnosci ze zwigkszonym zuzyciem amin. W kolejnej pracy
Habilitantka zaprezentowata zaleznosci pomigdzy réznorodnoscig roslin oraz aktywnos$cig
metaboliczng mikroorganizméw glebowych z uwzglednieniem wptywu wiasciwosci fizyczno-
chemicznych gleby (m.in. pH, zawarto$¢ makroelementow, stosunek C:N:P). Przeprowadzone
analizy wykazaty, ze profile metaboliczne zespotu mikroorganizméw glebowych oznaczone za
pomoca testéw Biolog® EcoPlate réznity si¢ pomiedzy borami sosnowymi, a lasami ligciastymi,
gtéwnie w kontekscie wigkszego zuzycia kwasow karboksylowych i mniejszego zuzycia
polimeréw. W trzeciej pracy do badania relacji pomiedzy réznorodnoscig roslin a
réznorodnoscig metaboliczng mikroorganizméw glebowych zostata wykorzystana metoda
MircoResp™ umozliwiajaca $ledzenie aktywnosci catego zespotu mikroorganizméw. Analizy
te wykazaly, ze mikroorganizmy glebowe laséw borealnych w Finlandii w poréwnaniu do
boré6w sosnowych w Polsce chetniej wykorzystuja kwasy karboksylowe, niz aminokwasy.
Dodatkowo wykazano, ze réznice te byly skorelowane z zawartoscia rozpuszczonego wegla
organicznego, azotu i fosforu, ktérych poziom zalezy od r6éznorodnosci szaty roslinne;j.
Najciekawszym wynikiem czwartej pracy jest wykazanie, ze na glebszych poziomach gleby
réznorodnos$¢ roslin ma niewielki wptyw na aktywnosé¢, profile metaboliczne i réznorodno$é
zespolu mikroorganizméw glebowych. W badaniach tych zostaly wykorzystane analizy
pomiaru respiracji bazowej oraz indukowanej substratem, jak réwniez analizy struktury zespotu
mikroorganizméw metoda fosfolipidow kwasow tluszczowych. Badania profili
metabolicznych zespotu mikroorganizméw zostaly wykorzystane takze w dwdch kolejnych
pracach. Plytki Biolog® EcoPlate byly podstawg analizy ekosysteméw glebowych
zanieczyszczonych metalami ciezkimi i substancjami ropopochodnymi, z kolei metoda
MircoResp™ zostala wykorzystana do oszacowania wptywu aktywnosci metabolicznej
mikroorganizméw glebowych na wrazliwo$é temperaturowg dekompozycji materii
organicznej. Przeprowadzone eksperymenty wykazaty, ze w poréwnaniu do metali ciezkich to
obecnos¢ weglowodordw ropopochodnych ma duzo wigkszy wptyw na aktywno$¢ kataboliczng
mikroorganizméw glebowych. Z kolei analiza oddychania glebowego w gradiencie temperatur
wykazala, ze to roznorodnos¢ metaboliczna w polaczeniu ze sktadem i zawartosciag
pierwiastkow biogennych determinuje wrazliwo$¢ temperaturows gleb tajgi.
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Podsumowujac osiagnigcie naukowe dr Beaty Klimek nalezy podkreslié, ze
przedstawione do oceny prace zostaly opublikowane w selekcyjnych czasopismach z listy JCR,
odpowiadajacych tematyce prowadzonych badan. Waznym elementem do oceny osiggniecia
jest takze fakt, ze Habilitantka zdobyta fundusze na prowadzenie badan i petnita w nich role
wiodaca zar6wno na etapie planowania koncepcji, wykonywania eksperymentow, jak réwniez
na etapie publikowania. Oceniajgc merytoryczny aspekt osiggniecia naukowego stwierdzam,
ze przedstawiony cykl prac jest spojny tematycznie i prezentuje logiczny cigg eksperymentow
pozwalajgcych na systematyczne poglebianie wiedzy z zakresu mikrobiologii ekosystemow
lesnych. Zastosowana metodologia byta odpowiednio dobrana do realizacji podstawowych
celow badawczych, a jedyne czego zabraklo to dodatkowych analiz umozlwiajgcych bardziej
doktadne poznanie zaleznosci wystepujace w ekosystemach gleb lesnych. Zgtebiajac oceniany
temat zastanawiam si¢ dlaczego Habilitantka nie powigzata aktywnosci metabolicznej ze
strukturg zespotu mikroorganizméw z wykorzystaniem metod wysokoprzepustowych (np.
sekwencjonowaniem amplikonow gendéw 16S rRNA) czy tez mikroskopowych i hodowlanych
metod oznaczania liczebnosci i1 aktywnosci bakterii i grzybéw. Badania aktywnosci
dehydrogenaz, celulaz lub enzymow lignolitycznych wydajg si¢ by¢ oczywistym kierunkiem
dla tego typu badan, podobnie jak analiza stopnia dekompozycji lignin i celulozy oraz
szczegdtowe analizy geochemiczne podlozy. Oczywiscie, to nie wptywa na mojg pozytywna
ocene osiggnig¢cia naukowego, ale jest wskazowka do planowania kolejnych prac badawczych
w tym zakresie. Wobec powyzszego, w mojej opinii przedstawione do oceny osiggniecie
naukowe w pelni spetnia wymogi ustawowe stawiane kandydatom ubiegajgcym sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Ocena dorobku naukowego

Dorobek publikacyjny pani dr Beaty Klimek jest bogaty, obejmuje bowiem 36 artykutéw w
czasopismach z listy JCR (w tym 6 przedstawionych w osiggnigciu naukowym, oraz 5 prac,
ktdére powstaly przed uzyskaniem stopnia doktora), 12 publikacji spoza bazy JCR (z ktérych 7
powstato przed doktoratem), oraz wspoétautorstwo w monografii. Wyniki badann Habilitantki
byly takze prezentowane na konferencjach migdzynarodowych (19 doniesien) i krajowych (11
doniesien), zardowno w formie wystapien ustnych (7) jak i prezentacji posteréw (23).

Sumaryczny Impact Factor czasopism, w ktérych Habilitantka opublikowata prace wynosi
84,349, w tym 19,298 za prace opublikowane przed doktoratem oraz 14,49 za prace wchodzace
w sklad osiggnigcia naukowego. Do czasu ztozenia wniosku, prace Habilitantki byly cytowane
352 razy (w tym 311 bez autocytacji), a indeks Hirsch’a wynosi 13. Powyzsze wskazniki
$wiadczg o duzym zainteresowaniu srodowiska naukowego tematyka badawczg realizowang
przez dr Beate Klimek.

Gloéwna aktywno$é grantowa Pani dr Beaty Klimek przypada na lata 2011-2015. W tym czasie
realizowatla trzy projekty, w ktorych byta kierownikiem. Byl to projekt badawczy MNiSW
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realizowany w latach 2011-2014, projekt OPUS NCN realizowany w latach 2013-2015 oraz
kolejny projekt unijny realizowany w sieci INTERACT w latach 2013-2014. Ponadto,
Habilitantka brata takze aktywny udziat jako wykonawca w dwdch innych grantach w ramach
programu INTERACT. Obecnie Habilitantka jest kierownikiem projektu realizowanego w
ramach sieci INTERACT w programie Unii Europejskiej H2020.

Tematyka badawcza Pani dr Beaty Klimek nie ogranicza si¢ tylko do badania zespotéw
mikroorganizméw glebowych ekosysteméw lesnych, bedacych przedmiotem osiggniecia
naukowego. Po obronie doktoratu uczestniczyta w pracach badawczy w zakresie ograniczenia
puchniecia osadu czynnego w oczyszczalni $ciekdw za pomocg wrotkdw. Ostatnim
osiggnieciem w tym zakresie jest publikacja z 2019 roku dotyczgca charakterystyki bakterii
towarzyszagcym wrotkom Lecane inermis. Dodatkowym tematem realizowanym przez
Habilitantke byly badania z zakresu monitoringu biologicznego z wykorzystaniem porostéw do
detekcji skazenia powietrza metalami cigzkimi (Cd, Ni, Pb, Zn), ktére zakonczyly sie
opublikowaniem trzech artykulow. Zainteresowania badawcze dr Beaty Klimek koncentrujg
si¢ takze na faunie glebowej, ktéra zostata opisana w kolejnych szesciu artykutach. Gtéwnym
przedmiotem tych badan s oddziatywania metali cigzkich na behawior i fizjologie dzdzownic.
Ponadto, wsréd dorobku naukowego Habilitantki mozna odnalezé prace zwigzane z
rekultywacja i remediacjg terendw poprzemystowych. Warto dodaé, ze dodatkowa tematyka
badawcza byla rozwijana w ramach wspdipracy wewnatrz-uniwersyteckiej jak réwniez
wspolpracy z naukowcami z innych jednostek (m.in. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu, Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie).

W trakcie swojej dotychczasowej kariery naukowej Pani dr Beata Klimek odbyta dwa staze
naukowe. W 2013 roku odwiedzita University of British Columbia w Toronto w Kanadzie (w
ramach 7go programu ramowego UE), natomiast w 2014 roku byla na stazu w National
Univeristy w Kijowie na Ukrainie (w ramach programu ERASMUS)

Podsumowujgc dorobek naukowy Habilitantki nalezy stwierdzié, ze jest on wieloaspektowy, w
ktérym dominujgcg tematyke stanowia badania zespoléw mikroorganizméw ekosystemow
lesnych. Wartym podkreslenia jest systematyczny progres publikacyjny i zwiekszajace sie
wskazniki cytowania prac Habilitantki, co $wiadczy o znaczgcym wkiadzie w rozwdj
mikrobiologii ekosysteméw lesnych. Waznym aspektem dorobku naukowego w kontekscie
predestynacji do pracy w charakterze samodzielnego pracownika naukowego jest zdolno$é do
pozyskiwania §rodkéw na badania oraz tworzenie wiasnego zespotu badawczego. Pani dr Beata
Klimek wykazata, ze potrafi zdobywaé granty, a ich realizacja przynosi wymierne efekty w
postaci publikacji naukowych. W mojej ocenie dorobek naukowy Habilitantki jest
wystarczajgcy by rozpoczaé pracg samodzielnego pracownika naukowego.
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Ocena aktywnoS$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Informacje na temat aktywnosci dydaktycznej zostaty przedstawione bardzo skrétowo, bez
podania szczegdtow (m.in. pelnionej roli i dat prowadzenia zaje¢ kursowych oraz opieki
naukowej nad studentami), co nie pozwala rzetelnie oceni¢ postepdw i rozwoju w tym obszarze
w perspektywie czasu i stazu pracy. Na podstawie danych przedstawionych we wniosku moge
tylko stwierdzié, ze Pani dr Beata Klimek byta i jest zaangazowana w prowadzenie zajgé
dydaktycznych laboratoryjnych i terenowych. Uczestniczyta w prowadzeniu zajeé z ekologii,
ewolucji, statystyki, mikrobiologii oraz metod prezentacji i praktyki badan naukowych.
Ponadto, byta opiekunem szesciu prac licencjackich oraz o$miu prac magisterskich. Obecnie
jest opiekunem studentéw na trzecim roku studidw na kierunku Biologia.

W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej opublikowata 12 artykutow (w tym 5 po
doktoracie) w czasopismach takich jak Aura, Kosmos czy Wszechswiat. Byla takze
wspodtorganizatorem Krakowskiego Festiwalu Nauki i Nocy Biologéw na Uniwersytecie
Jagiellonskim. Ponadto, Habilitantka prowadzi zajgcia dla licealistow w ramach Akademii
Mtodych Biologow LYKEION z Patacu Mtodziezy z Katowic.

Pani dr Beata Klimek jest aktywna w recenzowaniu publikacji. Wykonata 37 recenzji dla
17 czasopism, m.in. dla Chemosphere, Ecotoxicology and Environmental Safety i Science of
the Total Environment. Habilitantka byla tez recenzentem w projekatach DOCTUS w
wojewddztwie matopolskim i podkarpackim oraz w projekcie Diamentowy Grant MNiSW. W
swoim dorobku organizacyjnym wymienita takze udzial w pracach Rady Instytutu i Rady
Wydziatu.

Podsumowujgc tg cze$¢ wniosku stwierdzam, ze pomimo brakéow szczegdldw i
rzetelnego opisu aktywnosci w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz
popularyzatorskiej Pani dr Beata Klimek spetnia minimalne wymagania stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego.

Whiosek koncowy

W oparciu o analize osiggnigcia naukowego oraz catoksztattu dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i popularyzatorskiej Pani dr Beaty Klimek stwierdzam, ze spetnione sg wszystkie
wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne okreslone w art. 219 w ustawie z dnia 20 lipca
2018 r Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22018 r. poz. 1668 ze zm.). Tym samym
popieram wniosek o nadanie dr Beacie Klimek stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
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