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Ocena osiggniecia naukowego pt. "Jednokomoérkowa zielenica Chlamydomonas reinhardtii
jako modelowy organizm fotosyntetyczny do badan nad odpowiedzia na toksyczne st¢zenie
jonow metali cigzkich oraz zwigzki allelopatyczne . Badania nad rola mechanizméw
ochronnych ze szczegélnym uwzglednieniem antyoksydantow nalezacych do prenylolipidow
" oraz pozostalej aktywnosci naukowej, organizacyjnej i dydaktycznej dr Beatrycze Anny
Nowickiej w zwigzku z postegpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Recenzja osiagnie¢ dr Beatrycze Anny Nowickiej zostata wykonana na wniosek Rady
Dyscypliny Nauki Biologiczne, Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, na podstawie

dokumentacji otrzymanej od Przewodniczacego Rady prof. dr hab. Andrzeja Kozika.

1. Informacja o kandydatce

Dr Beatrycze Anna Nowicka jest absolwentka Wydzialu Biochemii, Biofizyki 1
Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie , gdzie w 2007 r, w wyniku
ukoniczenia 5-letnich studiéw uzyskata tytul magistra biotechnologii roslin. Ukonczyla studia
doktoranckie bedac jednocze$nie zatrudniong na umowy o dzieto w ramach projektow
realizowanych w Zakladzie Fizjologii i Biochemii Roslin. Stopien naukowy doktora w
dyscyplinie nauki biologiczne w zakresie biochemii Rada Wydzialu Biochemii, Biofizyki i
Biotechnologii UJ nadata dr Nowickiej w grudniu 2012 r. na podstawie rozprawy pt." Badania
funkcji antyoksydacyjnych oraz szlakéw biosyntezy chinondéw prenylowych u roslin" , ktorej
promotorem byt prof. dr hab. Jerzy Kruk. Do 2016 r. dr Nowicka byta zatrudniona jako asystent
naukowy na tym samym wydziale, a od marca 2017 r. pracuje na stanowisku adiunkta petniac
rowniez role nauczyciela akademickiego. Cala kariera naukowa i zawodowa dr Nowickiej
zwiazana jest z tg sama jednostks - Zaktadem Fizjologii i Biochemii Roslin UJ, jednakze czgs¢
jej dorobku powstata we wspdlpracy z badaczami z innych instytucji naukowych. Habilitantka
podkreslita wspotprace z Akademia Goérniczo-Hutniczg w Krakowie, gdzie w 2013 r.
prowadzila zajecia z biochemii dla studentéw kierunku ochrona srodowiska. Zainteresowania dr

Nowickiej od poczatku pracy naukowej skupiaty sie gtéwnie na roli karotenoidéw oraz lipidow
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prenylowych w odpowiedzi roslin na rézne rodzaj stresu - zarowno abiotycznego (stres $wietlny,

chtéd, toksyczne metale cigzkie), jak rowniez biotycznego (zwiazki allelopatyczne).

2. Ocena osiggnig¢cia naukowego

Osiagniecie naukowe dr Beatrycze Nowickiej zatytutowane "J ednokomorkowa zielenica
Chlamydomonas reinhardtii jako modelowy organizm fotosyntetyczny do badan nad odpowiedzig
na toksyczne stezenie jonéw metali cigzkich oraz zwigzki allelopatyczne . Badania nad rolg
mechanizméw ochronnych ze szczegélnym uwzglednieniem antyoksydantow nalezacych do
prenylolipidow" sklada sie z 5 oryginalnych pracach naukowych opublikowanych w latach
2016- 2020. Prace te zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach o wysokim
wspolezynniku wptywu ( IF= 3,044- 4, 87) takich jak Environmental and Experimental Botany,
Ecotoxicology and Environmental Safety, Phytochemistry i Physiologia Plantarum, obecnie
wysoko punktowanych na liScie Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (suma punktow
500). Sumaryczny Impact Factor cyklu prac skladajacych sie na osiagniecie naukowe Habilitantki
jest wysoki i wynosi 20,963. We wszystkich pracach, z ktérych 4 sa wielo-autorskie, —dr
Nowicka jest pierwsza i korespondencyjng autorka, odpowiedzialna za postawione hipotezy
badawcze, planowanie eksperymentow, czgsciowe ich przeprowadzenie, opracowanie wynikow
oraz przygotowanie manuskryptow. Z zatgczonych oswiadezen wszystkich wspotautorow wynika
, ze udzial dr Nowickiej w powstaniu prac skladajacych si¢ na osiagniecie habilitacyjne jest
wiodacy i znaczacy; miesci sie w zakresie 60-100 % ($rednio 73,6%) .

Przedstawione prace stanowia cykl poswigcony gloéwnie stabo poznanemu zagadnieniu udziatu
szeregu niskoczgsteczkowych lipidéw prenylowych w odpowiedzi fotosyntetyzujgcych
komoérek glondw na stres oksydacyjny wywotany toksycznymi stezeniami metali cigzkich takich
jak kadm Cd, chrom Cr, miedz Cu, srebro Ag i rte¢ Hg oraz toksycznym  zwigzkiem
allelopatycznym pochodzenia roslinnego - juglonem. Pomimo Ze, efekty toksycznosci metali
ciezkich w stosunku do glonéw i roélin a takze wiele mechanizmoéw detoksykacyjnych sg dobrze
poznane , to podjecie przez Habilitantke szczegblowych badan poSwigconych prenylowym
lipidom jak réwniez relacjom pomiedzy nimi a innymi mechanizmami obronnymi
zaangazowanymi w obron¢ komoérek przed stresem oksydacyjnym, takimi jak aktywnos¢
enzyméw antyoksydacyjnych oraz antyoksydantéw niskoczasteczkowych ( askorbinian ,

prolina, glutation), bylo uzasadnione i wazne. Prowadzac badania na modelowym organizmie
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jakim jest zielenica Chlamydomonas reinhardtii Habilitantce udalo sie po raz pierwszy
wykazaé, ze zwigzki z grupy lipidéw prenylowych- zaréwno chromanole jak i chinony
prenylowe (obecne w chloroplastach) uczestnicza w odpowiedzi na ostry i chroniczny stres
oksydacyjny spowodowany przez metale cigzkie, przejawiajacy si¢ miedzy innymi w
hamowaniu wzrostu hodowli glondéw, spadku zawartosci barwnikow fotosyntetycznych oraz
zmianach dotyczacych niefotochemicznego wygaszania fluorescencji chlorofilu. Peroksydacja
lipidow prenylowych byla silniejsza w przypadku ekspozycji komorek na metale redoks-
aktywne: Ag, Cui Cr niz na Cd i Hg, co stwierdzono oznaczajac stezenia produktow utleniania
kilku izoprenoidowych anyutleniaczy  oraz zawartos¢ nadtlenkow lipidow powstajacych w
wyniku stresu oksydacyjnego. Przy czym efekty stresu chronicznego nie byly tak wyraznie
zrbznicowane na te wywolane przez metale redoks-aktywne i redoks-nieaktywne . Waznym
odkryciem bylo stwierdzenie zaleznego od stezenia metali wzrostu puli plastochinonow, w
warunkach chronicznego stresu spowodowanego przez wszystkie badane metale. Dobor
osiagnie¢ biologii molekularnej w zakresie analizy ekspresji genéw kodujacych biosynteze
zaréwno lipidowych antyutleniaczy jak rowniez kluczowych antyutleniaczy
enzymatycznych wskazuje na dojrzalos¢é naukowa Habilitantki . Bardzo istotnym elementem
osiggniecia s3 wyniki badan ekspresji genu VTE3 kodujgcego enzym uczestniczacy w syntezie
badanych lipidéw prenylowych jak rowniez genéw kodujacych enzymy antyoksydacyjne Mn- i
Fe- dysmutazy ponadtlenkowe , peroksydaze askorbinianowa oraz katalaze, ktore wskazaly na
wzmozong ekspresje tych gendéw potwierdzajge tym samym , ze udzial lipidowych antyutleniaczy
jest elementem odpowiedzi na stres oksydacyjny wywolany przez metale ciezkie. Zastosowanie
inhibitora syntezy a tokoferolu i plastochinonu , ktory znaczaco przyczynit sie do obniZenia
stezenia tych zwigzkéw lipidowych w komoérkach poddanych dzialaniu Cd i Cr pozwolilo na
stwierdzenie, ze w takich warunkach wzrastat poziom anionorodnika ponadtlenkowego bedacego
wskaznikiem stresu oksydacyjnego oraz wzrastata pula innych zwigzkow antyoksydacyjnych w
komoérkach, co wskazywalo na kompensacj¢ niedoboru lipidéw prenylowych — przez inne
antyutleniacze. W przypadku Cd byly to glownie niskoczgsteczkowe zwiazki tiolowe, a w
przypadku Cr askorbinian , prolina , niskoczasteczkowe tiole oraz wzrost aktywnosci dysmutazy
ponadtlenkowej . Uzyskane przez habilitantke wraz ze wspolpracownikami  wyniki badan
wskazujace na rézny udziat poszczegolnych zwigzkow prenylowych takich jak tokoferole,

plastochinony i plastochinole s3 pierwszymi doniesieniami dotyczacymi ich udzialu w reakcji
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komérek fotosyntetyzujacych na stres wywolany przez metale ciezkie o roznych
wlhasciwoéciach oksydo-redukeyjnych. Badania Habilitantki przeprowadzone na komorkach
zielenicy udowodnily takze, ze organizm ten jest przydatny w badaniach nad stresem
oksydacyjnym  wywolywanym przez zwigzki alleopatyczne pochodzenia roslinnego, W
omawianym przypadku - juglon - hydrofilowy zwiazek chinonowy. Waznym nowym
elementem osiagniecia habilitantki bylo wykazanie , Ze zwigzek ten ma silne dzialanie
oksydacyjne w  stosunku do komdrek zielenicy przejawiajace si¢ w produkeji
anionorodnika ponadtlenkowego, degradacji barwnikow fotosyntetycznych oraz lipidow
prenylowych zachodzjcych na Swietle . Prace prowadzone przez Habilitantke z zastosowaniem
nowoczesnych biochemicznych metod analitycznych oraz technik takich jak: wysokosprawna
chromatografia cieczowa z zastosowaniem sond fluorescencyjnych, analiza ekspresji okreslonych
gendw technikg biologii molekularnej (PCR w czasie rzeczywistym) czy fluorymetria o pulsowo-
modulowanej amplitudzie , wymagaty optymalizacji metodologii odpowiednio do obiektu
badan. Istotna czedcia osiggniecia naukowego jest ostatnia praca z cyklu dotyczaca bardzo
waznego elementu badan nad aktywnoscig fotosyntetyczng komorek , ktéra moze stuzy¢ ocenie
roznych rodzajéw stresu z udziatem hodowli glonow. Praca ta , oprocz poznawczego posiada
réwniez aspekt aplikacyjny w kontekscie prawidiowego prowadzenia analiz na
fotosyntetyzujacych komoérkach, wymagajacych okreslonych warunkéw hodowli - szczegolnie
temperatury, o$wietlenia , sktadu pozywki. Autorka stwierdzila, ze ma to szczegélne znaczenie w
przypadku badan dotyczacych wydajnosci kwantowej fotosystemu II oraz niefotochemicznego
wygaszania fluorescencji chlorofilu, istotnych parametréw oceny aktywnosci fotosyntetycznej
komérek . Wyniki badan Habilitantki znajduja zainteresowanie i s3 doceniane w
miedzynarodowym S$rodowisku naukowym, o czym $wiadezy rosngca liczba ich cytacji,
wynoszgca obecnie 65, co w przypadku prac opublikowanych w ostatnich kilku latach stanowi
dobry wynik. Na uwage zasluguje fakt , Ze prace stanowiace cykl habilitacyjny w gléwne;
mierze powstaly w ramach realizacji projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki,
ktérego dr Nowicka byla kierownikiem. Swiadczy to o Jej rosnacej dojrzaloSci naukowej
oraz umiejetnoSci organizowania zespoléw badawczych.

Stwierdzam, ze prace skladajace sie na osiagniecie naukowe dr Nowickiej
charakteryzujg si¢ wysoka wartoScia merytoryczng i w mojej opinii stanowig znaczjcy

wklad w rozwéj dyscypliny nauki biologiczne , w szczegélnosci w zakresie fizjologii: i
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biochemii ro$lin.

3. Ocena aktywnoSci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegélnosci zagranicznej

Na dorobek naukowy Dr Beatrycze Nowickiej , poza pigcioma oryginalnymi
publikacjami stanowigcych osiagnigcie naukowe sktada sig obecnie z 27 publikacji, z ktorych do
chwili przygotowania niniejszej opinii , 25 ukazalo sie w czasopismach bedacych na liscie JCR
i notowanych w bazie Web of Science. Wérod catego dorobku, 23 to prace oryginalne 1
przegladowe , a 4 to rozdzialy w anglojezycznych wydawnictwach ksigzkowych, takich jak
Springer, Academic Press USA, Academic Press UK. Pig¢ prac oryginalnych i trzy przegladowe
powstaty jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora lub obejmuja wyniki uzyskane w ramach
przygotowywania pracy doktorskiej. Sposrod wszystkich prac, w 15 dr Nowicka byla pierwszym
autorem, a w o$miu réwniez autorem korespondencyjnym . Wsrod prac bedacych dokumentacja
aktywnosci naukowej kilka powstato we wspolpracy z badaczami z innych, poza macierzysta,
instytucji naukowych w Polsce takich jak Akademia Gorniczo- Hutnicza, Polska Akademia Nauk,
Politechnika Krakowska oraz zagranicznych - University of Manchester, W. Brytania. Dr
Nowicka swoja aktywno$¢ badawcza koncentruje wokét zagadnien zwigzanych z biosynteza,
wiasciwosciami, funkcjg catego szeregu niskoczasteczkowych zwigzkow z grupy lipidéw
prenylowych , w tym chromanolami ( wit. E) i chinonami prenylowymi , gtéwnie w komérkach
glonéw i roslin nasiennych. Szczegélne zainteresowanie poswiecila roli tych zwigzkéw jako
antyutleniaczy w warunkach stresu oksydacyjnego wywotywanego przez abiotyczne 1 biotyczne
czynniki . Interesujgcym i godnym podkreslenia watkiem w miedzynarodowej wspolpracy dr
Nowickiej z naukowcami z Wielkiej Brytanii byto zwrécenie uwagi na biokatalityczny potencjat
enzymOw zaangazowanych w  syntezg izoprenoidowych chinonéw posredniczacych w
przenoszeniu elektrondw w tancuchach oddechowych i fotosyntezie w organizmach zywych.
Swoje badania dr Nowicka prowadzila w ramach grantéw, ktére realizowane byly przy
wspélpracy z zagranicznymi instytucjami - takimi jak Instytut Maxa Plancka w Lipsku, czy
Uniwersytet Palackiego w Olomuncu. W siedmiu zespolowych projektach finansowanych
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Narodowe Centrum Nauki, dr Nowicka
pehnita funkcje gldéwnego wykonawcy, wykonawcy lub kierownika.

Caly dorobek naukowy Habilitantki jest doceniany przez badaczy na Swiecie, 0 czym
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$wiadczy wzrastajaca liczba cytowan. Obecnie bez autocytowan wynosi ona 446, a indeks
Hirscha wzrést do 11. Poza publikacjami naukowymi dr Nowicka jest autork pieciu
rozdziatow w skrypcie do ¢wiczen z przedmiotu Biochemia roslin. Przedstawiony dorobek
publikacyjny jest bogaty i dokumentuje duz3 aktywno§¢ naukowsa Habilitantki. T¢
aktywnos¢ uzupelniaja raczej srednio liczne (13) doniesienia konferencyjne w postaci referatu i
plakatéw prezentowanych w latach 2006-2018 na miedzynarodowych i krajowych konferencjach
naukowych. W 10 z nich dr Nowicka brata bezposredni udziat. Jednakie warto podkresli¢
wysoka aktywnos¢ Habilitantki w charakterze recenzentki dla wielu prestiZowych
czasopism naukowych oraz w ramach Miedzyuczelnianych ~ Sympozjow
Biotechnologicznych po§wigconych tematowi "Symbiozy" . W latach 2016- 2020 wykonata az
25 recenzji prac naukowych , streszczen plakatow nadsylanych na Sympozjum oraz wniosku
grantowego w ramach projektow KLEIN dla Holenderskiej Rady Naukowej oraz co $wiadezy
o uznaniu dla jej kompetencji zar6wno w kraju jak i zagranica.

Aktywno$§é naukowa dr Nowickiej oraz Jej osiagnigcia spotkaly sie z uznaniem, co
znalazlo wyraz w  wyroéznieniu rozprawy doktorskiej przez Rade Wydzialu Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii UJ, w uzyskaniu stazu podoktorskiego wspolfinansowanego przez
Unie Europejska w ramach projektu SET, a takze w postaci zespolowej Nagrody III
stopnia za osiggni¢cia naukowe JM Rektora UJ w 2019 1.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowy dr Beatrycze Nowickiej wskazuje

na Jej wysoka aktywno$¢ naukows i uzasadnia wniosek o nadanie Jej stopnia doktora

habilitowanego.

4. Ocena aktywno$ci dydaktycznej i organizacyjnej oraz popularyzatorskiej

Poza dziatalnoscia naukows, dr Betrycze Nowicka bedac doktorantkg a nastgpnie
pracownikiem Wydzialu Biochemii, Biofizyki Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
wypelniata obowiazki nauczyciela akademickiego.
Prowadzita zajecia w postaci ¢wiczen i konwersatoriow z przedmiotow: Fizjologia roslin,
Biochemia, Podstawy Biochemii, Biochemia roslin, Biochemiczna analiza instrumentalna,
Biofizyka roélin  dla studentéw kierunkow Biotechnologia i Biochemia a takze kurs dla
studentéw zagranicznych pt. An introduction into plant experimental biology. Zajgcia te

prowadzila na podstawie opracowanych przez siebie materialéw dydaktycznych oraz skryptu do
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éwiczen z Biochemi rodlin, ktérego jest wspotautorka. Przez jeden semestr w 2013r. Habilitantka
prowadzita réwniez zajecia dydaktyczne na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
AGH w Krakowie. Za swoja dzialalno§¢ dydaktyczna dr Nowicka zostala w 2017 r.
wyrézniona zespolows nagroda III stopnia JM Rektora Uniwersytetu Jagielonskiego. Do
jej aktywnosci dydaktycznej nalezy zaliczy¢ rdwniez opieke naukowa nad 5 pracami
licencjackimi i pracg magisterska oraz wykonywanie funkcji recenzenta, a takze prezentowanie
wynikéw swoich badan na seminariach macierzystego zaktadu Fizjologii i Biochemii roslin.
Habilitantka stale podnosi swoje kompetencje dydaktyczne uczestniczac w kursach i szkoleniach.

Mniejszymi oiggnieciami moze wykaza¢ si¢ dr Nowicka w ramach dzialanosci
organizacyjnej i popularyzatorskiej, do ktérych nalezy zaliczy¢: udzial w dwu komisjach
uczelnianych i w bigzacych pracach na rzecz macierzystego Zakladu, przygotowanie pokazu w
ramach miedzynarodowej akcji pt. "Fascynujacy Swiat Ro$lin" oraz prezentacje dzialalnosci
Zakladu Fizjologii i Biochemii Roslin dla uczniéw szkét srednich, co moze wynika¢ z Jej
skomplikowanej kariery zawodowej i raczej krétkiego zatrudnienia jako etatowego pracownika
BN

5. Wniosek koncowy

Przedlozone przez dr Beatrycze Anng Nowickg osiagnigcie naukowe oraz pozostaly
dorobek naukowy wnosza istotny wklad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne. J ¢j badania maja
charkter innowacyjny i cechuje je umigdzynarodowienie. Habilitantka wykazata si¢ rowniez
umiejetnoscia kierowania zespolem badawczym oraz nawigzywania wspOlpracy, co powinno
cechowaé samodzielnego pracownika naaukowego. Stwierdzam, Ze osiagnigcie naukowe dr
Beatrycze Nowickiej oraz pozostala aktywnos¢ naukowa, dydaktyczna, organizacyjna i
popularyzujaca nauke spelniaja wymogi stawiane kandydatom do stopnia dr habilitowanego,
okreslone w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z dnia 20 lipca 2018 .
W zwigzku z powyZszym pozytywnie opiniuj¢ wniosek dr Beatrycze Nowickiej o nadanie Jej

stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki biologiczne.
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