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RECENZJA

osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr. Krzysztofa Rakusa w zwiazku z Jego wnioskiem o
nadanie stopnia doktora habilitowanego

FORMALNE | PRAWNE PODSTAWY OCENY

Formalng podstawe sporzadzenia oceny dorobku dr hab. Krzysztofa Rakusa stanowia:

— Decyzja Rady Doskonato$ci Naukowej z dnia 29 marca 2021 r. o wyznaczeniu czesci
sktadu komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr. Krzysztofowi Rakusowi w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki biologiczne.

— Pismo prof. dr hab. Andrzeja Kozika, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauk
Biologicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego, z dnia 29 kwietnia 2021 r., informujace mnie
o powotaniu przez Rad¢ Dyscypliny Nauki Biologiczne UJ na recenzenta 1 cztonka komisji
habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr.
Krzysztofowi Rakusowi w dziedzinie nauk $cistych i1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki
biologiczne.

Prawng wyktadni¢ sporzadzenia oceny stanowig nast¢pujace regulacje:

— Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm. — Dz. U. z 2020 r. poz.
85, Art. 219.1. pkt. 2Db).



— Procedury postgpowan o nadanie stopni naukowcy na Uniwersytecie Jagiellonskim § 19
ust. 6 i ust. 8 (Zatacznik nr 1 do uchwaty nr 87/1X/2019 Senatu UJ z dnia 25 wrze$nia 2019
roku zaktualizowany 24 lutego 2021 r.).

Zgodnie z wymaganiami formalnymi stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora
ma w swoim dorobku oryginalne osiggni¢cie naukowe w dyscyplinie, w ktorej ztozyla
wniosek o nadanie stopnia. Wymienionym osiggnigciem moze by¢ ,,cykl powigzanych
tematycznie prac”, opublikowanych w czasopismach naukowych. Nalezy jednak zaznaczyc,
ze przez cykl publikacji, rozumie si¢ zbidr prac naukowych, ktéore powinny dotyczyc
zamknigtego merytorycznie zagadnienia naukowego, co wynika z pojecia ,,cyklu”. Prace
naukowe sktadajagce si¢ na ,,cykl publikacji”, powinny stanowi¢ opis przemyslanego,
spdjnego etapu badan, o okreslonym celu i zakresie, a takze, co bardzo wazne, wspdlnych
wnioskach.

Ocene merytoryczng przeprowadzono na podstawie dokumentacji przekazanej przez
jednostke prowadzaca przedmiotowe postepowanie.

Obok charakterystyki sylwetki naukowej trzy najwazniejsze elementy skladajace si¢ na
dorobek habilitanta to:

1. osiggnigcie naukowe bedace przedmiotem postgpowania habilitacyjnego,
2. pozostate osiggniecia naukowe,

3. dorobek dydaktyczny i organizacyjny.

SYLWETKA KANDYDATA

Dr Krzysztof Rakus studia wyzsze ukonczyt w roku 2001 na Uniwersytecie Slaskim w
Katowicach uzyskujac tytut zawodowy magistra biologii po obronie pracy pt. ,,Proba
lokalizacji reduktazy zelazowej w komorkach szczepu Aeromonas hydrophila KB1”
wykonanej pod promotorstwem prof. dr hab. Sylwii Labuzek. Po uptywie siedmiu lat
otrzymat stopien naukowy doktora nauk biologicznych po przedstawieniu rozprawy ,,Major
histocompatibility (MH) polymorphism of common carp: Link with disease resistance”, ktorej
promotorami byli prof. Huub Savelkoul (Wagenigen University) oraz dr hab. Alndrzej
Pilarczyk (ZIGR PAN w Gotyszu). Miejscem obrony pracy doktorskiej byt Wagenigen
Institute of Animal Sciences, Wagenigen University w Holandii. W trakcie swojej Kkariery
naukowej, dr Krzysztof Rakus byl zatrudniony na stanowisku post-doc przez okres 5 lat w
Department of Infectious and Parasitic Diseases, Faculty of Veterinary Medicine University
of Liege w Belgii. Obecnie pracuje na stanowisu adiunkta w Zaktadzie Immunologii
Ewolucyjnej, Instytutu Zoologii i Badan Biomedycznych — Uniwersytet Jagiellonski w
Krakowie.



OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO BEDACEGO PRZEDMIOTEM POSTEPOWANIA
HABILITACYJNEGO

Autor przedstawil do oceny osiggnigecie naukowe zatytutowane ,,Mechanizmy wrodzonej
odpowiedzi immunologicznej ryb na zakazenia wirusowe”, na ktore sktada si¢ cykl pieciu
publikacji. W czterech jest pierwszym autorem (ws$réd nich w dwoch réwniez
korespondujacym), za§ w ostatniej pracy na liscie (piatej) - autorem korespondujacym.
Wszystkie prace opublikowane sg w renomowanych, indeksowanych czasopismach o zasiegu
mi¢dzynarodowym:

1.

Rakus K*., Irnazarow |., Adamek M., Palmeira L., Hirono I., Kondo H., Matras M.,
Steinhagen D., Flasz B., Brodgen G., Vanderplasschen A., Aoki T. (2012). Gene
esporession analysis os common carp (Cyprinus carpio L.) lines during Cyprinid
herpesvirus 3 infection yields insights into differentia immune responses. Developmental
and Comparative Immunology; 37: 65-76. Doi: 10.1016.j.dci.2011.12.006. (IF2012: 3,238;
MNiSWzozo: 140)

Rakus K*., Ronsmans M*., Forlenza M., Boutier M., Piazzon M.C., Jazowiecka-Rakus
J.,, Gatherer D. Athanasiadis A., Farnir F., Davison A.J., Boudinot P., Michiels T.,
Wiegertjes G.F., Vanderplasschen A. (2017). Conserved fever pathways across
vertebrates: a herpesvirus expressed decoy TNF-o receptor delays behavioral fever in
fish. Cell Host & Microbe; 21: 244-253. Doi: 10.1016/j.chom.2017.01.010. (IF2017:
17,872; MNiSWog20: 200).

Rakus K *#., Adamek M*., Mojzesz M., Polasz P., Chmielewska Krzesinska M.,
Naumowicz K., Kasica-Jarosz N., Klak K., Rakers S., Way K., Steinhagen D.,
Chadzinska M. (2019). Evaluation of zebrafish (Danio rerio) as an animal model for the
viral infections of fish. Journal of Fish Diseases; 42: 923-934. Doi: 10.1111/jfd.12994.
(”:2019: 2,318; MNiSWzozoZ 100)

Rakus K#., Mojzesz M., Widziotek M., Pooranachanrdan N. Teitge F., Surachetpong W.,
Chadzinska M., Steinhagen D., Adamek M. (2020). Antiviral response of adult zebrafish
(Danio rerio) during tilapia lake virus (TiLV) infection., Fish and Shellfish Immunology;
101;1-8. Doi: 10.1016/j.fsi.2020.03.040. (IF: 3,298; MNiSWg: 140)

Widziotek M., Janik K., Mojzesz M., Pooranachanrdan N., Adamek M., Pecio A.,
Surachetpong W., Levraud J-P., Boudinot P., Chadzinska M., Rakus K#. (2021). Type |
interferon-dependent response of zebrafish larvae dirung tilapia lake virus (TiLV)
infection. Developmental and Comparative Immunology; 116: 103936. Doi:
10.1016/j.dci.2020.103936. (IF: 3,192; MNiSW20: 140).

Sumaryczny IF publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego : 29,918
Suma punktéw MNiSW (2020 r.): 720



Charakterystyka osiggniecia naukowego

Uzasadnienie podjecia badan

Akwakultura jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie gatezi gospodarki zywno$ciowe;.
Ryby sg dla cztowieka waznym zrddltem takich sktadnikow odzywczych, jak biatko i
nienasycone kwasy tluszczowe, a wraz z postepujaca epidemia otytosci na §wiecie sg cennym
sktadnikiem diety. Gatunkami hodowlanymi sg przede wszystkim karp pospolity i tilapia
nilowa. Jednak pojawiajace si¢ w ostatnich latach zakazenia karpi herpeswirusem 3 (CyHV-3)
oraz tilapii wirusem TiLV prowadza do duzych strat w akwakulturze. Chociaz dos¢ dobre
poznanie mechanizméw odpowiedzi immunologicznej karpi na zakazenie herpeswirusem
pozwolito na opracowanie skutecznych szczepionek, to wcigz pozostaje do poznania wiele
obszarow tej odpowiedzi, szczegdlnie na poziomie molekularnym. Z kolei biologia wirusa
TiLV oraz jego relacje z uktadem odpornosciowym tilapii jest stabo poznana. W tym ostatnim
przypadku uznanym organizmem modelowym, stuzacym do badan wirusa TiLV jest danio
pregowany, ryba nalezaca do rodziny karpiowatych.

Dlatego Autor postawitl sobie za cel zbadanie mechanizméw wrodzonej odpowiedzi
przeciwwirusowej oraz interakcji gospodarz-patogen postugujac si¢ dwoma modelami
badawczymi: karp-CyHV-3 oraz danio-TiLV.

Pracanrli?2

Podjeto badanie odpowiedzi immunologicznej karpi na zakazenie herpeswirusem 3 na
poziomie molekularnym. Wykorzystano dwa modele; in vitro oraz in vivo. W badaniu z
udziatem linii komdrkowych karpia wykazano, Zze komorki linii R3 (bardziej oporne na
zakazenie wirusem) cechowatly si¢ zwigkszong ekspresja gendw zwigzanych z odpornoscia.
Wysunieto interesujacy i bardzo praktyczny wniosek, o mozliwosci selekcji genetycznej tych
ryb w kierunku wyhodowania odmian o podwyzszonej odpornosci na zakazenie CyHV-3.
Badania in vivo pozwolily na obserwacje cickawego zjawiska — goraczki behawioralnej —
pojawiajacego si¢ u karpi zakazonych herpeswirusem 3. Zjawisko to polega na migracji
zainfekowanych ryb (ktoére sg zmiennocieplne) do rejondow o podwyzszonej temperaturze
otoczenia. Na poziomie genetycznym udowodniono, ze w podczas infekcji wirusowej i z
powodu bezposredniego dziatania wirusa dochodzi do modyfikacji zachowania rybiego
gospodarza w celu opdznienia pojawienia si¢ goraczki behawioralnej. Jest to niezwykle
korzystne dla replikacji wirusa w nizszej temperaturze i efektywnej jego transmisji.

Komentarz:

— Widze pewna niespojno$¢ dotyczaca poznania odpowiedzi immunologicznej karpi na
zakazanie CyHV-3. Na stronie 3 Autoreferatu Autor podaje cyt. ,,Dzigki intensywnym
badaniom nad biologia wirusa CyHV-3 1 poznaniu mechanizméw odpowiedzi
immunologicznej karpi na jego zakazenie, udato si¢ opracowac skuteczne szczepionki
przeciwko temu wirusowi”, natomiast na stronie 7 — ,,odpowiedz immunologiczna karpi
na zakazenie tym wirusem nie byla jednak dokladnie opisana”.



— Moim zdaniem cel wyznaczony dla pracy nr 1 powinien uwzglednia¢ poziom
molekularny badan — w przedstawionej w Autoreferacie postaci jest zbyt ogolny.

Praca nr 3

Celem 3 pracy wliczonej do osiggnigcia habilitacyjnego bylo okreslenie, czy danio
pregowany moze by¢ modelem w badaniach zakazen wirusami ryb, ktore dotychczas nie byly
badane z wykorzystaniem tego modelu.

W pierwszym etapie pracy wyselekcjonowano wirusy, ktore maja zdolno$¢ infekowania
komorek komercyjnych linii wyprowadzonych z danio pregowanego. Badano nastepujace
wirusy: chum salmon reovirus (CSV), common carp paramyxovirus (CCPV), common carp
orthomyxovirus (CCOV), common carp birnavirus (CCBV), cyprinid herpesvirus 1 (CyHV-
1), cyprinid herpesvirus 3 (CyHV-3) oraz carp edema virus (CEV). Na podstawie uzyskanych
wynikoéw do badan in vivo wybrano CSV, CyHV-3 i SVCV. Okazalo si¢, ze dwa z nich, ;.
CyHV-3 i CSV moga z powodzeniem by¢ wykorzystane albo do badania mechanizmow
usuwania zakazenia wirusowego we wczesnym etapie infekcji (CyHV-3), albo w badaniach
nad wydtuzonym w czasie oddziatywaniem gospodarz-patogen (CSV).

Pracanr4ib

Dotycza opracowania modelu infekcji danio preggowanego wirusem TiLV, z wykorzystaniem
zard6wno postaci dorostej, jak i larw. W modelu zakazania dorostego osobnika wykazano
uzyteczno$¢ danio pregowanego do badania jego odpowiedzi odpornosciowej na zakazenie
wirusem TiLV atakujacym tilapie. Udowodniono tez na poziomie molekularnym pobudzenie
wrodzonych mechanizméw odpowiedzi przeciwwirusowej zwigzanej z aktywacja szlaku IFN
typu I oraz synteza biatek przeciwwirusowych. Rowniez larwy danio okazaty si¢ podatne na
zakazenie TiLV podanym do krazenie zottkowego. Podobnie jak w przypadku osobnikow
dorostych, takze u larw obserwowano wzrost ekspresji genow zwigzanych ze szlakiem IFN
typu I, co wskazuje na aktywacj¢ wrodzonej odpowiedzi przeciwwirusowej. A zatem, obie
prace wskazuja na uzyteczno$¢ tego modelu biologicznego, zarowno dorostych osobnikow
danio jak i jego larw, w badaniach nad biologia wirusa TiLV.

Ocena syntetyczna osiagniecia naukowego

Cykl publikacji dr. Krzysztofa Rakusa zatytutowany ,,Mechanizmy wrodzonej odpowiedzi
immunologiczne] ryb na zakazenia wirusowe” dotyczy zamknigtego merytorycznie
zagadnienia naukowego stanowiagc jedrna, spdjna 1 konsekwentng calos¢ skupiong na
wykorzystaniu modeli biologicznych do badan zakazen wirusowych ryb, jak i relacji
gospodarz-patogen.

Podsumowujac stwierdzam, ze cykl publikacji dr. Krzysztofa Rakusa zatytutowany
,Mechanizmy wrodzonej odpowiedzi immunologicznej ryb na zakazenia wirusowe”, stanowi
nowatorski i znaczacy wktad Autora w rozwdj dyscypliny biologia i spelnia wymagania
ustawowe w zakresie osiggnigcia naukowego, jakie jest wymagane do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego.



OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH

Dorobek Habilitanta przed uzyskaniem stopnia doktora w 2008 r. obejmuje szes$¢
oryginalnych artykutdéw w czasopismach miedzynarodowych (w czterech jest pierwszym
autorem) oraz pi¢¢ rozdziatbw w monografiach naukowych (wszystkie wspotautorskie).
Uczestniczyt aktywnie (z referatem wtasnym) w 4 konferencjach naukowych, w tym w dwoch
za granicg. Sumaryczny impact factor publikacji z tego okresu wynosi 13,542, punktow
MNiSW 670, zas$ taczna liczba cytowan (wg. Web of Science) — 117. Dorobek ten stanowit
dobra zapowiedz pomyslnej kariery naukowej Habilitanta.

Dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora, przedstawiony przez Habilitanta i
podlegajacy ocenie obejmuje 23 oryginalne, wspotautorskie artykuty w czasopismach, ktore
ukazaty si¢ do roku 2020. Ponadto opublikowat 1, wspoétautorski rozdziat w monografii w
jezyku polskim. Dr Krzysztof Rakus aktywnie uczestniczyt w 6 konferencjach naukowych, w
tym w 5 miedzynarodowych. We wszystkich doniesieniach konferencyjnych jest
przedstawiony jako pierwszy autor. Ponadto Habilitant wyglosit na zaproszenie 3 wyktady (w
tym jeden zagraniczny). Sumaryczny impact factor publikacji z tego okresu wynosi 107,363,
punktéw MNiSW 3 790, za$ taczna liczba cytowan (wg. Web of Science) — 634.

Wskazniki naukometryczne catego publikowanego dorobku Habilitanta, jak na ten etap
rozwoju naukowego, sa wybitne:

— 4 460 punktow wg. MNiSW,

— liczba cytowan wg. Web of Science: 649 bez autocytowan,
— indeks Hirscha wg. Web of Science: 18,

— liczba cytowan wg. Scopus: 712 bez autocytowan,

— indeks Hirscha wg. Scopus: 19.

Reasumujac stwierdzam, ze caty publikowany dorobek Habilitanta jest merytorycznie istotny,
obszerny, nowatorski, byt bardzo dobrze opublikowany i1 zwigzku z tym jest bardzo cze¢sto
cytowany, co uzasadnia stwierdzenie, ze doskonale opanowat On nowoczesny warsztat
naukowy. Umozliwia to samodzielne prowadzenie badan w dyscyplinie biologia, a takze
kierowanie badaniami i ocen¢ dorobku naukowego innych osob.

Habilitant jest bardzo aktywny w zakresie pozyskiwania funduszy zewnetrznych na realizacje
badan. Przed uzyskaniem stopnia doktora byt wykonawca w trzech krajowych projektach
naukowych (MNiSW 1 dwdéch KBN). Po doktoracie Jego aktywno$¢ znacznie wzrosta i
zmienila si¢ jakosciowo. Dotychczas zrealizowat 4 projekty (w jednym byl kierownikiem),
za$ obecnie w realizacji sg kolejne trzy NCN (w dwoch jest kierownikiem).

Podsumowujgc — w trakcie dotychczasowej kariery naukowej, Pan dr Krzysztof Rakus byt
wykonawcg w 5 projektach krajowych (KBN, MNiSW, NCN), w 1 projekcie
miedzynarodowym (Polish-Japanese Joint Research Project) i 1 zagranicznym (post-doc IN
Program, University of Liege, Belga). Byt rowniez zaangazowany w realizacj¢ 2 projektéw
finansowanych przez EU w ramach 5 i 7 Programu Ramowego (Research Training Network).



Pan dr Krzysztof Rakus wykazal si¢ ponadprzecietng aktywno$cig naukowa realizowang w
wiecej niz jednej uczelni. Jeszcze przed doktoratem odbyt kilka, roznej dtugosci stazy (od 1
tygodnia do 12 miesigcy) w zagranicznych o$rodkach naukowych — Uniwersytet w
Wagenigen (Holandia), Research Institute for Fisheries w Szarvas (Wegry). Zagraniczne
wyjazdy 1 staze naukowe byly kontynuowane réwniez po uzyskaniu stopnia doktora —
Uniwersytet Medycyny Weterynaryjnej w Hanowerze (Niemcy), Research Insitutue of Fish
Culture and Hydrobiology w Vodniany (Czechy), Laboratory of Genome Sciences Tokio
University of Marine Sciences and Technology w Tokio (Japonia). Wreszcie w latach 2010-
2015 Habilitant odbyt staz naukowy jako post-doc na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu w Liege (Belgia).

OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, ORGANIZACYJNEGO | EKSPERCKIEGO

Od momentu rozpoczgcia pracy (rok 2016) w Zaktadzie Immunologii Ewolucyjnej Instytutu
Zoologii i Badan Biomedycznych Uniwersytetu Jagiellonskiego, Pan dr Krzysztof Rakus
prowadzi zajecia dydaktyczne w pelnym wymiarze godzinowym. Obejmuja one zajgcia
laboratoryjne dla studentow kierunkow: Biologia, Neurobiologia, Biofizyka, Chemia
Medyczna oraz Weterynaria. Dotychczas byt On promotorem 6 prac licencjackich i 4 prac
magisterskich. Habilitant jest takze promotorem pomocniczym w jednym przewodzie
doktorskim.

W roku 2018 Pan dr Krzysztof Rakus stworzyt pierwszg w Krakowie pracowni¢ do hodowli i
badan na modelu danio prggowanego. Jest cztonkiem: Polskiego Towarzystwa Zebrafish,
Komitetu Naukowego konferencji studenckiej International Conference of Cell Biology.
Reprezentuje rowniez niesamodzielnych pracownikow badawczo-dydaktycznych w
posiedzeniach Rady Instytutu Zoologii i Badan Biomedycznych oraz Rady Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

W kwestii popularyzacji nauki przez Pana dr. Krzysztofa Rakusa nalezy wymienié
prowadzenie wykltadéw podczas Nocy Biologéw 1 Matopolskiej Nocy Biologdéw, wyglaszania
wyktadow popularnonaukowych dla hodowcoéw karpia oraz podczas spotkania Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikow 1 Komisji Biologii Rozwoju PAU w Krakowie. Publikowat
artykuly w czasopismach Kosmos, Magazyn Akwarium i Przeglad Rybacki.

Warta podkreslenia jest takze wysoka aktywnos¢ ekspercka Habilitanta. Wykonat On ponad
50 recenzji prac dla zagranicznych czasopism naukowych. Dwukrotnie, jako cztonek panelu
ekspertow, oceniat projekty NCN w konkursach Opus i1 Preludium. W konkursie Miniatura
recenzowal 30 projektow.

PODSUMOWANIE | WNIOSEK KONCOWY

W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego ocenia si¢ osiggni¢cie naukowe
bedace przedmiotem postgpowania habilitacyjnego, pozostate osiggnigcia naukowe oraz
dorobek dydaktyczny, organizacyjny, ekspercki i popularyzatorski.

Po dokonaniu oceny wymienionych wyzej obszarow stwierdzam, ze Pan dr Krzysztof Rakus
jest badaczem o bardzo wysokich kwalifikacjach, w pelni przygotowanym do samodzielnej



pracy naukowej i stworzenia wlasnego zespotu. Osiagniecia te z naddatkiem spelniaja kryteria
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Wysoki poziom badan naukowych znajdujacy odzwierciedlenie w liczbie cytowan Jego prac
oraz indeksie Hirsha (19) stawiaja Pana dr. Krzysztofa Rakusa w czolowce kandydatow

ubiegajacych si¢ o awans.

Dlatego, w oparciu o przedlozone materialy stwierdzam, ze poziom osiagnigcia naukowego,
oraz pozostata aktywnos$¢ naukowa, dydaktyczna, ekspercka oraz organizacyjna Pana dr.
Krzysztofa Rakusa znakomicie odpowiada wymogom stawianym kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego przedstawionym w ustawie Prawa o szkolnictwie
wyzszym i nauce / Dz. U. z 2020 r. poz. 85; Art.219.1.pkt.2b.

W zwigzku z powyzszym, wnosz¢ do Komisji habilitacyjnej przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego dr Krzysztofa Rakusa oraz do Rady Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie o podjgcie uchwaty o nadaniu dr. Krzysztofowi
Rakusowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki biologiczne.
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