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Ocena Osiagniecia Naukowego, pozostalej aktywnosci naukowej
oraz dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr Kai Rola
w postepowaniu habilitacyjnym

Pani dr Kaja Rola otrzymata w 2008 r. tytut licencjata geologii, a nastepnie w 2010 r. tytut magistra
biologii (specjalno$¢ — ochrona przyrody; dyplomy z wyréznieniem; ) na Wydziale Biologii i Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego. Po ukonczeniu studiow magisterskich podjeta studia
doktoranckie na tym samym Wydziale pod kierunkiem prof. dr hab. Zbigniewa Szelaga. Prace
doktorska zatytutowang ,,Rewizja krytycznych taksonoéw flory Polski: Allium ursinum L., Anthylis
vulneraria L. 1 Senecio nemorensis agg.” obronita w 2014 r. i otrzymata stopien doktora
w dziedzinie nauk biologicznych dyscyplinie biologia. Od 2015 r. do chwili obecnej pracuje
na Wydziale Biologii w Instytucie Botaniki UJ na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego.

Czes¢ 1. Ocena dorobku stanowiacego tresé Osiggniecia Naukowego zatvtulowanego:
~Funkcjonowanie, adaptacje i znaczenie ekologiczne porostow na obszarach zanieczyszczonych
metalami ciezkimi”

Pani dr Kaja Rola, jako osiggniecie naukowe przedtozyla spdjny tematycznie cykl 10
publikacji oryginalnych, opublikowanych w latach 2015-2021 w bardzo dobrych czasopismach
naukowych o zasiggu migdzynarodowym. We wszystkich publikacjach jest pierwszym i/lub
korespondencyjnym autorem, co wazne odgrywajacym wiodaca rol¢ przy ich powstawaniu. Laczna
punktacja tych prac jest wysoka. Zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi:

a. sumaryczny Impact Factor (IF) wedtug Journal Citation Reports (JCR): 41,957

b. suma punktow MNiSW wg wykazu z 18.12.2019r. : 1260

c. Liczba cytowan (wg. Bazy Web of Science): 80

Habilitantka opracowata koncepcj¢ badan opisanych we wszystkich pracach (w pracach nr.
5-8 we wspotudziale dr hab. Piotra Osyczka), zdobyla fundusze na ich realizacje (Opus 12,
czgsciowo Preludium 3) oraz przygotowata manuskrypty. Cze$¢ prac (w tym udziat w zbiorze
materiatu biologicznego w terenie, analizay zawartosci metali, ocena parametrow fizjologicznych,
badania mikroskopowe, molekularne, bioinformatyczne) wykonywata samodzielnie, czg$¢
koordynowata. Wspotautorzy publikacji wydali stosowne o$§wiadczenia potwierdzajgce informacje
podane w Autoreferacie. Stawianie pytan naukowych, a nastgpnie konsekwencja w szukaniu
odpowiedzi na nie poprzez planowanie doswiadczen, zebranie wokot siebie wspotpracownikow
1 sukces w publikowaniu wskazuja, iz Kandydatka jest dobrze przygotowana do samodzielnej
pracy.

Przedstawione do oceny prace stanowigce Osiggni¢cie Naukowe zawieraja wyniki badan
nad poznaniem cech porostOw umozliwiajagcych wzrost na obszarach ekstremalnie
zanieczyszczonych metalami cigzkimi. Porosty to organizmy pionierskie zapoczatkowujgce
sukcesj¢ pierwotng terendw o skrajnie trudnych warunkach Zycia, co umozliwia w pozniejszym
czasie kolonizacj¢ ro§linom. Zatem prowadzone badania oprocz wktadu w poznanie podstawowych
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proceséw fizjologicznych umozliwiajacych bytowanie na takich obszarach, maja duzy potencjat
aplikacyjny w opracowywaniu strategii zasiedlania zanieczyszczonych terenow.

Pani dr Kaja Rola koncentrowata si¢ na poznaniu powigzania zdolnosci plechy do
akumulacji metali z towarzyszacymi cechami strukturalnymi (morfologia 1 anatomia)
1 fizjologicznymi. Do badan wiaczono takze ocene zmienno$ci genetycznej partnera glonowego. Na
uwage zashuguje kompleksowe podejscie do problematyki, w ktorym uwzgledniono porosty
zasiedlajace rozne podtoze (epilityczne, epigeiczne, epifityczne) o odmiennych rodzajach plechy
(skorupiasta, krzaczkowata). Wysoko oceniam sposob przygotowania Autoreferatu. Dobrze
porzadkuje sens dokonan i1 wage otrzymanych wynikow dla poszerzenia wiedzy ogdlnej. Sposéb
przedstwienia kluczowych wynikdéw jest przemyslany, zakonczony wykazem najwazniejszych
ustalen.

Na poczatkowym etapie badan zidentyfikowano trzy grupy gatunkéw porostow pod
wzgledem zasiedlania miejsc o réznym skladzie gleby (Publ. 10; 2015, Ecol Engineering), w tym
gatunki porastajgce miejsca silnie zanieczyszczone metalami cigzkimi / metaloidami (Zn, Pb, Cd,
As) oraz o ich umiarkowanym poziomie. Wykazano takze, iz obok metali ci¢zkich zawarto$¢ wegla
1 azotu byta czynnikiem limitujgcym wzrost okreslonych gatunkéw porostow.

Zagadnienie to zostato szerzej oprcowane w Publ. 6 (2018, Ecol Indicators). Szczegotowe
analizy gatunkéw porastajgcych 18 stanowisk obejmujacych kilka rodzajow hatd przemystowych
oraz murawy napiaskowe doprowadzity do wyr6znienia wsréd gatunkow porostow czterech grup
o odmiennej zdolno$ci zasiedlania terenow skazonych. To gatunki wrazliwe, tolerancyjne, obojetne
(porastajace tereny i stabo i silnie zanieczyszczone) oraz grupy gatunkoéw preferujgcych stanowiska
o silnym 1 ekstremalnym zanieczyszczeniu. Identyfikacja tej ostatniej grupy gatunkéw ma duze
znaczenie nie tylko ze wzgledu na wykorzystanie ich do badan nad poznaniem mechanizméw
adaptacji, ale takze jako gatunkow przydatnych do bioindykacji skazonych gleb.

Sposréd gatunkow porastajacych podloze o skrajnie wysokim stezeniu metali cigzkich
(np. zuzel pohutniczy) wybrano cztery gatunki porostow epilitycznych do oceny wzoru poziomu
akumulacji metali (Publ. 9; 2016, Arch Environ Contamin Toxicol). Przeprowadzono
charakterystyke ich zdolno$ci do akumulacji 1 skorelowano stezenie metali w plesze z poziomem
w podtozu. Nowym i bardzo ciekawym wynikiem bylo wykazanie, Ze st¢zenie metali w biomasie
trzech gatunkow skorupiastych (a nie u gatunku krzaczkowatego) bylo znacznie wyzsze od
obecnego w podtozu, co wskazuje na zdolno§¢ do hiperakumulacji. Wykazano tez, ze akumulacja
olowiu w porostach spada ze wzrostem st¢zenia w podlozu — postawiono kilka hipotez co do
mozliwych mechanizmow tego zjawiska — badan nad ich poznaniem nie prowadzono.

W kolejnej pracy Habilitantka poszerzyta badania w kierunku poznania wzoru akumulacji
metali zaleznej od odleglosci od podtoza, w porostach o plesze dwupostaciowej (do tej pory nie
badanych pod tym katem). Przeprowadzila je na wybranych fragmentach plechy pierwotnej i
wtornej oraz na owocnikach pobranych z trzech gatunkéw z rodzaju Cladonia zebranych z 6
stanowisk o réznym poziomie zanieczyszczenia metalami (Publ. 8; 2016, Ecol Indicators).
Waznym ustaleniem bylo wykazanie, ze pomimo wzrostu na substracie o wysokim stezeniu metali,
goérne czesci plechy Cladonia sa w niewielkim stopniu narazone na ich niekorzystne dziatanie
(niska zawarto$¢) pomimo wysokiego stezenia w czg¢sciach dolnych. Wynika to z niskiej
aktywnosci w przemieszczaniu metali do czgsci gornych plechy, co uznano za ceche adaptacyjna.

O poziomie toksycznosci nadmiaru metali decyduje migdzy innymi ilo$¢ metalu, ktéra
dostata si¢ do wnetrza komorki. Zagadnienie to w kontek$cie oceny zdolnosci porostow do
kolonizacji silnie skazonych obszaréw nie bylo do tej pory dobrze opisane. W badaniach
przeprowadzonych na epigeicznym poroscie Cladonia cariosa zebranej z 22 stanowisk o roznym
poziomie zanieczyszczenia metalami wykazano w prostych dos$wiadczeniach z zastosowaniem
EDTA (do usuwania metalu zwigzanego w przestrzeni pozakomorkowej), ze przewazajaca pula
znajdujacego si¢ w plesze Zn, Pb i Cd znajdowata si¢ w przestrzeni pozakomorkowej, natomiast Cu
1 Ni odwrotnie (Publ. 2; 2020, Journal of Trace Elements in Medicine and Biology).



Gromadzenie toksycznych metali w obszarach pozacytoplamatycznych uznano za wazng ceche
umozliwiajaca wzrost porostéw w obecnosci ich wysokich stezen w podtozu.

Glebsza charakterystyke powigzania pomiedzy akumulacja metali, a morfologia i budowsg
anatomiczng porostOw z obszaréw zanieczyszczonych przedstawiono w kolejnej pracy wiaczonej
do Osiggni¢cia Naukowego (Publ. 7; 2018, Environ Sci Pollut Res). Badania prowadzono na
czterech morfotypach gatunku C. cervicornis (o wczeéniej stwierdzonej duzej plastycznosci
fenotypowej). Wykazano, ze specyficzne dla tego gatunku granulkowate formy morfologiczne
zawierajg strzgpki partnera grzybowego utozone warstwowo i maja duzo wigksza zdolno$¢ do
akumulacji metali w poréwnaniu z regularnie wyksztatconymi plechami. Co ciekawe, stezenie Cd,
Pb i As w tych formach morfologicznych plech jest znacznie wyzsze w poréwnaniu do podtoza
glebowego, co wskazuje na ich bardzo duzg zdolno$¢ do gromadzenia metali. Przeprowadzona
analiza filogenetyczna na sekwencjach ITS rDNA wykazala, ze granulkowate morfotypy naleza do
C. cervisornis subsp. verticillata.

Z kolei badania porownawcze opisane w Publ. 4 (2019, Ecotoxicol Environ Safety)
prowadzone na C. rei (plecha krzaczkowata) 1 na D. muscorum (plecha skorupiasta,
hiperakumulator Zn i Cd) pochodzacych z 9 stanowisk, wskazaly na odmienny wzor
wewnatrz/zewnatrzkomorkowej dystrybucji metali (Zn, Pb., As, Cu, Ni). Hiperakumulator
charakteryzowat si¢ gromadzeniem wigkszej puli wewnatrz komoérek, co prowadzilo do silnego
uszkodzenia bton biologicznych. U C. rei bylo odwrotnie. Wykazano specyfike akumulacji metali
warunkowang zarowno gatunkiem porostu jak tez rodzajem metalu.

W nastgpnych pracach Habilitantka koncentruje si¢ na parametach fizjologicznych
okreslajacych kondycje porostu rosngcego na zanieczyszczonej glebie i powigzaniu ich z poziomem
catkowitej 1 wewnatrzkomorkowej akumulacji metali. W tej serii do§wiadczen charakteryzowano
odpowiedz fotobionta (bardziej wrazliwego partnera w symbiozie) pod katem wpltywu
zgromadzonych metali na barwniki fotosyntetyczne i wydajnos¢ fotosyntezy (publ. 3; 2019, Sci
Total Environ). Poddano analizie C. cariosa, C. rei i Diploschistes muscorum pochodzacych z 6
stanowisk o zréznicowanym poziomie zawarto$ci metali (Zn, Pb, Cd, As, Cu 1 Ni). Otrzymano
bardzo ciekawe wyniki, wskazujace na adaptacje do warunkow skrajnie silnego zanieczyszczenia.
Nie stwierdzono degradacji chlorofilu, a wydajno$¢ fotosyntezy byla wysoka, pomimo
negatywnego wplywu podwyzszonego st¢zenia Zn i Ni na zawarto$¢ barwnikéw fotosyntetycznych
co wskazuje na tolerancje fotobiontu na obecnos¢ wysokich stgzen metali cigzkich. Kontynuacja
tego watku byly badania nad zréznicowaniem genetycznym fotobiondw obecnych w porostach
obecych w siedliskach zanieczyszczonych metalami. Habilitantka stawia ciekawe pytanie o stopien
selektywnosci mykobiontéw wzgledem fotobiontow w $rodowisku skrajnie zanieczyszczonym.
Zaplanowala rozbudowane analizy zr6znicowania genetycznego (oparte o sekwencje ITS rDNA) i
budowy anatomicznej fotobiontdow z rodzaju Astrecholus u trzech porostow epigeicznych (C.
cariosa, C. rei, D. muscorum) z 16 stanowisk zrdéznicowanych pod wzgledem stopnia
zanieczyszczen. Najwazniejszym wynikiem, istotnie poszerzajacym naszg wiedz¢ o mechanizmach
adaptacji porostow do skazonego S$rodowiska jest wskazanie na pozyskiwanie przez partnera
grzybowego fotobionta o genotypie najlepiej dostosowanym do funkcjonowania w stresie
abiotycznym. Wigze si¢ to takze z ustaleniem, ze badane mykobionty majg zdolno$¢ do wchodzenia
w symbioz¢ z réznymi liniami Asterochloris, nawet w obrebie tej samej plechy. Ciekawe jest tez
wykazanie modyfikacji budowy anatomicznej fotobionta w odpowiedzi na rosngce st¢zenie metali
w substracie (zmniejszanie wielkosci komoérek oraz ich zageszczenie w warstwie gonidialnej).
Znaczenie tych modyfikacji dla tolerancji nie zostalo jeszcze zbadane.

Poziom akumulacji pierwiastkow w plechach porostow epifitycznych jest wskaznikiem
stanu zanieczyszczenia powietrza, jednak wiadomo, ze st¢zenie metali w biomasie porostow moze
podlegac fluktuacjom w czasie, co ma wptywna interpretacje wynikow.

Habilitantka podje¢ta probe okreslenia zmiennosci akumulacji réznych pierwiastkow w
czasie oraz ich wplywu na rozwdj epifitycznego porostu Xantoria parietina uzywanego do
biomonitoringu powietrza (Publ. 5; 2019, Ecological Indicators). Badania trwajace do 1 roku
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przeprowadzone na porostach przeniesionych z terenu czystego w poblize drogi w Krakowie
wykazaly, iz pomimo wprowadzenia benzyny bezotowiowej, otow jest akumulowany w znacznym
stopniu w czg$ciach wegetatywnych 1 generatywnych plech porostu, a jego poziom rosnie z czasem
ekspozycji. W znacznie mniejszym stopniu dotyczylo to Zn i Cd. Za$ najwigksze fluktuacje
wynikajace ze zmiennych warunkow §rodowiska dotyczyty poziomu Cu, Ni 1 Cr w plechach. Duze
znaczenie dla prawidlowego prowadzenia biomonitoringu jest wykazanie réznic w akumulacji
metali w plechach wegetatywnych i1 generatywnych (owocnikach), zaleznych takze od rodzaju
badanego metalu. Konieczne jest zatem uwzglednianie tych czynnikow aby uniknaé¢ btedow w
interpretacji otrzymanych danych. Natomiast istotne dla ogdélnej charakterystyki odpowiedzi tego
gatunku na zanieczyszczenia zawarte w pylach jest wykazanie bardzo zrdéznicowanych zmian
anatomicznych w plechach, co wskazuje na duzg plastycznos¢ fenotypowa w odpowiedzi na
lokalne zmiany warunkow $rodowiskowych.

Podsumowujgc stwierdzam, ze w Osiaggnieciu Naukowym, bedacym zbiorem 10
powigzanych ze sobg merytorycznie prac do§wiadczalnych, przedstawiono wyniki nowe, w istotny
sposob poszerzajace wiedz¢ o adaptacji porostow epilitycznych, epigeicznych i epifitycznych o
plesze skorupiastej 1 krzaczkowatej, do srodowiska skrajnie zanieczyszczonego metalami. Oparcie
badan o dobrze dobrane liczne gatunki porostow, pozyskiwane z bardzo wielu stanowisk
0 zrdznicowane]j zawarto$ci metali przyczynity si¢ do wysokiej jakosci wynikéw 1 wiarygodnosci
wnioskow. Po raz pierwszy przeprowadzono kompleksowe badania wskazujace na nieznane do tej
pory modyfikacje budowy anatomicznej zalezne od ekspozycji na metale oraz powigzanie
pomiedzy strukturg a zdolnoscig do gromadzenia metali w plesze. Chcialam tez podkresli¢ duze
znaczenie wynikéw dla opracowania prawidlowego sposobu pobierania probek podczas
biomonitoringu, w tym wykazanie zréznicowanej zdolno$ci do akumulacji metali w roéznych
czesciach plechy, czy udowodnienie wptywu substratu na akumulacje metali, czg¢sto pomijang przy
zastosowaniu porostow do biomonitoringu powietrza. W oparciu o przedstawione wyniki obraz
strategii adaptacyjnych porostow do obszarow o bardzo wysokiej zawartosci metali jest petniejszy,
jednoczesnie wyznacza luki w wiedzy i nowe $ciezki badan. Prace zostaty opublikowane w bardzo
dobrych czasopismach naukowych. Podczas wykonywania badan Pani dr Kaja Rola pehita role
wiodacg, jako autor koncepcji naukowej, wykonawca 1 osoba kierujaca pracg zespotu
uczestniczacego w doswiadczeniach. Zapewnita tez fundusze do ich realizacji. Uwazam zatem, ze
przedstawione do oceny Osiggnigcie Naukowe spetnia wszystkie kryteria Ustawy o stopniach
1 tytule naukowym stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Czesc¢ 2. Pozostala aktywnos$¢é naukowa:

Dorobek nie wchodzacy w sklad Osiggni¢cia Naukowego

Pani dr Kaja Rola byta bardzo aktywna naukowo juz przed uzyskaniem stopnia doktora.
Opublikowata 12 prac w czasopismach z bazy JCR (sumaryczny wskaznik [F=11,824; Punkty
MNiSW=610), 2 prace w recenzowanych czasopismach i 3 prace popularnonaukowe.
Jej praca doktorska dotyczyta charakterystyki trzech taksonow roslin naczyniowych Allium
ursinum, Anthylis vulneraria L. 1 Senecio nemorensis agg. Na tym etapie rozwoju kariery
zawodowej Habilitantka rozpoczeta réwniez badania nad zbiorowiskami  porostow
kryptogamicznych porastajacych tereny silnie zanieczyszczone metalami cigzkimi, kontynuowane
po doktoracie. Obejmowaly przede wszystkim analizy gatunkowe z uwzglednieniem sktadu
podtoza. Dokonano migdzy innymi charakterystyki gatunkéw z rodzaju Cladonia, ktére wtaczano
do badan na etapie prac prowadzonych w zasadzie samodzielnie juz w ramach wtasnego zespotu.

Aktywno$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora znacznie wzrosta. Oprécz 10 publikacji
wchodzacych w sktad osiggnigcia Naukowego, opublikowala az 33 prace w czasopismach z bazy
JCR (sumaryczny wskaznik IF=104,385; liczba punktow MNiSW=3760) oraz 2 prace w
czasopismach recenzowanych. Sa to w wigkszosci prace wieloautorskie, w ktorych dr Kaja Rola
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jest najczesciej na pozycji $rodkowej. Taki wynik jest imponujgcy, wskazuje na ogromne
zaangazowanie w prac¢ naukowa, oddanie tego rodzaju aktywno$ci, umiej¢tno$¢ nawigzywania
kontaktow, szerokie zainteresowania. W tej dziatalnosci naukowej mozna wyr6zni¢ kilka
kierunkow.

Uzupehieniem badan przedstawionych w osiggnieciu naukowym sg trzy prace dotyczace
ekologii porostéw bytujacych na terenach zanieczyszczonych metalami. Wykazano, ze w plechach
porostow z rodzaju Cladonia, oprocz fotobiontdw z rodzaju Asterochloris sp. jest obecny rowniez
glon z rodzaju Trebouxia o wysokiej tolerancji na zanieczyszczenia (Osyczka i in. 2020). Wzigta
takze udziat w bardzo ciekawych eksperymentach, ktéore wykazaty, iz porosty powinny by¢
wlaczane do zabiegow rekultywacyjnych obszaréw skrajnie zanieczyszczonych metalami (Rola i
Osyczka 2016). Doswiadczenie Habilitantki w prowadzeniu badan na porostach zostato z kolei
wykorzystane we wspoOtpracy, ktora doprowadzita do okreslenia zaleznosci pomiedzy sktadem
gatunkowym porostow epifitycznych, a strukturg lasow mieszanych (Kubiak i in. 2016). Wyniki sa
wazne dla udoskonalania strategii zachowania r6znorodnos$ci porostow. Wykazano miedzy innymi,
ze grab 1 dab sg ostoja dla rzadkich i wymierajacych gatunkow.

Dodatkowych wynikéw charakteryzujacych porosty z rodzaju Cladonia dostarczyty badania
nad relacjami porosty-sktad podtoza-roztocza obecne na porostach (Skubatla i in. 2016). Wskazaty
one na sktad podtoza jako na kluczowy czynnik regulujace te zaleznosci.

Pani dr Kaja Rola jest takze mocno zaangazowana w badania o zréznicowanym profilu
naukowym_nad arbuskularnymi grzybami mikoryzowymi (AMF). Prowadzi je we wspoOlpracy
gltownie z prof. Szymonem Zubkiem (Instytut Botaniki, UJ). Od 2018 r. jest wykonawcg w
projekcie OPUS 4, pelni takze role promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
mgr Katarzyny Rozek. Wynik wspoétpracy w tym zakresie to 7 publikacji.

Wskazano na zalezno$§¢ pomiedzy rodzajem grzybéw AMF a produkcja metabolitow
wtérnych przez V. tricolr (Zubek i in. 2015).

Prowadzono takze badania nad zaleznos$ciag pomigdzy wystepowaniem grzybow AMF, a
sukcesem kolonizacyjnym gatunkéw inwazyjnych (R. laciniata, S. gigantea), oraz ekspansywnych
gatunkow rodzimych (Majewska i in. 2015; 2017; 2018). Wskazuja one, iz grzyby AMF
przyczyniajg si¢ do lepszego wzrostu rosliny np. poprzez stymulacje zZywienia mineralnego, jednak
uznano, ze gtéwnym czynnikiem wplywajacym na witalno$¢ danego gatunku rosliny sg zmiany we
wlasciwosciach gleby indukowane przez rosling, a nie zmiany wynikajace z mikoryzy z grzybami
AMF.

Kolejny kierunek to poznanie w lasach naszej strefy klimatycznej zalezno$ci pomigdzy
réznorodno$cia gatunkowa mikoryz AMF 1 struktura zespoldéw mikroorganizméw w powigzaniu z
procesami glebowymi. W trzech pracach dokonano analizy kilku czynnikow wplywajacych na
bogactwo gatunkowe grzybéw AMF.

Aby poszerzy¢ wiedze o réznorodnosci grzybéw AMEF 1 ich interakcji z r6znymi gatunkami
ro$lin wykonano specjalistyczne badania na 19 gatunkach roslin zielnych oraz 14 gatunkach drzew
(Rozek i in. 2019; 2020). Stwierdzono duze zréznicowanie wystepowania gatunkow grzybow AMF
pomiedzy wszystkimi gatunkami badanych roslin, wskazujac wiasciwosci gleby jako gléwny
czynnik réznicujacy rozwoj mikoryz (w tym pH, stezenie zwigzkow mineralnych przy czym
poziom fosforu ujemnie korelowal z intensywnoscig kolonizacji korzeni przez grzyby
mikoryzowe). Informacje te uzupetniono w pracy Stefanowicz i in. (2021) wskazujac na niewielki
wpltyw gatunku drzewa na wlasciwosci chemiczne gleby i towarzyszace temu znaczne
zroznicowanie grzybow AMF, relacje z mikroorganizmami w ryzosferze 1 struktura
mikroorganizméw. Sugerowano, iz czynnikiem réznicujagcym moze by¢ obecnos$¢ metabolitow
wtérnych.

Doswiadczenie w analizach gleby bylo podstawg wspotpracy w badaniach zmian
wlasciwosci gleby po ustepowaniu lodowca i odniesienie ich do stopniowego rozwoju roslinnos$ci
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(Wietrzyk i in. 2018; 2020). Po raz pierwszy podjeto badania nad poznaniem czynnikow
determinujacych rozwoj gleby na tych terenach. Uznano, iz pokrycie skorupami biologicznymi to
jeden z wazniejszych czynnikow w rozwoju gleby, a zmiany pH oraz wzrost zawartosci wegla
organicznego 1 azotu za czynniki determinujace rozwoj roslinnosci na terenie obszaru
polodowcowego (Irenebren, Svalbard). Wskazano na dominacj¢ mszakéw i roslin naczyniowych w
mlodszej czgsci obszaru, za$ w starszej porostow epigeicznych.

Pani dr Kaja Rola zajmowata si¢ takze taksonomig i ekologig roslin naczyniowych. Byty to
badania na 4. vulneraria L. 1 S. nemorensis agg. powigzane z pracg doktorska (Rola i in. 2015), po
czym ukazalo si¢ sze$¢ kolejnych prac prowadzonych na innych gatunkach i w nieco innym
kontekscie merytorycznym. Wskazano na cechy diagnostyczne roslin kompleksu Stipa turkestanica
z Azji Srodkowej, na podstawie ktérych wyznaczono odrebne ekotypy (Nobis i in. 2016).

Ocena zmienno$ci fenotypowej taksonow Nymphaea byla wyzwaniem w kolejnych
badaniach. Waznym ustaleniem bylo stwierdzenie, ze naturalna hybrydyzacja pomiedzy N. alba
1 N. candida nie zachodzi tak czgsto jak sadzono do tej pory, a zrdéznicowanie cech
morfologicznych wynika z duzej plastycznosci fenotypowej (Dgbrowska i in. 2015).

Kolejne badania prowadzone na trzech taksonach Aremnaria serpyllifolia wykazaly, iz
przeciwnie do dotychczasowej opinii, typ owlosienia nie ma istotnego znaczenia taksonomicznego,
za$ cecha roznicujacg morfotypy byta szerokos$¢ torebki. Co wazne, stwierdzono, ze zmienno$¢
morfologiczna byta zgodna z wzorem genetycznym (Rola i in. 2019).

Habilitantka brata takze udzial w pracach nad charakterystyka zbiorowisk roslinnych na
nadbrzeznych terenach polskich rzek (Odry, Wisty 1 Sanu) (Nobis i in. 2017; 2018). Wynikiem
istotnym z punktu widzenia zarowno poznania sktadu gatunkowego jak tez identyfikacji zagrozen
za strony gatunkéw inwazyjnych bylto wskazanie, ze wigkszy wptyw na roslinno$¢ nadbrzezng maja
czynniki abiotyczne i antropogeniczne niz obecnos¢ gatunkdéw inwazyjnych.

W kolejnych badaniach cieckawym i moze dosy¢ zaskakujagcym wynikiem byto wykazanie
wyzszej réznorodnosci gatunkowej roslin zielnych pod stlupami elektrycznymi w stosunku do
stanowisk referencyjnych, przy czym rodzaj upraw w okolicy miata takze znaczenie dla skiadu
gatunkowego (Kurek i in. 2016).

Ostatnig grupg publikacji powstatych w wyniku wspotpracy Habilitantki z innymi
osrodkami naukowymi sg prace o bardzo réznym, zaskakujaco odmiennym profilu. Pierwsza
dotyczy oceny zmian w zbiorowiskach roztoczy glebowych w lasach mieszanych wywotanych
aktywnos$cig borsuka. Na ich podstawie stwierdzono, ze mikrosiedliskiem dla niektorych roztoczy
sg kopce borsukéw, co wptywa na heterogennos¢ dna lasu (Rola i in. 2017).

Oceniano takze preferencje zywieniowe borsukow analizujagc zawartos$¢ ich zotadkow
(Gomes i in. 2020), wskazujac na sezonowe zrdznicowanie diety — zaréwno pochodzenia
zwierzecego jak i roslinnego.

Celem kolejnego projektu, w ktorym Pani dr Rola brata udzial bylo okreslenie rodzaju
grzyboéw podziemnych zjadanych przez mate ssaki poprzez analize sktadu ich odchodow.
Stwierdzono, iz ssaki specjalizujg si¢ wybierajac okreslone gatunki grzybow, podlegaja one jednak
zrdéznicowaniu zaleznemu od pory roku i zmienno$ci sezonowej (Komur i in. 2021). Wskazano
takze na bardzo duzg liczbe grzyboéw (42 gatunki) spozywanych przez badane gryzonie.

Habilitantka zostata takze zaproszona do udzialu w pracach nad wystepowaniem
endopasozytow u wolnozyjacych kotow domowych (Wierzbowska i in. 2020). Waznym wynikiem
tych prac byta identyfikacja pasozytow u ponad potowy kotow, co powinno zosta¢ wzigte pod
uwage we wprowadzeniu schematu regularnych badan weterynaryjnych tych zwierzat.

Dane parametryczne - podsumowanie

Caty dorobek naukowy Habilitantki (Osiagni¢cie Naukowe oraz pozostaty dorobek) sktada
si¢ z 52 publikacji, w tym 45 prac w czasopismach posiadajacych IF, 4 prace w recenzowanych
czasopismach i 3 prace przegladowe. Sumaryczny IF (zgodnie z rokiem opublikowania) = 116,209,
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liczba punktéw MNiSW = 4450, liczba cytowani (bez autocytowan) = 274, Indeks Hirscha = 12.
Taki dorobek nie jest czgsty wsrdd kandydatow na stopien doktora habilitowanego.

Podsumowujgc - dorobek naukowy nie wchodzacy do osiagnigcia Naukowego jest
ponadprzeci¢tnie bogaty, urozmaicony w watki badawcze. Wskazuje to na uznanie Habilitantki w
srodowisku naukowym, co jest przyczyng zapraszania jej do wspolnych badan. Jest to takze
przejaw ciekawos$ci naukowej, a taka cecha jest niezbedna dla jej przysztego sukcesu jako
samodzielnego pracownika naukowego. Uwazam, ze przedstawiony dorobek spelnia warunki
stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Czes¢ 3 Aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna
3.1 Udzial w miedzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych;

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka brata udziat w 6 naukowych konferencjach
krajowych 1 6 miedzynarodowych. Prezentowata wyniki badan w formie plakatow (9 razy) i
prezentacji (3 razy).

Przed uzyskaniem stopnia doktora — wzigta udziat w 4 krajowych 1 8 migdzynarodowych
konferencjach naukowych, na ktorych prezentowata swoje wyniki 8-krotnie w formie plakatu i 4-
krotnie jako wystgpienie ustne.

3.2 Kierowanie i udzial w projektach badawczych;

Po uzyskaniu stopnia doktora: Pani dr Kaja Rola jest kierownikiem i gtbwnym wykonawca

projektu NCN OPUS 12 ,,Adaptacje porostow do skazenia metalami ciezkimi, czyli co stanowi o ich
sukcesie kolonizacyjnym na obszarach ekstremalnie zanieczyszczonych” (realizacja od 2017 r.).
Jest takze wykonawcea w grancie OPUS 14 |, Kompleksowa analiza interakcji pomiedzy roslinami
zielnymi a wiasciwosciami mikrobiologicznymi i fizykochemicznymi gleb w lasach lisciastych
klimatu umiarkowanego jako podstawa skutecznej ochrony bioroznorodnosci tych ekosystemow”
(realizacja od 2018 1.).

Przed uzyskaniem stopnia doktora: Habilitantka byta kierownikiem 1 wykonawcg projektu
NCN PRELUDIUM 3 :”Porosty na zuzlowych zwatowiska pohutniczych — ich zdolnos¢ do
akumulacji metali ciezkich i pionierska rola w spontanicznej sukcesji” (lata 2013-2016). Otrzymata
takze siedmiokrotnie finansowanie badan wlasnych w ramach projektow typu DS przyznawanych
przez Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi mtodym naukowcom i doktorantom (lata 2011-2012; 2012-
2013, 2013-2014; 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018, 2018-2019).

3.3 Czlonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych;
Pani dr Kaja Rola jest cztonkiem Alliance of World Scientists od 2018 r.

3.4 Staze naukowe;

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka odbyla miesigczny staz naukowy w Uniwersytecie
w Ostrawie w 2018 .

Przed uzyskaniem stopnia doktora — odbyta dwa krotkoterminowe staze (po 7-10 dni) w Instytucie
Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie i na Uniwersytecie Slaskim (WBiOS) w Katowicach (2014 r.).

3.5 Recenzowanie prac naukowych;

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka wykonata 24 recenzje artykulow naukowych ztozonych
do czasopism z bazy JCR, a takze 4 recenzje w innych zagranicznych czasopismach naukowych
(W sumie 28 recenzji).

3.6 Udzial w programach europejskich lub innych programach mi¢dzynarodowych;
Po uzyskaniu stopnia doktora — brak



Przed uzyskaniem stopnia doktora — udziat w 2011 r. w migdzynarodowym projekcie badawczym
,,Global Garlic Mustard Field Survey” finansowanym przez NSF (grant no. 0541673).

3.7 Udzial w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie badan, przyznanie nagrod
naukowych, w innych konkursach o charakterze naukowym lub dydaktycznym;

Jako cztonek Zespolu Wykonawczego Priorytetowego Obszaru badawczego BioS, Sekcja 4 — ds.
projektow — na Uniwersytecie Jagiellonskim, bierze udziat w organizacji konkursow z wiaczeniem
organizacji prowadzenia ocen.

3.8 Wspolpraca naukowa;

Pani dr Kaja Rola jest bardzo aktywna w nawigzywaniu wspotpracy z osrodkami
naukowymi. Przejawia si¢ to w niezwykle bogatym dorobku publikacyjnym nie wchodzacym w
sktad Osiagni¢cia Naukowego. Na liscie jednostek z ktorymi prowadzono wspotprace znalazio si¢
20 instytucji krajowych, w tym z Poznania (Uniwersytet im. A. Mickiewicza i Uniwersytet
Przyrodniczy), z Katowic (Uniwersytet Slaski), z Krakowa (Uniwersytet Rolniczy, Uniwersytet
Jagiellonski, Instytut Fizyki Jadrowej, Instytut Ochrony Przyrody PAN, Instytut Botaniki PAN), z
Olsztyna (Uniwersytet Warminsko-Mazurski), z Warszawy (Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN), z Kérnika (Instytut Dendrologii PAN), oraz ze_Szczecina (Uniwersytet
Technologiczny).

Nawigzata takze wspotprace naukowa z szescioma zagranicznymi instytucjami naukowymi z
Irlandii, Republiki Czeskiej (dwie instytucje), Rosji (dwie instytucje) oraz z Norwegii.

3.9 Osiagniecia w pracy dydaktycznej, popularyzacji nauki i organizacyjnej;
Dziatalno$¢ dydaktyczna:

Pani dr Kaja Rola od 2011 roku brata udziat w zajeciach dydaktycznych. Uczestniczyla w
organizowaniu i prowadzeniu zaj¢¢ z przedmiotéw obowigzkowych i fakultatywnych dla studentow
kierunku biologia, makrokierunku biologia i geologia, a takze dla doktorantow (studia III stopnia).
Zakres zaj¢¢ jest duzy. Do gltéwnych rodzajow nalezy botanika (kilka rodzajow ¢wiczen i zajeé
terenowych), Geobotanika, ¢wiczenia terenowe z grzybow i porostow, Mikologia systematyczna,
Roéznorodno$¢ i1 ewolucja ro$lin, glonow 1 grzybow (Ewiczenia), Technologie informacyjne
(¢wiczenia). Prowadzita kurs dla doktorantow w jezyku angielskim ,,Methods in environmental
sciences and nature conservation”.

Byta takze autorem cyklu zaje¢ w ramach pieciu rodzajow ¢wiczen z botaniki (rozny zakres
tematyczny).

Sprawowata opieke¢ naukowa nad 4 pracami magisterskimi (w tym dwie obronione)
i 7 licencjackimi (w tym 4 obronione). Peinila takze funkcje¢ promotora pomocniczego
w 2 przewodach doktorskich (przewody doktorskie zostaly otwarte w 2017 r. na Wydziale
Geografii i Geologii UJ, a w 2018 r. na Wydziale Biologii UJ).

Dziatalno$¢ organizacyjna:

Jest czlonkiem Rady Wydzialu Biologii UJ jako przedstawiciel niesamodzielnych
pracownikow naukowych (od 2017 r.) oraz cztonkiem Rady Naukowej Instytutu Boraniki UJ (od
2015 ).

Od 2020 r. pelni funkcje pelnomocnika Dyrektora IB UJ ds. wdrazania dziatan proekologicznych
oraz jest cztonkiem Zespolu Wykonawczego POB BioS, Sekcja 4.

Opiekuje si¢ Laboratorium Chemiczno-Glebowym IB UJ (od 2018 1.).

Pehita takze funkcje przedstawiciela WBiNoZ podczas Dni otwartych UJ (marzec 2016 r.) oraz
byta zaangazowana w organizacj¢ rozliczenia pensum dydaktycznego pracownikéw i doktorantow
IB UJ w roku akademickim 2017/2018.

Udzial w organizacii konferencji naukowych




Przed uzyskaniem stopnia doktora —brata udzial w organizacji konferencji ,,I Interdysciplinary
Symposium Biogeography of the Carpathians” (Krakow, 2013 r.).

Dziatalno$¢ popularyzatorska:

Kandydatka angazowata si¢ w dziatalno§¢ promujaca nauke. Wyglosita trzy prelekcje
popularyzujace wiedzg o porostach i sukcesji roslin na terenach skazonych metalami (lata 2015,
2016, 2019). Opublikowata takze trzy prace popularnonaukowe o podobnej tematyce.

Brata udzial w Festiwalu Nauki w Krakowie (przed doktoratem w 2012 r., i po doktoracie
w 2017 r.) oraz w Nocy Biologow (przed doktoratem w 2013 r.)

Recenzje prac dyplomowych
Pani dr Kaja Rola wykonala recenzje pigciu prac magisterskich (lata 2017-2019) oraz czterech prac
licencjackich (lata 2015-2020).

3.10 Udzial w szkoleniach i warsztatach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora —wzi¢ta udzial w kursie obstugi programu Corel Draw oraz w
szkoleniu pt ,,Sztuka tworzenia prezentacji. Najlepsze sprawdzone praktyki”.

Przed uzyskaniem stopnia doktora —dwukrotnie wzieta udziat w szkoleniach z zakresu metodologii i
warsztatu naukowego (w Babiogoérskim Parku Narodowym, Instytut Botaniki PAN w Krakowie)
oraz z taksonomii (Uniwersytet Slaski, 2010 r.).

3.11 Nagrody i wyrdznienia;

Po uzyskaniu stopnia doktora — otrzymata 6-krotnie nagrod¢ zespotowa Rektora UJ I lub II stopnia
za osiagnig¢cia naukowe (lata 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020)

Przed uzyskaniem stopnia doktora — otrzymata nagrode za najlepszy plakat (2011 r.), dwukrotnie
nagrode za wyrozniajacy dorobek naukowy doktoranta (2011r, 2013 r.), dyplom uznania UJ za
wybitng prace doktorska (2014 r.) oraz stypendium MNiSW dla doktorantéw za wybitne
osiggnigcia (2013 r).

Podsumowujgc, uwazam, ze dorobek dydaktyczny, popularyzacji nauki oraz organizacyjny
Habilitantki spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Czes¢ 4. Whiosek koncowy.

Stwierdzam, ze przedstawione do oceny Osiagnigcie Naukowe, catoksztatt dorobku
naukowego oraz pozostata aktywno$¢ naukowa, organizacyjna i dydaktyczna Pani dr Kaji Rola
spelniajg kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, okreslone w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pozn.
Zm.). W zwigzku z tym popieram wniosek o nadanie Pani dr Kaji Rola stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $ciatych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Prof. dr hab. Danuta Maria Antosiewicz



