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Recenzja

osiggnigcia naukowego oraz pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych,
dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

dr Kai Roli

w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Przedstawiona ponizej recenzja zostata wykonana na podstawie decyzji Rady Dyscypliny
Nauki biologiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie (pismo nr 446.5110.4.2021 z dnia
9 czerwca 2021 roku), w oparciu 0 komplet przygotowanych przez Habilitantk¢ dokumentow,
dotaczonych do wniosku z dnia 21 grudnia 2020 roku o przeprowadzenie postgpowania W Sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych 1 przyrodniczych
w dyscyplinie nauki biologiczne:

1) dyplomu stwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk biologicznych,

2) autoreferatu przedstawiajgcego opis osiggnigc,

3) wykazu osiggnie¢ naukowych,

4) kopii opublikowanych prac naukowych wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego
zgloszonego do postgpowania habilitacyjnego oraz materiatow uzupetiajacych do tych
publikacji

5) os$wiadczen wspotautorow publikacji wehodzacych w sktad osiggniecia naukowego,

6) kopii dokumentéw potwierdzajacych odbycie stazu naukowego, ukonczone Kkursy
I warsztaty, realizowane granty badawcze oraz otrzymane nagrody za dziatalno$¢
naukowa.

Stwierdzam, ze materiaty sa kompletne pod wzgledem formalnym i stanowig zestaw informacji
dotyczacych zyciorysu naukowego, osiggnigcia naukowego oraz pozostatych osiggnig¢ naukowo-
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badawczych, dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke Pani dr Kai Roli, co
umozliwilo dokonanie oceny i zaj¢cie jednoznacznego stanowiska.

Sylwetka Habilitantki

Pani dr Kaja Rola jest absolwentka Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagiellonskiego, gdzie w 2010 roku otrzymata tytut magistra (specjalno$é: ochrona przyrody) na
podstawie pracy pt. ,,Flora naczyniowa wybranych zwatowisk poprzemystowych po przerobce
rud cynku i ofowiu na Gérnym Slasku”. Stopien naukowy doktora nauk biologicznych w zakresie
biologii zostal Jej nadany w 2014 roku uchwata Rady Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Jagiellonskiego na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Rewizja krytycznych
taksonoéw flory Polski: Allium ursinum L., Anthyllis vulneraria L. i Senecio nemorensis agg”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. Zbigniewa Szelaga. Zaréwno praca magisterska, jak
i doktorska otrzymaty wyroznienie. W latach 2013-2016 Pani Kaja Rola byla zatrudniona
w Instytucie Botaniki w macierzystej jednostce w ramach projektu badawczego Preludium 3.
W latach 2014-2015 byta tam zatrudniona na etacie asystenta naukowego, adiunkta naukowego,
aod 2015 roku do chwili obecnej na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego.

Ocena osiagniecia naukowego

Charakterystyka osiagniecia naukowego

Osiagni¢cie naukowe pt. ,,Funkcjonowanie, adaptacje i znaczenie ekologiczne
porostow na obszarach zanieczyszczonych metalami ciezkimi”, przedstawione przez dr Kaje
Role jako podstawa ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego, stanowi cykl powigzanych
tematycznie 10 oryginalnych prac eksperymentalnych opublikowanych w latach 2015-2021
w czasopismach z bazy JCR. Prace te ukazaly si¢ w czasopismach: Science of the Total
Environment (2019, 2021), Journal of Trace Elements in Medicine and Biology (2020),
Ecotoxicology and Environmental Safety (2019), Ecological Indicators (2016, 2018, 2019),
Environmental Science and Pollution Research (2018), Archives of Environmental
Contamination and Toxicology (2016) oraz Ecological Engineering (2015). Nalezy podkresli¢,
ze Impact Factor tych czasopism jest bardzo wysoki jak na tg dziedzing badan srodowiskowych,
w zakresie 2,467-6,551, dajac $swiadectwo odpowiedniej rangi publikowanych tam prac.
Sumaryczny wspolczynnik oddziatywania tych prac (IF) zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
41,957 (5-letni IF wynosi 46,023), a sumaryczna liczba punktow wg wykazu Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z grudnia 2019 roku wynosi 1260 (zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 155 za 5 prac opublikowanych w latach 2015-2018 i 740 za 5 prac opublikowanych
w latach 2019-2021). Liczba cytowan prac zglaszanych jako osiggniecie naukowe wynosita
w dniu ztozenia wniosku 80.

W jednej pracy Habilitantka jest jedynym autorem, pozostale 9 publikacji to prace
wspoétautorskie, w ktorych liczba wspotautorow waha sie¢ od 2 do 4. W 6 z tych prac
wspotautorskich dr Kaja Rola jest pierwszym autorem, w 4 jest autorem korespondencyjnym.
Szacowany przez Habilitantk¢ indywidualny wktad w powstanie publikacji wieloautorskich
wynosi 45-60% i polegat na opracowaniu koncepcji badan, udziale w zbiorze materiatu do analiz
w terenie, przygotowaniu probek i wykonaniu lub koordynowaniu wigkszo$ci oznaczen,
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wykonaniu analizy statystycznej wynikow 1 przygotowaniu manuskryptéw. Zatgczone
o$wiadczenia dr Kai Roli oraz wspoétautoréw precyzyjnie wskazuja zakres wykonanych czynnosci
przez poszczegodlne osoby i okreslaja procentowy udziat kazdego autora w powstaniu tych
publikacji. Z przedstawionych o$wiadczen wynika, ze indywidualny wktad Habilitantki
w powstanie prac zglaszanych jako osiggniecie naukowe jest wiodacy. Zardwno parametry
bibliometryczne tych prac jak i indywidualny wktad Habilitantki w ich powstanie sa
zdecydowanie wystarczajace do ubiegania si¢ na ich podstawie o stopien doktora habilitowanego.

Ocena merytoryczna osiagniecia naukowego

Prace badawcze stanowigce osiggni¢cie naukowe wpisujg si¢ w nurt nowoczesnych badan
z zakresu ekologii i toksykologii srodowisk zanieczyszczonych metalami. Nadrzednym celem
badan bylo poznanie funkcjonowania porostow na hatdach odpadéw z wydobycia i przetworstwa
rud cynku i otowiu oraz innych terenach o silnej antropopresji w aspekcie ich udziatu
w zbiorowiskach roslinnych kolonizujacych te ekstremalnie zanieczyszczone metalami tereny
i ich potencjalu bioindykacyjnego, a takze mechanizméw adaptacji do tych skrajnie
niekorzystnych srodowisk na réznych poziomach organizacji porostow. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze analizowano porosty zebrane w terenie ze stanowisk zanieczyszczonych, a nie
eksponowanych w warunkach laboratoryjnych na zanieczyszczenia, co dostarcza rzetelnych
informacji o rzeczywistym stanie i funkcjonowaniu tych organizméw w srodowisku i pozwala na
wyciaggnigcie wnioskdw i1 zaproponowanie rekomendacji ich wykorzystania dla celow remediacji
1 monitoringu §rodowiska. Badania przeprowadzone przez Habilitantke sg bardzo réznorodne,
kompleksowe i bardzo dobrze opisane w Autoreferacie z logicznym podziatem na trzy glowne
watki: (i) charakterystyka zbiorowisk roslinnych wystepujacych na zanieczyszczonych metalami
terenach ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu czynnikdéw $rodowiskowych na rozwoj
wegetacji, zwlaszcza porostow (Publikacje 6 i 10); (ii) akumulacja metali w plechach porostow
nalezacych do réznych grup ekologicznych i1 o réznych rodzajach plech, réwniez w gradiencie
czasowym (Publikacja 2, 5, 8, 9); (iii) morfologia, anatomia i parametry fizjologiczne porostow
oraz zmienno$¢ genetyczna fotobionta w odpowiedzi na wysokie stezenia metali w srodowisku
(Publikacje 1, 3, 4, 5, 7). Taki opis badan wskazuje na celowo$¢ i konsekwencje Habilitantki
w rozwigzanie postawionego problemu badawczego, dociekliwos¢ badawcza, krytyczng analize
otrzymanych wynikow i podazanie za formutowanymi coraz bardziej szczegétowymi pytaniami
i celami badawczymi. Swiadczy réwniez o dojrzatosci naukowej Habilitantki, umiejetnosci
planowania i realizacji badan oraz 0 rozwoju warsztatu badawczego.

Najstarsza praca z cyklu publikacji wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego
(Publikacja 10: Ecological Engineering, 2015) rozpoczyna badania pionierskich zbiorowisk
roslinnych 1 porostow na 9 zuzlowych hatdach pohutniczych. Okreslono sktad 1 bogactwo
gatunkowe ro$lin naczyniowych, mszakoéw 1 porostow w zaleznosci od parametrow fizyko-
chemicznych podtoza. Wykazano, ze rosliny wyzsze byty bardzo wrazliwe na toksyczno$¢ metali
w podlozu i pojawialy si¢ przypadkowo na roznych hatdach. Natomiast gatunki kryptogamiczne
(mszaki 1 porosty) wykazywaly uniwersalny 1 powtarzalny wzorzec wystgpowania
niezdeterminowany poziomem metali i innych sktadnikow mineralnych w podtozu, co wskazuje
na ich wazng role w spontanicznej sukcesji i naturalnej kolonizacji hatd pohutniczych.
Kontynuujac ten watek, przebadano skiad gatunkowy i1 obfitos¢ mszakéw i porostoéw na 18

: 0 L



roznych stanowiskach odpadéw metalonosnych (hatdy pohutnicze, pogérnicze z wydobycia rud
metali) oraz zanieczyszczonych i poéhaturalnych murawach napiaskowych (Publikacja 6:
Ecological Indicators, 2018). Stwierdzono istotng zalezno$¢ migdzy parametrami chemicznymi
gleby, gldwnie zawarto$cig metali w podtozu, a strukturg zbiorowisk kryptogamicznych. Na tej
podstawie zaproponowano praktyczne narzedzie bioindykacyjne do oceny stanu zanieczyszczenia
podioza na podstawie wystepowania okreslonych grup gatunkow mszakow i porostow.

W dalszej kolejnosci Habilitantka okreslita akumulacje pierwiastkow $ladowych
w plechach porostow epilitycznych (0 plesze skorupiastej i krzaczkowatej) porastajgcych spieki
pohutnicze i fragmenty betonu (Publikacja 9: Archives of Environmental Contamination and
Toxicology, 2016) oraz porostach epigeicznych o dwupostaciowej plesze (z rodzaju Cladonia)
(Publikacja 8: Ecological Indicators, 2016). Wykazano $cista zalezno$¢ miedzy zawartoscia
metali w podtozu i w plechach porostéw, co wskazuje na ich pobieranie z podtoza, przy czym
stezenie metali w plechach malato wraz ze wzrostem odlegtosci od zanieczyszczonego substratu.
Ograniczenie przemieszczania metali w obrebie plechy, zwlaszcza do organdow generatywnych,
okreslono jako ceche adaptacyjna porostow do zasiedlania zanieczyszczonych terendw. Stosujac
oryginalng metod¢ badawcza, polegajaca na przesadzaniu drzew zasiedlonych przez epifityczne
porosty Xanthoria parietina ze szkotki na miejskie tereny przydrozne o réznym stopniu
zanieczyszczenia powietrza metalami, zbadano akumulacje pierwiastkow sladowych w plechach
po uptywie 1, 3, 6,1 12 miesiecy od relokacji drzew (Publikacja 5: Ecological Indicators, 2019).
Stwierdzono wzrost zawarto$ci kadmu i1 cynku, a zwlaszcza otowiu w plechach wraz
z wydluzaniem czasu ekspozycji na zanieczyszczenia, a stezenia metali byly zazwyczaj wyzsze
w plesze wegetatywnej niz w owocnikach. Potwierdzono tym samym warto$¢ bioindykacyjng
tych porostbw w ocenie zanieczyszczenia powietrza metalami, jednak wskazano konieczno$¢
uzycia jednorodnego materiatu (plecha wegetatywna / generatywna) w celu poprawnej
interpretacji wynikow monitoringu. W badaniach przedstawionych w publikacji 5 opisano
réwniez réznice w budowie anatomicznej porostow w zalezno$ci od czasu i poziomu ekspozycji
na zanieczyszczenia powietrza. Wykazano nie tylko duzg plastycznos$¢ fenotypowa Xanthoria
parietina w zaleznos$ci od lokalnych warunkow srodowiska, ale rowniez na aklimatyzacj¢ cech
anatomicznych plechy ptonnej do przedtuzajacej si¢ ekspozycji na metale. Poglgbiajac badania
akumulacji metali w kontek$cie mechanizmoéw tolerancji na metale, Habilitantka okreslita
wewnatrz- | zewnatrzkomorkowe stezenia metali balastowych i mikroelementow w plechach
epigeicznego porostu Cladonia cariosa pobranych z 10 stanowisk silnie zanieczyszczonych
metalami (haldy metalono$ne, murawy sgsiadujace z hutami) i1 jednego stanowiska
referencyjnego, niezanieczyszczonego metalami (Publikacja 2: Journal of Trace Elements in
Medicine and Biology, 2020). Wykazano, ze mechanizmem obronnym przed nadmiarem metali
(zarowno balastowych jak i niezbednych do wzrostu 1 rozwoju) jest ich zewnatrzkomdrkowa
akumulacja, co zapobiega ich toksycznos$ci wewnatrz komorek i umozliwia przez to zasiedlanie
przez te pionierskie porosty s$rodowisk skrajnie zanieczyszczonych metalami. Wewnatrz-
i zewnatrzkomoérkowa akumulacja metali zostata rowniez opisana w publikacjach 3 i 4
w kontekscie analizy parametrow fizjologicznych (wydajnos$ci fotosyntezy, zawartosci
barwnikéw fotosyntetycznych i integralnosci bton komorkowych).

Bardzo interesujace wyniki badan dotyczacych zrdéznicowania morfologicznego
i anatomicznego Cladonia cervicornis subsp. verticillata w zaleznosci od zawarto$ci metali
w podtozu przedstawiono w Publikacji 7 (Environmental Science and Pollution Research, 2018).
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Opisano i scharakteryzowano brodawkowate struktury plechy, wypelione strzgpkami
mykobionta, akumulujace podwyzszone zawarto$ci metali 1 posiadajace liczne krysztaty
szczawianu wapnia. Krysztaly szczawianu wapnia sg rowniez opisywane w metalofitycznych
ekotypach roslin wyzszych eksponowanych na metale, co moze wskazywac na ich bardziej
wszechstronng role w detoksyfikacji metali i adaptacji do srodowisk skrajnie zanieczyszczonych
metalami. Badania anatomiczne potwierdzily rowniez, ze zanieczyszczenia metalami wptywaja
na wielkos$¢ i zageszczenie komorek fotobionta (Publikacja 1: Science of the Total Environment,
2021). Oprocz cech morfo-anatomicznych, Habilitantka okreslita takze parametry fizjologiczne
partnera roslinnego trzech gatunkow porostow, takie jak zawartosci barwnikow
fotosyntetycznych i sprawnos$¢ aparatu fotosyntetycznego (mierzona parametrami fluorescencji
chlorofilu a) (Publikacja 3: Science of the Total Environment, 2019). Generalnie, podwyzszone
stezenia metali w §rodowisku i w plechach porostow nie wplywaty negatywnie na zawarto$¢
chlorofili i karotenoidéw, nie indukowaty réwniez degradacji chlorofilu i obnizenia wydajnos$ci
fotosyntezy fotobionta. Ponadto, Habilitantka zbadata integralno$¢ bton komoérkowych w dwoch
gatunkach porostow pozyskanych z terendow o zrdéznicowanym poziomie zanieczyszczen
1 wykazata, ze parametr ten jest S$ciSle zwigzany z poziomem zanieczyszczenia
1 wewnatrzkomoérkowa akumulacja metali 1 moze by¢ wykorzystany jako wskaznik stresu metali
w porostach do monitoringu zanieczyszczenia podtoza metalami (Publikacja 4: Ecotoxicology
and Environmental Safety, 2019).

Ciekawym odkryciem byto rowniez stwierdzenie duzej plastyczno$ci porostow w wyborze
fotobionta, prawdopodobnie najlepiej przystosowanego do stresu metali i innych niekorzystnych
warunkow $rodowiska (Publikacja 1: Science of the Total Environment, 2021). W badaniach tych
okreslono zroéznicowanie genetyczne fotobiontow z rodzaju Asterochloris u trzech gatunkéw
porostow epigeicznych, stwierdzajac m.in. czgste wystepowanie dwdch genotypdéw symbionta
roslinnego w jednej plesze. Jest to kolejna cecha adaptacyjna, utatwiajgca porostom zasiedlanie
silnie zanieczyszczonych srodowisk.

Moim zdaniem, przedstawione osiggni¢cie naukowe dostarcza interesujacych i waznych
nowych wynikow o charakterze poznawczym 1 aplikacyjnym. Do najwazniejszych osiggnie¢
przeprowadzonych przez Habilitantke badan zaliczam, miedzy innymi:

- okreslenie uniwersalnego wzorca zgrupowan gatunkow kryptogamicznych na roznych
obszarach o silnym zanieczyszczeniu metalami i zaproponowanie, ze porosty, m.in. Cladonia,
jako organizmy pionierskie, powinny by¢ uwzgledniane w planach rekultywacji i ochrony
terenéw skazonych metalami;

- wykazanie, Zze znacznym Zrédlem akumulacji metali w porostach jest zanieczyszczone podioze,
na ktérym rosng, a nie tylko powietrze, co ma swoje implikacje w wykorzystaniu tych
organizméw do monitoringu zanieczyszczenia gleby metalami;

- opisanie po raz pierwszy specyficznej odmiany morfologicznej porostu Cladonia cervicornis
subsp. verticillata, ktory moze w swoich brodawkowatych strukturach akumulowaé
1 detoksyfikowa¢ nadmiar pobranych metali;

- wykazanie szeregu cech adaptacyjnych porostow do zasiedlania $rodowisk skrajnie
zanieczyszczonych metalami, takich jak, m.in.: ograniczanie przemieszczania i akumulacji metali
w plechach, szczegdlnie w celu ochrony czgséci generatywnych przed toksyczno$cia metali, jak
rébwniez ograniczaniec wewnatrzkomorkowej depozycji metali w celu ochrony procesow
metabolicznych i fizjologicznych przed ich toksycznoscig; ograniczanie degradacji chlorofilu pod
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wpltywem metali w celu zapewnienia sprawnego przebiegu procesu fotosyntezy fotobionta
w warunkach stresowych; zdolno$¢ do stabilnej symbiozy z réznymi liniami gentycznymi
glonéw, co zapewnia dobor najbardziej odpowiedniego, przystosowanego do niekorzystnych
warunkow srodowiska partnera roslinnego;

- zaproponowanie szeregu wskaznikéw i1 rekomendacji uzytecznych w wykorzystaniu porostow
do indykacji stanu zanieczyszczenia Srodowiska, takich jak m.in.: wskazanie modelowych
konglomeratow organizmow kryptogamicznych typowych dla gleb o réznym poziomie
zanieczyszczen; konieczno$¢ uzycia jednorodnego morfologicznie materiatu plech porostow do
badan biomonitoringowych ze wzgledu na zréznicowang zawarto$¢ metali w roznych czes$ciach
plechy; wykorzystanie stopnia uszkodzenia bton komodrkowych w plechach porostow jako
wskaznika zanieczyszczenia sSrodowiska.

Podsumowujac ocene¢ osiagniecia naukowego uznaje, ze zarowno pod wzgledem
wskaznikow bibliometrycznych, jak i wartosci merytorycznej, spetnia ono wymogi ustawy
o stopniach i tytule naukowym. Publikacje, stanowigce osiggnig¢cie naukowe dr Kai Roli sg spojne
tematycznie i zawierajg szereg elementow poszerzajacych wiedz¢ w zakresie lichenologii
i ekotoksykologii $rodowiska, i wnoszg istotny wkilad w rozwdj dziedziny nauk S$cistych
i przyrodniczych, dyscypline nauki biologiczne.

Ocena pozostalego dorobku naukowo-badawczego

Pozostaty dorobek naukowy dr Kai Roli jest dosy¢ zréznicowany tematycznie. Duza czg$¢
przeprowadzonych badan jest zblizona tematycznie do gtdéwnego nurtu badawczego zwigzanego
z Jej osiggnieciem naukowym i dotyczy ekologii porostow i zbiorowisk kryptogamicznych na
terenach zanieczyszczonych. Wérdd zainteresowan badawczych Habilitantki znalazty si¢ rowniez
zagadnienia zwigzane z taksonomig i ekologig ros$lin naczyniowych w réznych typach srodowisk
1 regionach $wiata, w tym obszarach polarnych, ekologia grzybéw mikoryzowych i wptywem
mikroorganizmow glebowych na funkcjonowanie roslin w $rodowisku, interakcjami migdzy
faung roztoczy 1 porostami naziemnymi. Habilitantka uczestniczyta rowniez w badaniach stricte
zoologicznych, dotyczacych np. ekologii borsuka i wybranych gryzoni, m.in. w kontekscie ich
diety czy wystgpowania pasozytow wewngtrznych u wolnozyjacych kotow domowych ze
srodowisk miejskich 1 podmiejskich.

Doktor Kaja Rola prowadzi intensywna i szeroka wspolprace naukowa z licznymi
o$rodkami naukowymi krajowymi i zagranicznymi (z Czech, Rosji, Norwegii, Irlandii
Potnocnej). W 2018 r. odbyla miesigczny staz naukowy w Department of Biology and Ecology
na Uniwersytecie w Ostrawie w Republice Czeskiej, gdzie brata udzial w badaniach mszakow
w kontekscie czynnikoéw glebowych 1 interakcji z gatunkami drzew. Wyniki badah otrzymanych
w ramach tego stazu zostaly opracowane w dwoédch manuskryptach przestanych do druku
w czasopismach z listy JCR. Przed uzyskaniem stopnia doktora odbyta dwa krotkoterminowe
staze w jednostkach krajowych (Zaktad Fizyki Doswiadczanej Ukladow Ztozonych Instytutu
Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, Katedra Ekologii Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska
macierzyste] Uczelni), ktére zaowocowaly opublikowaniem dwoéch artykutow naukowych.
Poprzez odbyte staze naukowe i bogata wspotprace z innymi osrodkami naukowymi, rowniez
w ramach grantoéw badawczych, ktorych wynikiem sg liczne publikacje naukowe, Habilitantka
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spelnia moim zdaniem ustawowy wymog wykazania si¢ istotng aktywnoscig naukowag w wigcej
niz jednej uczelni naukowej, w szczegolnosci zagraniczne;.

Poza 10 pracami wlaczonymi do osiggnig¢cia naukowego, dr Kaja Rola jest wspotautorka
42 publikacji naukowych, w tym 35 w renomowanych czasopismach z bazy JCR (12 przed
uzyskaniem stopnia doktora i 23 po doktoracie) oraz 7 w innych czasopismach (4
w recenzowanych czasopismach 1 materiatach konferencyjnych i 3 w czasopismach
popularnonaukowych, 5 przed i 2 po doktoracie). Catkowity IF tych prac zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 74,252 (z tego 62,428 dotyczy prac opublikowanych po doktoracie).
Sumaryczna liczba punktow wg listy rankingowej czasopism naukowych MNiSW jest trudna do
jednoznacznego okreslenia, poniewaz prace opublikowane w latach 2011-2018 podlegaly innej
formie punktacji niz prace opublikowane w latach 2019-2021. Biorac jednak pod uwagg ta
dwoistos$¢ punktacji, sumaryczna liczba punktow zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 660 za
prace opublikowane w latach 2011-2018 i 1210 za pace opublikowane w latach 2019-2021 (po
doktoracie odpowiednio 410 i 1210). Liczba cytowan (bez autocytowan) wszystkich
opublikowanych prac podana przez Autorke wynosi 274, a indeks Hirscha — 12. Ponadto,
Habilitantka jest wspotautorka 24 komunikatéw konferencyjnych (12 po doktoracie),
przedstawionych gléwnie w formie posteréw na konferencjach miedzynarodowych (15)
I krajowych (9). W przedstawionych dokumentach brak informacji o wygtaszanych referatach na
konferencjach naukowych.

Prawie wszystkie publikacje dr Kai Roli, nie wlaczone w sktad osiggni¢cia naukowego, sg
pracami zespotowymi, wieloautorskimi, a liczba wspotautorow waha si¢ od 3 do 8. Deklarowany
udzial Habilitantki w powstanie tych prac zawiera si¢ w przedziale 5-85%. Uwazam, ze wskazuje
to na umiejetno$¢ pracy zespotowej 1 docenianie przez innych Jej do$wiadczenia, wiedzy
1 umiejetnosci dotyczacych nie tylko Jej bogatego warsztatu badawczego (w tym postugiwania
si¢ zaawansowanymi narzedziami statystycznymi), ale roéwniez analizowania wynikow
i logicznego wnioskowania. Sze$¢ publikacji, opublikowanych przed uzyskaniem stopnia
doktora, to publikacje autorskie.

Dobrze przedstawia si¢ aktywnos$¢ Habilitantki w pozyskiwaniu funduszy zewngtrznych
na badania. Jest lub byta kierownikiem dwoch grantow finansowanych ze srodkéw NCN (OPUS
12 po doktoracie i PRELUDIUM 3 przed doktoratem). Byta rowniez kierownikiem 7 projektow
badawczych finansowanych z dotacji statutowych dla mtodych naukowcoéw 1 uczestnikow
studiow doktoranckich Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego. Obecnie
jest takze wykonawcg w grancie OPUS 14 finansowanym ze srodkow NCN, a przed uzyskaniem
stopnia doktora uczestniczyta w miedzynarodowym projekcie badawczym w ramach programu
Global Invasions Network, finansowanym przez National Science Fundation, USA.

Doktor Kaja Rola wykonata recenzje 25 manuskryptow przestanych do czasopism z listy
JCR oraz 4 recenzje manuskryptow dla innych zagranicznych czasopism naukowych. Jest
cztonkiem niezaleznego migdzynarodowego towarzystwa naukowego Alliance of World
Scientists.

Za osiagni¢gcia naukowe byla wielokrotnie nagradzana nagrodami indywidualnymi
1 zespotowymi Rektora Uniwersytetu Jagiellonskiego (6 nagrod) i Rade Wydzialu Biologii i Nauk
o Ziemi UJ (2 nagrody), otrzymala stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego za
wybitne osiggniecia dla doktorantow.
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Podsumowujac dorobek naukowy dr Kai Roli stwierdzam, ze zostal on znaczgco
powickszony po uzyskaniu stopnia naukowego doktora oraz w pelni spetnia pod wzgledem
ilo§ciowym i jakosciowym wymagania stawiane w ustawie o stopniach i tytule naukowym.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego nauke

Doktor Kaja Rola prowadzita lub prowadzi r6znorodne zajecia dydaktyczne dla studentow
1 doktorantow Uniwersytetu Jagiellonskiego, géwnie w formie ¢wiczen laboratoryjnych, ¢wiczen
terenowych 1 komputerowych (ponad 10 przedmiotow), a w 5 z nich opracowata autorski cykl
zaje¢. Opracowala 1 prowadzita ¢wiczenia laboratoryjne i terenowe w jezyku angielskim dla
doktorantéw z przedmiotu Methods in environmental sciences and nature conservation.
Sprawowata opiek¢ naukowa jako promotor nad 4 pracami magisterskimi i 7 pracami
licencjackimi. Wykonata recenzje 5 prac magisterskich i 3 prac licencjackich. Pelni funkcje
promotora pomocniczego w dwoch otwartych przewodach doktorskich. Podnosita swoje
kwalifikacje dydaktyczne uczestniczac w trzech szkoleniach 1 warsztatach dotyczacych obstugi
programu Corel Draw, tworzenia prezentacji i metodologii warsztatu naukowego ekologa.

Habilitantka angazuje si¢ rowniez w dzialalno$¢ organizacyjng i popularyzujaca nauke.
Petni m.in. funkcj¢ cztonka Rady Wydziatu Biologii i Rady Naukowej Instytutu Botaniki UJ jako
przedstawiciel niesamodzielnych pracownikéw naukowych, jest pelnomocnikiem Dyrektora
Instytutu Botaniki UJ ds. wdrazania dziatan proekologicznych i cztonkiem Zespotu
Wykonawczego Priorytetowego Obszaru Badawczego BioS Sekcji 4. Wyglaszata wyktady
1 prezentacje na spotkaniach towarzystw naukowych, dla uczestnikow Olimpiady Wiedzy
Ekologicznej, podczas Festiwalu Nauki i Nocy Biologow.

Reasumujac, pozytywnie oceniam dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng dr Kai Roli —
uwazam, ze spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Whiosek koncowy

Oceniajgc dorobek naukowy dr Kai Roli, w tym osiggniecie naukowe przedstawione
w postaci monotematycznego cyklu 10 publikacji, stwierdzam, ze jest on w pelni wystarczajacy
pod wzgledem ilosciowym 1 jako$ciowym, zostal znaczaco powiekszony po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora, zawiera nowosci naukowe W zakresie ekologii porostow i ekotoksykologii
srodowisk zanieczyszczonych metalami, i wnosi znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny nauki
biologiczne. Habilitantka posiada bogaty i ugruntowany warsztat badawczy, a takze umiejetnosc¢
planowania 1 realizacji badan, na ktére aktywnie pozyskuje $rodki finansowe. Dowodzi to jej
duzej samodzielnosci i dojrzatosci naukowej. Jest rozpoznawana w Srodowisku naukowym,
prowadzi wspolprace naukowa z osrodkami krajowymi 1 zagranicznymi, angazuje si¢
w dziatalnos$¢ organizacyjna, dydaktyczng 1 popularyzatorska.



Na tej podstawie stwierdzam, ze dr Kaja Rola spelnia wymagania kwalifikacyjne
stawiane w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 22020 r. poz. 85 z p6zn. zm.). W zwigzku z powyzszym, pozytywnie opiniuje¢ wniosek
Habilitantki o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych. Jednoczes$nie, uwzgledniajac
wysoka jako$¢ prac 1 warto$¢ merytoryczng opisanego osiggni¢cia, jak rowniez caly dorobek
naukowy Habilitantki, wnosze o wyr6znienie niniejszej habilitacji.

Wiﬁ

dr hab. Malgorzata’ Wojcik, prof. UMCS



