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Recenzja caloksztaltu dorobku dr Edyty Tabor oraz osiagniecia
naukowego pt. ,,Centra aktywne w katalizatorach zeolitowych:
analiza na poziomie atomowym metoda FTIR i spektroskopii
Mossbauera”, bedacego podstawa ubiegania sie o stopieii doktora
habilitowanego z dyscypliny Nauki Chemiczne.

Informacje ogolne

Dr Edyta Tabor jest absolwentka Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, ktéry ukoniczyta w 2003 roku, broniac prace ze
specjalnosci chemia polimeréw pt. ,Oddzialywanie NOx 1 Oz z
powierzchnig tlenku cyrkonu, ceru i mieszanych tlenkéw cerowo-
cyrkonowych”. Stopien doktora nauk chemicznych z dyscypliny chemia
uzyskata w 2007 roku w Instytutcie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
PAN (nazwa historyczna), broniac prace pt.: ,Poréwnanie aktywnosci
katalitycznej metaloporfiryn i ich komplekséw p-okso w utlenianiu
weglowodoréw”. Praca wykonana zostata pod kierunkiem prof. dr hab.
Jerzego Habera.

Po doktoracie dr Tabor kariere naukows zwiazala od 2008 roku z
Wydzialem Dynamiki i Syntezy w Katalizie, Instytutu Chemii Fizycznej J.
Heyrovsky w Pradze (Republika Czeska). Pani Tabor przebywata w
Instytucie najpierw w ramach pobytu postdoktorskiego, nastepnie (od
2011 roku) jako mlodszy pracownik naukowy, a od 2019 roku od chwili






- zaproponowanie koncepcji, jak dystrybucja centréw glinowych (pary
glinowe (2Al)) w strukturze zeolitéw moze wplywaé na przebieg reakcji w
przypadku katalizy kwasowej,

- wykazanie mozliwosci stworzenia aktywne] katalitycznie formy
zelaza(ll) w zeolitach oraz opracowanie metodologii weryfikacji ich
obecnosci w zeolitach 2z zastosowaniem spektroskopii IR oraz
Mossbauera,

- zaproponowanie nowej Sciezki utieniania metanu do metanolu.

Opracowanie zostato podzielone na kilka czesci, z ktérymi powiazane
sg odpowiednie publikacije, i1 tak:

- Publikacje H1-H4. W trzech pierwszych pracach badane byly
procesy oligomeryzacji i aromatyzacji propenu na centrach glinowych
zeolitu MFI. Poréwnywano przebieg tych proceséw na skutek adsorpcji
czgsteczek substratow na centrach w postaci par glinowych (2Al) oraz na
poiedynczych izolowanych centrach glinowych (1Al).

Wyniki katalityczne potwierdzily, ze probki MFI (o zblizonych
wartoséciach SifAl} z wickszym wudzialem par glinowych (2Al) byly
bardziej aktywne w oligomeryzacji/aromatyzacji propenu niz ich analogi
zawierajace wyzsze stezenie pojedynczych atomdw glinu (1Al).

W pracy H4 (tej, co ktérej recenzent mial juz swoje zastrzezenia)
badany byl wplyw stezenia i rodzaju centréw glinowych w strukturze
MFI na mechanizm odwodnienia etanolu. Ciekawym pomyslem bylo
zastosowanie spektroskopii FTIR szybkiego skanowania w modzie
operando do bezposredniej analizy wplywu réznych pozycji i ilo§ci Al w
strukturze zeolitu na przebieg odwodnienia etanolu w zeolicie H-MFI
Wartosciowym efektem badan bylo wykazanie wplywu dystrybucii
atomow Al w szkielecie MFI na mechanizm dehydratacji etanolu.

- Publikacje HS5-H7. To publikacje przedstawiajace badania, w
ktérych kluczowa role pelni spektroskopia Mdssbauera. Metode ta
zastosowano do analizy struktury i reaktywnosé¢ centrow zelazowych w
Fe-FER wykorzystywanych w procesach rozkladu N2O. Réwniez w tym
przypadku atomy zelaza moga wystepowaé w kilu (trzech) pozycjach. W
oparciu o metody spektroskopowe (oprocz spektroskopii Méssbauera
wykorzystano FTIR) udalo si¢ potwierdzi¢ obecnoéé dwéch kationowych
pozycji B atoméw zelaza, co stawi oryginalne osiagniecie badawcze, gdyz
o ich obecnosci wnioskowano wczesnie) jedynie na podstawie wynikow
obliczert DFT. Przy pomocy odpowiedniej interpretacji widm Mdssbauera,
w ktorej istotng role stanowit proces dekompozycji widm (albo, jak woli
Autorka, dekonwolucji) udalo si¢ jednoznacznie przypisa¢ pasma (albo,
jak woli Autorka, dokonac¢ ich atrybucji) oraz okreslic parametry
Méssbauera na podstawie ktorych mozliwa jest identyfikacja



poszczegblnych centrow zelaza w Fe-FER. To 2z kolei umozliwito
okreslenie wlasciwosci i reaktywnosci poszezegblnych centréow redoks w
reakcji rozkladu N20. Wykazano zatem, ze otrzymujac katalizatory
zawierajace odpowiednia i kontrolowana dystrybucje kationow zelaza tj.
w odpowiednich pozycjach sieci zeolitu mozna zapewni¢ wysokg
aktywnoéé¢ katalitycznag zeolitow Fe-FER w reakcjach redoks.

Ta seria publikacji wskazuje jak zasadniczy byl udzial Habilitantki w
ich powstanie. Jej rola byla dominujaca od zaplanowania i koncepcji
prac przez syntezy katalizatoréow i wykonaniu wiekszosci badan do
interpretacji i dyskusji wynikow po udziat w powstaniu manuskryptu.

- Publikacje H8-H10. Ta seria prac poswiecona byla okresleniu
czynnikow wplywajacych na stabilnoéé katalitycznych centréow
zelazowych umieszczonych w roznych typach matryc zeolitowych (FER, *
BEA 1 MFI) w wysokotemperaturowym rozkladzie N2O. Nie jest
zaskoczeniem, Ze badania charakteru Zelazowych centréow w zeolitach
przeprowadzono przy zastosowaniu spektroskopii Mossbauera i FTIR
oraz z zastosowaniem opracowanych w poprzednich pracach sposobow
analizy 1 interpretacji wynikow. Oprocz tego w tej serii prac
przeprowadzono szereg badan katalitycznych oraz przeprowadzono
wplyw procesu starzenia na stabilnoéé zaréwno centrow Fe jak i samego
szkieletu zeolitu. Wykazano, ze zasadnicza role w procesie
wysokotemperaturowego rozkladu N2O odgrywaja kationy Fe(ll). Jednak
sa efektywnie stabilizowane tylko w strukturze ferierytu. Tej zdolnosci
nie wykazuja pozostate dwa zeolity tj. MFI i *BEA. W strukturze FER
zelazowe  centra  aktywne  katalitycznie  (Fe(ll)) w  procesie
wysokotemperaturowego rozkladu N20O wystepuja w obrgbie 6-
cioczlonowego pierScienia zawierajacego dwa atomy Al (pare glinowa).
Ponadto wykazano, ze proces starzenia Fe-zeolitow prowadzi to
transformac)i Fe(ll) do Fe(IIl).

- Publikacja H1l. W tej pracy Habilitantka opisala badania
katalizatoréw otrzymanych na bazie FER w rdéznych formach
kationowych (Ni, Co, Fe) w celu rozszczepieniu N2O 1 utleniania metanu
do metanolu. Niemal tradycyjnie glownymi metodami badawczymi byta
spektroskopia FTIR (in situ) orza spektroskopia Mossbauera. Na
podstawie interpretacji widm IR wykazano obecnod§é kationow
pozaszkieletowych w pozycjach a i B.

Ponadto widma IR po interakcji M-FER z N2O w temperaturze
pokojowej i po desorpcji w  200°C wykazaly, ze pasmo zwigzane z
kationami w pozycjach kationowej B zmienia pozycje do ok. 880cm-!, co,
zdaniem Atorki (-0w) wyraznie wskazuje to na wzrost sily oddzialywania
kation-zeolit. Pasmo to przypisano kompleksowi [M=0|?*, zawierajacemu
a-0. Potwierdzeniem takich konkluzji byly pozytywne testy reaktywnosci
wspomnianego kompleksu utworzonego w FER w stosunku do metanu.



Stwierdzono, ze protonacja grup metokyslowych przebiega latwie] na
binuklernych centrach aktywnych w pordéwnaniu z izolowanymi
kationami metali w strukturze zeolitu.

Za bardzo waznym osiggniecie pracy mozna uznaé¢ wykazanie, ze
aktywne formy tlenu a-O mozna wygenerowaé¢ w wyniku dysocjacji
wiazania w czasteczce N2O na binuklearnych centrach M w FER {M=Co,
Ni i Fe).

Publikacja H12. Kolejna praca byla kontynuacja juz opisanych w
poprzedniej czesci badan, z tym, ze tym razem skupiono si¢ nad
okredleniem wlasciwosci binuklearnych centréw Fe w dysocjacji Oz i
bezposredniego utleniania metanu do metanolu. Zgodnie z tematyka
przewodnia opracowania, zawarta w tytule, i w tym wypadku
najwazniejszymi metodami badawczymi byly spektroskopie FTIR 1
Méssbauera. Do badan wytypowano tylko zelazowa forme zeolitu FER o
niskim stosunku Fe/Al. Réwniez i tym razem wykazano, ze w matrycy
zeolitowe] zawierajacej binuklearne Fe centra w sieci mozna bardzo
efektywnie zdysocjowaé czasteczke tlenu, ktérej efektem jest powstanie
reaktywnych form tlenu zdolnych do utlenienia czasteczki metanu. Co
wazne procesy te zachodza juz w temperaturze pokojowej.

Warto podkresli¢, ze, to co ewidentnie laczy przedstawione prace, to
to, ze we wszystkich obszarach swojej aktywnosci badawczej dr Tabor
kosekwentnie i z powodzeniem wykorzystuje spektroskopie FTIR i
Mossbauera. Bez watpienia zatem, spelniony jest warunek spéjnosci
tematycznej osiagniecia naukowego. Mozna zakladaé, ze w ciagu swoje]
kariery naukowej Habiltantka stala sie autorytetem kojarzonym z tymi
dwoma metodami. Szczegolnie widaé¢ to w przypadku, rzadziej uzywanej,
spektroskopii Méssbauera. Interpretacja widm w tej metodzie jest bardzo
czesto trudna i niejednoznaczna. Przedstawione prace wskazuja, ze
Habilitantka dopracowala sie wlasnej, powtarzalnej metody uzyskiwania
informacji na podstawie opracowanego procesu interpretacyjnego.

Tematyka prac dr Tabor dotyczy przede wszystkim badan
podstawowych, ale zauwazalne sa réwniez potencjalnie watki
utylitarne z wyrazna perspektywa przyszilych zastosowan.

Badania tego typu sa prowadzone od wielu lat (wiaczajac w to
zespoly, w ktérych pracowala Habilitantka), a tym samym, doniesienia
literaturowe sa doécé liczne. Dlatego z uznaniem nalezy odnotowad
fakt, ze udato Jej sie osiagnaé¢ wiele wartosciowych rezultatow,
stanowigcych uzupelnienie tych juz opisanych.

Z pelnym przekonaniem mozna stwierdzi¢, Ze tematyka ta wpisuje
sie w obszar obejmujacy dyscypling nauki chemiczne i, ze zostala
istotnie zmodyfikowana po uzyskaniu stopnia doktora (chociaz



formalnie takie wymagania juz nie sa konieczne). Oceniajac osiagniecie
habilitacyjne dr Tabor, nalezy z uznaniem odnie$¢ sie do logicznego i w
wielu wypadkach nowatorskiego sposobu planowania badan oraz
interpretacji i dyskusji naukowej uzyskanych rezultatéw. Stanowitoby to
ewidentny dowodd dojrzalod§ci naukowej Habilitantki. Jednak, zdaniem
recenzenta, dr Tabor w autoreferacie powinna bardziej podkreslié, na ile
istotna byta jej rola w powstawaniu efektéw poszczegblnych etapow prac
badawczych (oprécz prac H5-H7). Moim zdaniem przedstawia Ona swoje
indywidualne osiagniecia zbyt skromnie, co moze stwarzaé wrazenie, ze
powstale dziela sa wynikiem nie tylko Jej pracy wilasnej, ale i w duzej
mierze takze efektem prac calych, dugzych i silnych =zespoléw
badawczych. Trzeba pamigtac, ze stopienn doktora habilitowanego nadaje
si¢ za wyraznie wyodrebnione osiggniecia naukowe zwigzane =z
konkretna osoba. Wierze, ze tak bylo w istocie, ale podkreslenie tego
faktu w autoreferacie wiarg przemienitoby w pewnosé.

Wicle do Zyczenia pozostawia tez strona edytorska autoreferatu. Praca
zawiera liczne bledy jezykowe — gléwnie stylistyczne.

Na koniec tej czesci oceny podkresli¢ nalezy, ze dorobek naukowy
dr Tabor stanowiacy podstawe rozprawy habilitacyjnej zostal poddany
rzetelnej weryfikacji  Srodowiska naukowego (jak wspomniano
wszystkie prace ukazaly sie w dobrych czasopismach o wysokich
wspolczynnikach oddzialywania). Tym samym nalezy stwierdzié, ze
warto$¢ naukowa wynikéw zawartych w rozprawie jest silnym
argumentem za poparciem wniosku Kandydatki.

Dorobek naukowy

Dorobek naukowy dr Tabor (oprocz prac wchodzacych w sklad
osiagniecia habilitacyjnego) obejmuje 22 artykuldéw z bazy JCR w tym
19 po doktoracie (chociaz 3 z nich dotycza badan przeprowadzonych
przed obrona doktoratu). Swiadczy to o intensywnym rozwoju
naukowym po uzyskania stopnia doktora. Sumaryczny wspoélczynnik
wplywu IF wszystkich publikacji wynosi 205,978. Prace publikowane
byly zazwycza] w dobrych czasopismach naukowych, a rozrzut IF
zawiera si¢ miedzy 1,787 a 12,350. Prace te cytowane byly wg.
dostarczonych dokumentéw 640 razy, a indeks Hirscha wynosi 15, Wg
bazy Scopus w chwili powstawania recenzji dane te wzrosly
odpowiednio do 815 i 17. Swiadczy to o sporym zainteresowaniu
srodowiska naukowego pracami dr Tabor.

Moze natomiast niepokoi¢ zadziwiajaco niska (7) ilo§é recenzji
artykulow naukowych. Podobnie jak brak kierownictwa duzymi






Wobec powyzszych argumentéw 2z pelnym przekonaniem
stwierdzam, Ze Pani dr Edyta Tabor spelnia wymagania prawne i
zwyczajowe stawiane kandydatom ubiegajacym sie¢ o stopien
doktora  habilitowanego 2z dziedziny mnauk S§cistych i
przyrodniczych z dyscypliny nauki chemiczne. Sawiam zatem
wniosek o dopuszczenie Habilitantki do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego.

Krakow, 24 czerwca 2021r.
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