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Recenzja dorobku naukowego
doktora Kacpra Wojciecha Topolnickiego

w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym

Urodzony w 1985 roku Kacper Topolnicki ukofezyt w 2009 studia fizyki na Wydziale
Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagielofiskiego w Krakowie. Na
tym samym wydziale uzyskal w 2014 roku stopief naukowy doktora fizyki na podstawie
dysertacji: The two-nucleon and three-nucleon systems in three dimensions, wykonanej
pod kierunkiem prof. dr hab. Jacka Golaka. Po doktoracie zostal zatrudniony w Insty-
tucie Fizyki UJ w oparciu o grant NCN Preludium, ktérego byt kierownikiem. W 2015
roku odbyt pétroczny staz po-doktorski w Texas A&M University Commerce w USA. Od
2017 roku jest pracownikiem etatowym w Instytucie Fizyki UJ w Krakowie, gdzie obecnie
pracuje na stanowisku adiunkta.

Rozprawa habilitacyjna dr. Topolnickiego jest zszywkg siedmiu angielskojezycznych
publikacji opatrzong zwieztym opisem w jezyku polskim i angielskim. Ponadto w zalac-
zonym autoreferacie Habilitanta przedstawiono najnowsze osiggnigcia naukowe Kandy-
data dotyczace opisu proceséw rozpraszania troj-nukleonowego ze szczegdlnym podkresle-
niem jego roli w prezentowanych badaniach. Rozprawa habilitacyjna opiera si¢ na trzech
artykutach naukowych, w ktérych dr Topolnicki jest pierwszym autorem oraz czterech
innych publikacjach, wylacznie jego autorstwa.

Przedstawiony o$miostronnicowy autoreferat jest spisany nieco nonszalancko. Po



pierwsze zamiast tytutu, czy hasta przewodniego rozprawy, jest tylko napis Autoreferat,
ponizej ktérego wypisano nazwisko i afiliacje Habilitanta. Zas sam temat rozprawy habil-
itacyjnej nie pojawia sie nigdzie. Omoéwienie osiggnie¢ naukowych po habilitacji zaj miuje
tam tylko nieco wiecej niz jedng strong. Brak ten jest czesciowo nadrobiony w opra-
cowaniu zatytulowanym "Wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych stanowiacych
znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny". Oba opracowania Autoreferat i Wykaz
w duzej czesci si¢ pokrywaja. W Wykazie osiagniecia po doktoracie opisano juz na dwoch
stronach, po ktérych nastepuja tytuty wszystkich siedmiu publikacji sktadajacych sie na
rozprawe wraz z przekopiowanymi z oryginalnych publikacji ich abstraktami. Sa to pier-
wsze wrazenia z lektury danych mi do recenzji opracowar. Pragne jednak juz w tym
miejscu powiedzie¢, ze pomimo powyzszych uwag krytycznych oceniam bardzo wysoko
osiggniecia naukowe Habilitanta. Zaluje tylko, ze nie zadal on sobie wiecej trudu przygo-
towujac te zszywke habilitacyjng.

Po uzyskaniu stopnia magistra na podstawie rozprawy: Modele sieciowe ciektokrys-
talicznych standw chiralnych w symulacjach Monte Carlo dr Topolnicki zasadniczo zmienit
specjalizacje dotaczajac do stynnej krakowskiej grupy teorii uktadéw kilkunukleonowych,
kierowanej przez profesora Henryka Witale. Pracujac pod bezpogrednim kierownictwem
prof. Jacka Golaka Kandydat przeprowadzil obliczenia numeryczne dotyczace uktadéw
dwu i trzy-nukleonowych w ramach tzw. formalizmu tr6jwymiarowego. Opracowane przez
nlego programy numeryczne pozwalaly na bardziej dokladny i szybszy opis tych ukladow
niz stosowany powszechnie rachunki oparte na falach parcjalnych. Korzystajac tez z paki-
etu Mathematica wykonal obliczenia trojwymiarowe dla stanéw wlasnych i macierzy prze-
jécia dla uktadow dwu-nukleonowych, czy stanu zwigzanego trzech nukleonéw. Wyniki
tych badan zostaly przedstawione w 12 artykutach naukowych i 6 doniesieniach konferen-
cyjnych opublikowanych przed doktoratem i staly sie podstawa jego dysertacji doktorskie;.

Dorobek naukowy uzyskany przez Habilitanta po doktoracie jest w zasadniczej czesci
kontynuacjg i znacznym rozszerzeniem jego wezeéniejszych badan. Skladajg sie nan 33
artykuly opublikowane w recenzowanych czasopismach oraz 20 prac przedstawionych na

konferencjach naukowych. Te, w wiekszosci kilku-autorskie prace, sa cytowane (dane



z poczatku kwietnia br.) wg Web-of-Science 370 razy nie wliczajac auto-cytowarn. W
wykazie, przygotowanym przez Kandydata pie¢ miesiecy temu, ta liczba cytowan byla o
21 mniejsza, co dobitnie dowodzi duzej aktualnosci badan w ktérych on uczestniczy.
Wybrane prace naukowe dr. Topolnickiego wchodzgce w sklad ’zszywki habilita-
cyjnej’ dotycza glownie opisu rozpraszania trojcialowego przy uzyciu rownania Faddeeva.
Poréwnano w nich miedzy innymi szereg obserwabli dotyczacych procesu rozpraszania
neutronu na deuteronie wyznaczonych w modelu fal z parcjalnych z obserwablami oblic-
zonymi w rozwijanym przez niego podejiciu tréjwymiarowym. Wykazano, ze metoda
trojwymiarowa rozwijana przez dr. Topolnickiego nie ma probleméw ze zbieznoscia,
ktory jest jedna gléwna bolaczek modelu fal parcjalnych. W wielu przypadkach daje
tez bardziej dokladne wyniki. Zastosowanie rozwiniecia w bazie ortogonalnych wielomi-
anéw do obliczenn dwu-nukleonowych obliczeri operatoréw pozwolilo na zbadanie doktad-
nosci obliczei wykonanych w tradycyjnych podejsciach. Innym nowatorskim badaniem
przeprowadzonym przez dr. Topolnickiego bylo opracowanie ogblnej postaci potencjaléw
dwu-nukleonowych w formie spetniajacej podstawowe symetrie takie jak: niezmienniczo$é
ze wzgledu na obroty, przestawiania czastek, parzystosé, czy operacje odwr6cenia czasu.
Prace te pozwolily na przeprowadzenie obliczen i przetestowanie réznych potencjaléw za-
proponowanych w literaturze. Podobng ogélng posta¢ amplitudy rozpraszania zastosowal
Habilitant przy réwnania Faddeeva, przeksztalcajac je do postaci nadajacej sie do jego
iteracyjnego rozwigzania. Opracowana przez dr. Topolnickiego ogblna postaé sil tréj-
nukleonowych pozwolita miedzy innymi na przeprowadzenie tréjwymiarowych obliczen
dla helu (3He) i trytu (3H) z uzyciem sit dwu- i trzy-nukleonowych opracowanych przez
grupg¢ Bochum-Bonn. Wykazano ze zastosowanie formalizmu tréjwymiarowego do reakcji
elastycznego rozpraszania nukleonu na deuteronie i reakcji rozpadu deuteru pozwala lepiej
opisa¢ te reakcje przy wiekszych energiach niz wolno zbiezna metoda fal parcjalnych.
Siedem publikacji wchodzgcych w sklad zszywki habilitacyjnej jest cytowane tylko
22 razy 1 w zdecydowanej wigkszosci chodzi tu o auto-cytowania. Zwiazane to jest praw-
dopodobnie z faktem, ze wybrane przez dr. Topolnickiego prace dotyczg gléwnie trud-

nych probleméw techniczno/numerycznych a nie ich zastosowai do badan uktadéw tréj-



cialowych. Nalezy tu zauwazy¢, ze nowatorskie narzedzia opracowane przez Habilitanta

zostaly z powodzeniem zastosowane w badaniach prowadzonych i opublikowanych przez
caly Krakowski Zespol, ktérego Habilitant jest tylko jednym z cztonkéw. Te szeroko
cytowane publikacje nie zostaly wiec wlaczone do Zszywki. Szkoda, ze dr Topolnicki
nie zdecydowatl sie na napisanie oddzielnej rozprawy habilitacyjnej, wtedy jego wlasny
dorobek naukowy bylby bardziej widoczny.

Dr Topolnicki byt kierownikiem dwéch projektéw naukowych finansowanych przez
Narodowe Centrum Nauki. Uczestniczy w migdzynarodowej wspolpracy Low Energy Nu-
clear Physics International Collaboration. Posiada tez bogate doswiadczenie dydaktyczne.
Prowadzil! miedzy innymi éwiczenia z metod statystycznych, narzedzi obliczeniowych
fizyki, algorytméw i struktury danych, czy algebry i geometrii. Ponadto byt opiekunem
naukowym jednej zakonczonej pracy magisterskiej i miat zajecia dla doktorantow uczac ich
programowania w symbolicznym jezyku Mathematica. Opracowal tez anglojezyczny kurs
Numerical calculation using Mathematica. Skonstruowal tez narzedzie cam-board zamieni-
ajace komputer przenoény w tablice, ktére jest bardzo pomocne w zdalnym nauczaniu,
tak wszechobecnym z czasie ostatniej pandemii.

Reasumujac pragne stwierdzié, ze dorobek naukowy i prace wchodzace w sktad
zszywki habilitacyjnej dr. Kacpra Topolnickiego spetniaja wszystkie wymagania staw-
iane zwyczajowo i ustawowo kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Za$ sam Kandydat reprezentuje wysoki, liczacy sie na arenie migdzynarodowej, poziom
naukowy. W zwigzku z tym wnosze o dopuszczenie go do dalszych etapow przewodu

habilitacyjnego.
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