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Ocena osiagniecia naukowego pt. ,,Okreslenie podloza genetycznego i opracowanie
predyktorow DNA wybranych cech wloséw u czlowieka dla potrzeb badan
kryminalistycznych i innych nauk biomedycznych” oraz ocena aktywnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej dr Eweliny Pospiech w zwigzku z postepowaniem o nad anie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk §cislych i przyrodniczych, w dyscyplinie
nauki biologiczne

Oceng wykonalam na podstawie przygotowanych przez Habilitantke dokumentow: wniosek
o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego, kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk
biologicznych, dane osobowe Habilitantki, wykaz osiagni¢¢ naukowych, kopie publikacji
wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego wraz z o$wiadczeniami wspolautordow, a takze
dodatkowo listy polecajgce. Dokumenty dostarczone przez Habilitantke sg zgodne z zaleceniami
rady Doskonatosci Naukowej (RDN) wyrazonych w art. 221 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018r. poz. 1668 ze zm.).

Pani dr Ewelina Pospiech ukonczyla studia na Wydziale Biochemii, Biofizyki i
Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego uzyskujac tytut magistra biotechnologii, a nastepnie
na Wydziale Biologii tegoz Uniwersytetu stopiefi doktora nauk biologicznych w 2013 roku. W
mi¢dzyczasie (w latach 2010-2012) byfa zatrudniona na etacie technik analityk w Pracowni
Genetyki Sagdowej Instytutu Ekspertyz Sadowych w Krakowie. W latach 2012-2017 pracowala na
stanowisku asystenta naukowego w Zaktadzie Genetyki i Ewolucjonizmu w Instytucie Zoologii i
Nauk Biomedycznych Wydzialu Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Obecnie Habilitantka
zatrudniona jest na stanowisku adiunkta naukowego w Malopolskim Centrum Biotechnologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Pani dr Poépiech konsekwentnie od studiéw magisterskich
kontynuuje swoje zainteresowania w zakresie badan kryminalistycznych.



Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione mi do oceny osiagnigcie naukowe pt. ,,Okreélenie podloza genetycznego i
opracowanie predyktorow DNA wybranych cech wlosow u czlowieka dla potrzeb badan
kryminalistycznych i innych nauk biomedycznych” stanowi cykl szesciu publikacji, ktére ukazaty
si¢ drukiem w latach 2015-2021. Gioéwnym celem badan Habilitantki byla analiza mechanizméw
genetycznych odpowiedzialnych za wybrane cechy wloséw u czlowieka, a mianowicie ksztattu
wlosow oraz stopnia ich siwienia. Ponadto opracowanie modeli genetycznego przewidywania
wystapienia cech w poddanym analizie materiale biologicznym osob, w celu ich identyfikacji, jak
rowniez w sprawach kryminalnych.

Pierwsza publikacja ,,Evaluation of the predictive capacity of DNA variants associated
with straight hair in Europeans.” Forensic Sci. Int. Genet. 2015, dotyczyla analizy genetycznego
uwarunkowania prostego ksztaltu wlosow. Do analizy wytypowano sze$¢ autosomalnych
polimorfizméw SNP, ktore zlokalizowane byly w trzech genach TCCH, WNTI104, FRASI, a
badania przeprowadzono na grupie 670 0sdb, w tym 528 0sob z populacji polskiej. Na podstawie
analizy wieloczynnikowej przeprowadzonej z wykorzystaniem regresji logistycznej, Habilitantka
wyselekcjonowala po jednym SNP z kazdego genu. Kandydatami do dalszych badan byty SNP:
1s11803731 w genie TCCH, rs7349332 w WNTI0A4 oraz rs1268789 w FRASI. W
przeprowadzonych analizach okazato si¢, ze zmienno$¢ genu TCCH wykazuje najsilniejszy efekt
w determinacji morfologii wioséw. Pani Podpiech wykazala, Ze zastosowana metoda
matematyczna ma wplyw na dokiadnos¢ predykeji ksztattu wloséw. Zastosowanie 10-krotnej
walidacji krzyzowej wykazalo przewidywanie wystapienia prostych wiloséw z wysoka
dokladnoscig, ale niskg specyficznoscia (AUC=0,62). Jednoczes$nie wykorzystanie metody
sztucznych sieci neuronowych o typie perceptronu wielowarstwowego pokazato dokladnosé
predykceji na poziomie AUC = 0,69. Nie mniej jednak wybrane SNP wyjasniaja zaledwie 8%
catkowite] zmiennosci ksztattu wiosow.

Publikacja druga,,Meta-analysis f genome-wide association studies identifies 8 novel loci
involved in shape variation of human head hait” Hum. Mol Genet. 2018, dotyczy szeroko
zakrojonych badah meta-analizy GWAS okoto 29 tys probek, w tym 635 pochodzacych z Polski.
Praca ta jest wynikiem wspolpracy w ramach konsorcjum EUROFORGEN-NoE, a dofgczenie jej
do osiggnigcia naukowego Habilitantki uwazam za chybione. Proba polska byta proba
walidacyjng, liczba wspétautorow ogotem wynosita 34 osoby, a wklad w publikacje nie byt
Znaczacy.

W publikacji trzeciej ,,Variation in the RPTN gene may facilitate straight hair formation in
Europeans and East Asians.” J. Dermatol. Sci. 2018, Pani dr Podpiech w oparciu o analizy
statystyczne na grupie 1635 o0sob z Polski wykazata wplyw interakcji migdzy genami TCCH oraz
RPTN na ksztalt wloséw. Wplyw ten Habilitantka zbadala przy zastosowaniu metody
wieloczynnikowej redukeji wymiarowosci (MDR) oraz metody klasyfikacyjnych i regresyjnych
drzew decyzyjnych (CRT). Metoda CRT pokazata, ze gen RPTN (rs11582331), dzigki interakcji z
genem TCCH, moze by¢ zaangazowany w fenotypowe okreslenie prostego ksztattu whoséw nie
tylko w populacji europejskiej ale réwniez azjatyckiej. Dodatkowo wyniki otrzymane przez
Habilitantk¢ majg wytlumaczenie molekularme, poniewaz biatka (relatywna i trichohialina)
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kodowane przez oba te geny (odpowiednio RPTN i TCCH) tworza mi¢dzy soba wigzania
krzyzowe. Ponadto Pani Po$piech wytypowata 6 kolejnych genow mogacych mie¢ wplyw na
ksztalt wlosoéw. Dzigki analizom wykazala nowe powigzanie ksztaltu wlosow z locus 12q13.13,
ktore to zlokalizowane jest miedzy dwoma genami tj. KRT7] oraz KRT3.

Kolejna publikacja ,,Towards broadening Forensic DNA Phenotyping beyond
pigmentation: Improving the prediction of head hair shape from DNA” Forensic Sci. Int. Genet.
2018, dotyczyla wyselekcjonowania kolejnych polimorfizméw SNP mogacych mieé znaczenie w
predykeji ksztattu wiosow. Badanie obejmowato 2415 nowo pozyskanych préb, w tym 2138
probek europejskich i 277 nie-europejskich (proba polska 628). Habilitantka wytypowala z
literatury 90 polimorfizméw SNP, po wstgpnej analizie 60 polimorfizméw SNP wykazalo
istotno$¢ statystyczng. Kolejno wykorzystujgc binomialng regresje logistyczna do predykeji
wlosoéw prostych i nie-prostych, pozytywny wplyw na przewidywanie tego ksztaltu wlosow
pokazaly 32 polimorfizmy SNP. Natomiast analiza statystyczna opierajaca si¢ na trzech
kategoriach morfologii wtosow: proste, krecone, falowane (regresja wielomianowa) dla 33 pozycji
SNP. Predykcja wlosow prostych wydaje si¢ by¢ zdecydowanie dokladniejsza niz wlosow
krgconych badz falowanych. Warto§¢ AUC= 0,66 dla populacji europejskiej ma zwigzek z genem
TCCH pozycja rs11803731, co Habilitantka udowodnita w publikacji 1, za$ dla nie-europejskie;j
AUC = 0,79. Na takg warto$¢ wptyw ma gen EDAR pozycja rs3827760. Poszerzenie badan na
temat ksztattu wlosow o kolejne geny, pozwolito wyjasni¢ 12,1% zmiennoS$ci ksztattu wlosow.

W pigtej pracy ,,Exploring the possibility of predicting human head hair greying from DNA
using whgole-exome and targeted NGS data” BMC Genetics 2020, Pani dr Pospiech opisala
mozliwos$ci predykeji siwienia wlosow. Prognozy na temat siwienia obejmowaly analize 998 prob
z Polski w wieku od 19 do 62 lat, a opieraly si¢ migdzy innymi o analiz¢ fenotypowg (wszystkie
proby), sekwencjonowanie egzomu (149 prob) oraz badanie 378 pozycji SNP z zastosowaniem
metody sekwencjonowania nowej generacji (849 prob). Na podstawie otrzymanych wynikéw
Habilitantka ujawnita dwa nowe polimorfizmy w genach KIFIA rs59733750 oraz NSMCEI
rs1127228, a takze powiazanie dwoch kolejnych gendw TRF4 1512203592 1 MROH2A 152361506.
Dodatkowo udowodnita zwiazek z siwieniem dla 35 SNP, ktore wezesdniej wigzano z ksztaltem
wlosow, pigmentacjg czy lysieniem. Przy pomocy metody sztucznych sieci neuronowych dr
Pospiech opracowata m.in. 3 stopniowy model siwienia wloséw oparty o wiek, ple¢ oraz
zmiennos¢ DNA w zakresie 13 SNP. Tym samym wykazala relacje genu FGF5 rs7680591
odpowiedzialnego za tysienie z siwieniem wlosow.

Szosta publikacja ,,DNA methylation-based age clocks: From age prediction to age
revision” Ageing Res. Rev. 2021, jest pracg przegladowa dotyczaca wptywu metylacji DNA na
epigenetyczng predykceje wieku. Wedhug oswiadczenia Habilitantka miata udzial w opracowaniu
koncepcji i przygotowaniu okreslonych fragmentéw publikacji, czyli wykazala si¢ znajmoscig
tematyki swoich naukowych zainteresowan oraz badan.

Podsumowujac, do najistotniejszych wynikow badan Pani dr Eweliny Pospiech
wchodzacych w skiad jej osiagnigeia naukowego zaliczam:



1. wykazanie zmiennosci genu TCCH na determinacj¢ ksztaltu wloséw prostych vs nie-
prostych w populacji europejskiej

2. wykazanie zmiennoéci genu EDAR, ktory moze mie¢ wplyw na determinacje ksztaltu
wlosow prostych vs nie-prostych w populacji azjatyckiej

3. potwierdzenie powigzania genow RPTN 1 TCCH na ksztalt wlosow

4. opracowanie nowego modelu do genetycznej predykcji ksztaltu wlosow oraz siwienia

5. wyselekcjonowanie markeréw ksztattu wilosow, ktére wykorzystano w komercyjnie
dostepnym zestawie Ton AmpliSeq™ VISAGE-Basic Tool Research Panel

W mojej ocenie przedstawiony mi zestaw publikacji jako osiggnigcie naukowe Pani dr
Eweliny Po$piech wnosi wkiad w poznanie czynnikow genetycznych w predykeji ksztattu wlosow
oraz siwienia, co mozna wykorzystac w kryminalistyce a w przysziosci w szeroko pojetej
kosmetologii.

Wszystkie przedstawione publikacje ukazaly si¢ w czasopismach z listy filadelfijskiej o
wysokim wspolczynniku oddziatywania od 3,594 do 10,616. W czterech artykulach naukowych
Pani Po$piech jest pierwszym autorem, a dodatkowo réwniez w czterech wystepuje jako autor
korespondujacy. Kazda z publikacji jest wieloautorska (od 8 do 37 autorow), powstata w ramach
wspOlpracy krajowej 1 zagranicznej. Jednakze z uwagi na tak liczne wspoétautorstwo i czgsto
enigmatyczne o$wiadczenia w mojej ocenie zaburza to istotny wklad Habilitantki w jej osiggnigcie
naukowe.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Laczny dorobek naukowy dr Eweliny Pospiech wynosi 45 prac (49 wg Scopus) z czego 39
to prace oryginalne, a 6 publikacji toprace przeglgdowe. Przewazajaca wiekszos¢, bo az 39 zostato
opublikowanych po uzyskaniu przez habilitantke stopnia doktora. Spo$réd wszystkich prac dr
Pospiech jest pierwszym autorem 9 publikacji, a w siedmiu peita role autora korespondujgcego.
Publikacje te byly cytowane 739 razy, bez autocytowan 625 razy, wediug bazy Web of Science
(na dzien 04.01.2022), a Index Hirsch’a wynosi 17 wg WoS (18 wg Scopus). Tak znaczaca liczba
publikacji wskazuje na zdolno$¢ Habilitantki do nawigzywania wielostronnej wspolpracy, co jest
niezwykle cenne w $wiecie naukowym. Ponadto Jej prace ukazujg si¢ w renomowanych
czasopismach z listy filadelfijskiej o wysokim wspoétczynniku oddziatlywania. Sumaryczny Impact
Factor publikacji po otrzymaniu stopnia doktora wynosi 162,433, Publikacje dotycza
matematycznych metod predykcji tysienia, ksztalty wlosow czy siwienia, a takze metylacji DNA.
Pani dr Ewelina Po$piech nawigzata wspolprace z osrodkami w Polsce, m.in. z Zakiadem Biologii
Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego Policji w Warszawie, Wydziatem Matematyki i
Informatyki Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu, czy z Wydzialem Biologii 1 Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Lodzkiego oraz zagranica, tj. Uniwersytet Santiago de Compostela
(Hiszpania), Uniwersytet Medyczny w Innsbrucku (Austria), Univeristy of Applied Sciences w
Wiedniu (Austria) czy Seoul National University (Korea Pld). Jak wykazata Habilitantka kazda
nawigzana wspolpraca owocowala publikacjg naukows. Ponadto dr Po$piech byla zaangazowana,
albo wcigz jest, w trzy migdzynarodowe projekty badawcze finansowane przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju lub z funduszy Unii Europejskiej. W ramach projektu ,,European
Forensic Genetics — Network of Excellence (EUROFORGEN-NoE)” (7. Program Ramowy Unii



Europejskiej) Habilitantka brata udziat w badaniach nad zastosowaniem analizy mRNA do
identyfikacji typu plynéw ustrojowych, gdzie ,przeprowadzata eksperymenty walidacyjne
opracowanego panelu NGS do analizy wyselekcjonowanych mRNA”. Ponadto, co wazne, Pani dr
Podpiech wspotuczestniczyta w opracowaniu narzedzia HlrisPlex-S, ktore to zostatlo wdrozone i
jest eksploatowane w laboratoriach kryminalistycznych na calym $wiecie. Habilitantka
zaangazowana jest rowniez w realizacj¢ projektu w ramach programu ramowego H2020 VISAGE
(Visible Attributes Through Genomics), w ramach ktérego ma zostaé wdrozone narzgdzie ,,do
genetycznej predykeji wygladu i estymacji pochodzenia biogeograficznego oraz epigentyczne;j
predykeji wieku”. Dodatkowo brata udziat w opracowaniu wraz z firmg ThermoFisher panelu
starterow do analizy markeréw predykeji ksztattu wloséw, ktore to dostgpne sg komercyjnie (Lon
AmpliSeq™ VISAGE - Basic Tool Research Panel). Szeroko zakrojong wsp6ipracg Habilitantka
wykazata si¢ rowniez w ramach projektu NEXT, finansowanego ze s$rodkow NCBIR, a
koordynowanego przez CLKP w Warszawie, ktora to przyczynila si¢ do powstania publikacji
(publikacja 3 15) bedgcych czegscia niniejszego osiagnigcia habilitacyjnego.

Dr Pospiech spehia rowniez warunek stawiany osobom ubiegajacym si¢ o stopien doktora
habilitowanego, poniewaz uzyskala finansowanie swoich badan obejmujacych morfologi¢ wloséw
u czlowicka wramach programu SONATA (NCN). Fakt ten, jak i zaangazowanie w inne projekty,
pozwala sadzi¢, ze Habilitantka jest osoba aktywnie ubiegajgca si¢ o pozyskiwanie srodkéw do
swoich badan.

Habilitantka bierze czynny udzial w konferencjach krajowych (13) i miedzynarodowych
(6). Co niezwykle 1stotne wszystkie wystapienia byly zaprezentowane ustnie, a na pigciu
konferencjach drPospiech zaprezentowala wyniki na zaproszenie organizatorow. Ponadtona 2020
International Symposium on Forensic DNA and Law w Seulu wyglosita wyktad jako keynote
speaker, $wiadczy to o rozpoznawalnosci Habilitantki w $wiecie nauki. Od 2016 roku Habilitantka
jest czlonkiem w miedzynarodowym towarzystwie International Society for Forensic Genetics, a
od roku 2017 w jej polskojezycznej grupie.

Dodatkowym aspektem dzialalnosci naukowej jest udzial w organizacji sympozjum
(Symposium of Forensic Genetics & EUROFORGEN-NoE) w 2016 roku oraz czterech
warsztatow naukowych, dotyczacych fenotypowania DNA w kryminalistyce, na konferencjach
mi¢dzynarodowych (w Krakowie, Seulu, Lionie i Pradze).

Stabg strong dr Pospiech jest brak diugoterminowego wyjazdu krajowego czy
zagranicznego. Habilitantka odbyla jedynie parodniowe staze naukowe (maksymalnie 10 dniowy)
lub spotkania konsorcjum w ramach trwajgcych projektéw badawczych.

Do aktywnosci Habilitantki nalezy zaliczy¢ udzial w recenzji publikacji z jej dziedziny
badan. Chociaz nie pelila Onaroli w komitetech redakcyjnych, powierzono Jej recenzj¢ siedmiu
prac naukowych nadestanych do czasopism o wspdlczynniku oddziatywania 1,937 - 6,551, w tym
jednego czasopisma polskiego o punktacji ministerialnej 40. Swiadczy to o rozpoznawalnosci
Habilitantki w jej dziedzinie badan.

Pani dr Pospiech moze pochwali¢ si¢ otrzymaniem dwoch nagrod przyznawanych za
prezentacje wynikow badan podczas konferencji, dwoch nagrdd za osiagnigcie naukowe w tym za
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najlepszy artykut czasopisma Journal of Human Genetics w 2014 roku przyznanego przez
Japonskie Towarzystwo Genetyki Czlowieka. Ponadto w 2017 roku dostata nagrode Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej START.

Ocena aktywnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej

Pani drEwelina Pospiech od poczatku swojej kariery naukowej byla zatrudniona na etatach
naukowych. Pomimo tego byla zaangazowana w przygotowanie szesciu prac magisterskich na
Wydziale Biologii UJ oraz peita role¢ promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim na
wyze] wymienionym Wydziale.

Whiosek koncowy

Przedstawione mi do oceny osiggni¢eiec naukowe Pani dr Eweliny Po$piech skladajgce sig
na cykl szeSciu publikacji, a takze Jej pozostala aktywno$¢ naukowa, dydaktyczna i
popularyzatorska upowaznia mnie do stwierdzenia, ze spetnia kryteria okre$lone w Ustawie z dnia
20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r., poz. 1668 ze zm.)
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Wspdlpraca naukowa, w tym bardzo
szeroko zakrojona wspolpraca migdzynarodowa, wskazuje na umicjetno$¢ Habilitantki do pracy z
roznymi zespolami badawczymi. Dr Ewelina Podpiech jest specjalistkg w zakresie swoich badan,
potrafi zaplanowac oraz zrealizowaé¢ do$wiadczenia, zinterpretowaé otrzymane wyniki, a takze
opublikowaé je w prestizowych czasopismach miedzynarodowych. W zwigzku z powyzszym
pozytywnie opiniuj¢ wniosek o nadanie dr Ewelinie Podpiech stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk biologicznych.
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