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RECENZJA

osiggniecia naukowego dr Anny Magdaleny Michalik oraz jej aktywnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Recenzje wykonano na podstawie pisma z dnia 24 czerwca
2022 r. Rady Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, prof. dra hab. Andrzeja Kozika,
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr Annie Magdalenie Michalik,
wszczetym przez Rade Doskonatosci Naukowej w dniu 18
stycznia 2021 r. w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki biologiczne.

Recenzja zostata przygotowana na podstawie otrzymanej dokumentacji dorobku dr Anny Michalik
obejmujacej:

o autoreferat (w j. polskim i angielskim) wraz z informacjami o dorobku i osiggnieciach
naukowych,

o kopie prac sktadajacych sie na osiggniecie naukowe ,,Zréznicowanie systeméw symbiotycznych
piewikéw (Hemiptera: Auchenorrhyncha)”

o kopie opublikowanych prac naukowych nie wchodzgcych w sktad przedstawionego osiggniecia
naukowego,

. petny wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacji o osiggnieciach dydaktycznych,

wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki.

Ponadto dokumentacja zawiera potwierdzong kopie dyplomu doktorskiego oraz oswiadczenia

dotyczace wktadu wspdtautoréw publikacji przedtozonych przez Habilitantke jako osiggniecie naukowe

oraz zaswiadczenia o odbytych stazach i kursach naukowych, otrzymanych grantach i nagrodach.
Ztozona dokumentacja zostata przygotowana poprawnie i spetnia wymogi okreslone w Ustawie

z dnia 20 lipca marca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
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Sylwetka Kandydatki

Pani dr Anna Michalik otrzymata stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk biologicznych
na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi (obecnie Wydziat Biologii) Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie
w 2011 roku. Prace doktorskg zatytutowang: ”Struktura jajnika oraz transowarialny przekaz
endosymbiotycznych mikroorganizméw u mszyc (Insecta, Hemiptera: Aphidinea)” wykonata
w Zakfadzie Zoologii Systematycznej i Zoogeografii (obecnie Zaktad Biologii Rozwoju i Morfologii
Bezkregowcdw) Instytutu Zoologii (obecnie Instytut Zoologii i Badarn Biomedycznych) UJ pod opieka
prof. dr hab. Teresy Szklarzewicz. W roku 2006 otrzymata tytut magistra biologii na tym samym
wydziale. Ponadto, w tym samych roku uzyskata dyplom Studium Pedagogicznego na Uniwersytecie
Jagiellonskim. W roku 2010 ukonczyta Studia Podyplomowe na kierunku Biologia molekularna
z elementami biotechnologii na Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie. W latach 2011-2014 byta zatrudniona na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego
w Zakfadzie Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkregowcdw, Instytutu Zoologii i Badan Biomedycznych,
Wydziatu Biologii, Uniwersytet Jagielloriski, a od roku 2014 do dzisiaj na etacie adiunkta naukowo-

dydaktycznego w tej samej jednostce.

Pani dr Anna Michalik nie ubiegata sie uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego

Osiagniecie naukowe dr Anny Michalik pt. ,,Zréznicowanie systeméw symbiotycznych piewikéw
(Hemiptera: Auchenorrhyncha)” sktada sie szesciu publikacji naukowych powigzanych tematycznie
i opublikowanych w latach 2014-2021 w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation
Reports. Sumaryczny IF zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 20,841, a wedtug wykazu MNiSW
zgodnie z rokiem opublikowania 445. Wskazniki te, w mojej ocenie, wskazujg na bardzo wysoki poziom
osiggniecia p. Michalik; podkresli¢ takze musze, ze prace te ukazaty sie w renomowanych
czasopismach wiodgcych w podjetej przez kandydatke tematyce. Prace te zostaty zacytowane 69 razy
(39 nie liczac autocytowan) wedtug WoS (dane z dnia 25.08.2022), co w mojej opinii jest wynikiem
dobrym i wskazuje na rozpoznanie prac dr Michalik na arenie miedzynarodowej. Jej indeks Hirscha

wynosi 15 wedtug WoS (na dzien pisania recenz;ji).

W pieciu pracach rola p. Michalik jest wiodaca, a w czterech jest autorem korespondencyjnym.
Jej wktad w powstanie prac zawsze byt bardzo wysoki, co zostato potwierdzone w stosownych
oswiadczeniach wspotautorow. We wszystkich pracach habilitantka brata udziat we wszystkich etapach
tworzenia publikacji od powstania koncepcji pracy i opracowaniu metod badan, poprzez zebranie

materiatu, analizy danych i napisanie manuskryptu.
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Gtéwna problematyka podjetg w pracach stanowigcych osiggniecie jest historia ewolucyjna
systemow symbiotycznych wybranych, modelowych gatunkdéw piewikéw reprezentujgcych odrebne
linie ewolucyjne i przetestowanie stabilnosci uktadéw z symbiotycznymi bakteriami, niezbednymi do
funkcjonowania tych organizmoéw. W wielu badaniach wykazano, ze symbionty ancestralne wystepuja
w wiekszosci linii ewolucyjnych wspdtczesnych Auchenorrhyncha. Z drugiej jednak strony, w niektérych
grupach zostaty one zastgpione przez bardziej wydajne pod wzgledem syntezy substancji odzywczych
mikroorganizmy. Dodatkowo symbiom zostat w toku ewolucji uzupetniony przez inne elementy
wspomagajace synteze niezbednych produktéw. Wiasnie wykazanie tych nowych ewolucyjnie
elementow symbiomu, tym samym wskazanie na bardzo dynamiczny proces zmian symbiomow, jest
W mojej ocenie znaczacym osiggnieciem p. Michalik, potwierdzonym w kilku grupach piewikdéw.
Swiadczy to o tym, ze uwazane do tej pory stabilne systemy, w rzeczywistosci do$¢ dynamicznie ulegaja
zmianom w zaleznosci o warunkow i mozliwosci ,,napotkania” nowego symbionta. Wykazane drogi
transmisji, w tym nowe doniesienia o transowarialnym przenoszeniu symbiontow, a takze opisana
mozliwos$é unikania odpowiedzi immunologicznej zywiciela wskazujg takze na rdéznorodny czas
nabycia, tym samych rézny czas koewolucji z symbiontem. Pamietad jednak trzeba, ze prace p. Michalik
potwierdzity takze ancestralne symbiomy badanej grupy owaddw, wskazaty jednak, ze proces
koewolucji jest bardzo dyamiczny i moze by¢ nadal obserwowany, dajgc nam nowe informacje o

dynamice ko-dywersyfikacji czy tez nabywania nowych elementéw symbiomu.

Prace prowadzone przez zespdt kierowany przez p. Michalik daty takze nowe spojrzenie na
organizacje bakterii symbiotycznych w tkankach gospodarza.

Waznym aspektem prac prowadzonych przez dr Michalik jest umiejetne stosowanie wielu
metod: od mikroskopowych w oparciu o analizy histologiczne, ultrastrukturalne czy fluorescencyjng
hybrydyzacje in situ, po analizy molekularne wspomagajgce identyfikacje zespotéw symbiotycznych,
i co najwazniejsze, spojne interpretowanie wynikéw pochodzacych z réznych etapdéw prac.

Kolejnym zagadnieniem przedstawionych w osiggnieciu bylo przetestowanie stabilnosci
symbiomow w zaleznosci od barier geograficznych na przyktadzie Stictocephala bisonia. Gtdwnym
wynikiem tych badan byto stwierdzenie, ze w czasie ewolucji S. bisonia oraz podczas zasiedlania
nowych, oddzielonych barierg geograficzng terendéw sktad systemdw symbiotycznych migrujgcych
owadow nie ulegt zmianie, a symbionty ancestralne zostaty zachowane. Biorgc pod uwage szalenie
matg zmiennos$¢ genetyczng catego zespotu (w tym zywiciela) podstawnym jest wnioskowanie o

nieodlegtym w czasie rozdzieleniu geograficznemu badanych populacji.
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W ostatniej pracy wchodzacej w sktad osiggniecia waznym aspektem jest wigczenie analiz
filogenomicznych symbiontéw na podstawie 120 gendéw kodujacych biatka, i tym samym mozliwosc
nie tylko przesledzenia kofilogenezy ale takze oszacowania roli poszczegdlnych symbiontdow.

| tak wyniki prac stanowiacych osiagniecie pozwalajg stwierdzi¢, ze:

¢ Olbrzymie zrdznicowanie systeméw symbiotycznych piewikow jest efektem zastepowania
symbiontéw ancestralnych przez nowo nabyte mikroorganizmy oraz ich suplementacji przez
dodatkowe symbionty

e Symbioza piewikéw z nowo nabytymi mikroorganizmami jest efektem niezaleznych infekcji

oraz zastepowania jednych mikroorganizmodw przez inne
¢ Symbionty ancestralne kodywersyfikujg z owadami-gospodarzami

¢ Symbionty ancestralne zlokalizowane sg zawsze w bakteriomach, podczas gdy nowo nabyte
mikroorganizmy moga zasiedla¢ rézne tkanki owada

¢ Organizacja bakteriomdw jest rozna w réznych grupach piewikéw

¢ Transowarialny przekaz symbiontdw ancestralnych miedzy pokoleniami jest konserwatywny,
podczas gdy ,,nowe symbionty” wyksztatcity rdzne sposoby migracji do owarioli

e Symbioza zagniezdzona (ang. nested symbiosis) moze umozliwic nowo nabytym
mikroorganizmom transmisje do nastepnego pokolenia.

Osiggniecie oceniam bardzo wysoko, nie tylko ze wzgledu na problem badaweczy jakim zajeta sie
dr Michalik, majacy bardzo duze znaczenie w rozszerzeniu naszej wiedzy nt. historii ewolucyjnej
symbiomu piewikdw, ale prace te dajg nowe Swiatto na kofilogeneze i ewolucje symbioméw u innych
grup organizméw, ktérych funkcjonowanie uwarunkowane jest obecnoscia bakterii syntetyzujacych
réznorodne sktadniki odzywcze, gdyz w mojej ocenie piewiki stanowig w tym przypadku znakomity
uktad modelowy.

Podsumowujac, uwazam ze cykl prac sktadajacy sie na osiggniecie naukowe jest bardzo
wartosciowy i wnosi bardzo wazne elementy w nasza wiedze na temat ewolucji i funkcjonowania
zespotdéw symbiotycznych. Wszystkie prace charakteryzujg sie starannym doborem metod
pozwalajagcych na prawidtowg weryfikacje postawionych hipotez, jak rowniez dobrze prowadzong

dyskusja.

Ocena pozostatego dorobku naukowego

Pozostaty dorobek naukowy dr Michalik oceniam bardzo wysoko. Sktada sie on z 2 rozdziatéw w

monografiach naukowych, 31 oryginalnych artykutdw naukowych (2 artykuty przed uzyskaniem
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stopnia doktora i 29 po uzyskaniu stopnia doktora), gdzie w 13 z nich p. Michalik jest pierwszym lub
korespondujgcym autorem. Sumaryczny IF tych publikacji zgodnie z rokiem opublikowania: 75,23,
a suma punktow MNiSW wedtug punktacji z roku opublikowania pracy: 1 817. Dodatkowo jest autorem
jednej pracy popularnonaukowej i 11 o charakterze dydaktycznym, w znamienitej wiekszosci bedac
jedynym autorem. Jest wspdtautorem 70 doniesien konferencyjnych, z ktérych 31 prezentowata
osobiscie na 9 konferencjach miedzynarodowych i 15 konferencjach krajowych. W 2018 dr Michalik
otrzymata 3-letnie Stypendium Naukowe Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego dla Wybitnych
Mtodych Naukowcdw, ponadto zostata trzykrotnie zostata nagrodzona nagroda J.M. Rektora UJ
za dziatalno$¢ naukowg. W wiekszosci tych prac dr Michalik skupiona jest na testowaniu historii
ewolucji i biologii uktadéw symbiotycznych owaddéw wtaczajgc w ostatnie swoje prace wirusy, co daje
nowe spojrzenie na cate symbiomy.

W czasie 6 stazy naukowych p. Michalik doskonalita swéj warsztat naukowy, poszerzajac go
o metody fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH) po nowoczesne metody molekularne (w tym
NGS), ktére z duzym sukcesem wykorzystywata w swoich badaniach. To podejmowanie zagranicznych
i krajowych wspétpracy umoizliwito poznanie i doskonalenie wielu metod badawczych, ale takze
przyczynito sie do powstania i wykonania/wykonywania 6 projektéw naukowych (w 4 petnigc funkcje
kierownika) w tym jednego miedzynarodowego. W mojej ocenie witasnie takie podejscie do budowania
warsztatu, tj. poprzez staze naukowe i wymiane wiedzy z innymi zespotami badawczymi, daje
podstawe do rozwoju naukowego nie tylko w kontekscie stricte metodycznym, ale budujgcym
catoksztatt sylwetki naukowca, w tym umiejetnosci miekkie, nie mniej istotne w pracy naukowej.

Rozpoznanie miedzynarodowe p. Michalik jako specjalisty w dziedzinie, jest potwierdzone
poprzez powierzenie jej recenzji 23 artykutéw ztozonych do 15 czasopism z listy JCR. Petfnita réwniez
funkcje recenzenta projektu badawczego w ramach programu NAWA , Polskie Powroty”.

Podsumowujac, bardzo pozytywnie oceniam pozostaty dorobek naukowy habilitantki i uwazam,
ze prace te majg znaczacy wptyw rozwdj dyscypliny naukowej poprzez poznanie funkcjonowania
organizmdw poczynajac od pogtebienia wiedzy nt. biologii rozwoju waznych ekologiczne owadéw do

analizy ewolucyjnej i funkcjonalnej catych symbiomdw.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna pozwala mi stwierdzi¢, ze dr Michalik jest dojrzatym
naukowcem. Byta promotorem 12 prac licencjackich i 6 magisterskich (6 osdb) studentow kierunku
biologia UJ. Obecnie jest opiekunem dwédch studentdw biologii (na studiach | stopnia i Il stopnia).

W czasie swojej pracy recenzowata 16 prac licencjackich i 2 prace magisterskie realizowane przez



WYDZIAL BIOLOGII
i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

studentédw biologii UJ. Petnita takze funkcje promotora pomocniczego w jednym zakoriczonym
przewodzie doktorskim i jednym obecnie prowadzonym.

Pani Michalik jest doswiadczonym dydaktykiem, w swojej karierze prowadzita/-dzie zajecia
w formie ¢wiczen laboratoryjnych lub zaje¢ terenowych w ramach 10 kurséw dla studentéw biologii
i neurobiologii UJ oraz dla studentédw kierunku weterynaria Uniwersyteckiego Centrum Medycyny
Weterynaryjnej UJ-UR. Waznym aspektem dziatalnosci dydaktycznej jest aktywny udziat w
przygotowywaniu skryptow do zajec¢ i rozszerzanie swoich umiejetnosci i propagowanie technik
dydaktycznych poprzez udziat w projektach Matopolska Chmura Edukacyjna, ktérych dwukrotnie byta
wykonawcg i prowadzita zajecia dla uczniéw szkét srednich. Nie bez znaczenia jest szeroko zakrojona
dziatalnos$¢ popularyzujgca nauke i wychodzenie z wyktadami do szkét w ramach réznych akcji (np. Dni
Nauki), a przede wszystkim koordynacja organizacji Nocy Biologéw w Instytucie Zoologii i Badan
Biomedycznych UJ. Od 2019 petni funkcje koordynatora wydziatowego ds. wspdtpracy Wydziatu
Biologii UJ ze szkotami, a od listopada 2021 roku jest cztonkiem Zespotu ds. Promocji i Popularyzacji
Nauki na Wydziale Biologii UJ. Dorobek dydaktyczny zostat doceniony i p. Michalik dwukrotnie
otrzymata nagrode J.M. Rektora UJ w tej dziedzinie.

Pani dr Michalik jest autorkg lub wspoétautorkg licznych publikacji dydaktycznym, w tym dwadch
podrecznikéw szkolnych do biologii, zatwierdzone przez MEN, dwa atlasy przyrodnicze dla uczniéw
szkét podstawowych, testy i arkusze maturalne z biologii i poradniki dla nauczycieli biologii w szkofach
$rednich. Szczegdlnie doceniam te aktywnos¢: niejednokrotnie naukowcy o znamienity dorobku
naukowym nie mogg wykazac sie tak rozwinietg dziatalnoscig dydaktyczng i takim dorobkiem jaki
widzimy w tym przypadku. Tym bardziej, ze w przypadku dorobku p. Michalik widzimy znakomita

rownowage w tych dwdch nurtach dziatai: naukowych i dydaktycznych.

Whnioski koncowe

W mojej ocenie, zardwno samo osiggniecie naukowe jak i pozostata aktywnos$¢ naukowa, dydaktyczna
i organizacyjna Swiadczy, ze p. dr Anna Michalik jest w petni dojrzatym i bardzo aktywnym naukowcem.
Szczegdlnie godny podkreslenia jest fakt, ze w wiekszosci prac jej wktad jest bardzo znaczacy, wykazuje
sie tez duzg zdolnoscig w pozyskiwaniu srodkdw na badania. Stwierdzam, ze przedtozone do oceny
osiggniecie pt. ,,Zrdznicowanie systemdéw symbiotycznych piewikéw (Hemiptera: Auchenorrhyncha)”
stanowi znaczacy wktad w rozwdj biologii jako dyscypliny naukowej. Biorgc pod uwage catoksztatt
dorobku habilitantki i jej aktywnos$¢ w obszarze dydaktycznym, popularyzacyjnym i organizacyjnym
moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze w dr Anna Michalik w petni spetnia wymogi stawiane kandydatom

ubiegajgcym sie o przyznanie stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z kryteriami okreslonymi



WYDZIAL BIOLOGII
i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwigzku z tym popieram
whniosek pani dr Anny Magdaleny Michalik o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

dr hab. Karolina Bgcela-Spychalska, prof. Ut
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