—
O
5
9
o
2
=
S

Wroctawski

Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego Wroctaw, 9 sierpnia 2022 .
oraz dorobku naukowego, aktywnos$ci naukowej, dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
dr Anny Magdaleny MICHALIK

WYDZIAt NAUK BIOLOGICZNYCH

ZAKEAD BIOLOGII, EWOLUCJI | OCHRONY BEZKREGOWCOW
ul. S. Przybyszewskiego 65

51-148 Wroctaw

tel. +48 71 37563 85

www.zbeob.uni.wroc.pl

Ocena osiggniecia naukowego stanowiacego podstawe postepowania habilitacyjnego
oraz dorobku naukowego, aktywnosci naukowej, dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
dr Anny Magdaleny MICHALIK
adiunkta naukowo-dydaktycznego w Zaktadzie Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkregowcéw
Instytutu Zoologii i Badan Biomedycznych
Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego

Sylwetka Habilitantki

Dr Anna M. MICHALIK jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym Woydziatu Biologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego (UJ). Stopien naukowy doktora nauk biologicznych zdobyta w 2011 r. na
macierzystej uczelni, z ktérg zwigzana jest od studidw magisterskich (tytut magistra uzyskata w 2006
roku). Zarowno praca magisterska jak i doktorat poswiecone bylty badaniom struktury i oogenezy
jajnikow pluskwiakéw oraz mechanizmowi transowarialnego przekazu mikroorganizmdéw u mszyc
z podrodziny Aphidinea.

Dr Anna M. MICHALIK jest specjalistka zajmujgca sie w gtdwnej mierze zjawiskiem symbiozy
mikroorganizméw i pluskwiakéw. W profilu naukowym Habilitantki mozna wyrdzni¢ jeszcze inne
kierunki badawcze zwigzane m.in. z: a) biologig rozwoju owaddw, b) organizacjg gonady zenskiej
u czerwcéw, c) przebiegiem oogenezy i badaniami struktury oston jajowych widelnic,
d) funkcjonowaniem ciatka zéttego w jajnikach $wini domowej oraz e) analiza rozmieszczenia
wirusow TiLV w mdzgu larw i dorostych osobnikéw danio pregowanego Danio rerio.

Habilitantka ma jasno sprecyzowane cele naukowe na kolejne lata pracy badawczej,
w wiekszosci sg one oparte o jej dotychczasowe osiggniecia, a takze wspétprace z naukowcami
w kraju i za granica.

Ocena osiggniecia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym

Przedmiotem oceny jest cykl szesciu publikacji naukowych w jezyku angielskim opublikowanych
w latach 2014-2021 pod tytutem:

Zréznicowanie systemow symbiotycznych piewikéw (Hemiptera: Auchenorrhyncha)
1. MICHALIK A., JANKOWSKA W., KOT M., GOtAs A., SzKLARZEWICZ T. 2014. Symbiosis in the green

leafthopper, Cicadella viridis (Hemiptera, Cicadellidae). Association in statu nascendi?
Arthropod Structure and Development, 43: 579-587.
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2. SzZKLARZEWICZ T., GRZYWACZ B., SZWEDO J., MICHALIK A*. 2016. Bacterial symbionts of the
leafhopper Evacanthus interruptus (LINNAEUS, 1758) (Insecta, Hemiptera, Cicadellidae:
Evacanthinae). Protoplasma, 253: 379-391.

3. KOBIAtKA M., MICHALIK A., SWIERCZEWSKI D., SzKLARZEWICZ T. 2020. Complex symbiotic systems of
two treehopper species: Centrotus cornutus (LINNAEUS, 1758) and Gargara genistae
(FABRICIUS, 1775) (Hemiptera: Cicadomorpha: Membracoidea: Membracidae). Protoplasma,
257:819-831.

4. MICHALIK A*., SZWEDO J., STROINSKI A., SWIERCZEWsKI D., SzkLARzEwicz T. 2018. Symbiotic
cornucopia of the monophagous planthopper Ommatidiotus dissimilis (FALLEN, 1806)
(Hemiptera, Fulgoromorpha: Caliscelidae). Protoplasma, 255: 1317-1327.

5. SZKLARZEWICZ T., SWIERCZEWSKI D., STROINSKI A., MICHALIK. A.* 2020. Conservatism and stability of
the symbiotic system of the invasive alien treehopper Stictocephala bisonia (Hemiptera,
Cicadomorpha, Membracidae). Ecological Entomology, 45: 876-885.

6. MICHALIK A.*, CASTILLO FRANCO D., KOBIAtKA M., SZKLARZEWICZ T., STROINSKI A., £LUKASIK P. 2021.
Alternative transmission patterns in independently acquired nutritional co-symbionts of
Dictyopharidae planthoppers. mBio, 12(4) e01228-21.

Wymienione wyzej przedstawione mi do oceny prace (#1-6) sg wieloautorskimi
opracowaniami o charakterze oryginalnych artykutéw naukowych. Wszystkie te teksty zostaty
opublikowane w czasopismach naukowych posiadajgcych tzw. wspétczynnik wptywu (impact factor -
IF). Jedna z nich zostata opublikowana w czasopismie zaliczanym do pierwszego kwartyla (Q1), dwie
w czasopismach z kwartyla drugiego (Q2), trzy z kwartyla 4 (Q4). taczna liczba punktéw
ministerialnych dla opublikowanych prac wynosi 445 wg wykazu zgodnego z rokiem opublikowania,
za$ taczny IF réwna sie 20,841. Udziaty procentowe w przygotowaniu poszczegdlnych prac
Habilitantka okreslita na poziomie 32% (publikacja #3), 60% (publikacje #1 i #6), 65% (publikacja #2)
i 82% (publikacje #4 i #5).

Ponizej odnosze sie do oceny wartosci osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe
niniejszego postepowania habilitacyjnego.

Sze$¢ prac przedtozonych jako osiggniecie habilitacyjne opisuje systemy symbiotyczne na
przyktadzie 15 gatunkow piewikéw z dwdch podrzedéw Cicadomorpha i Fulgoromorpha. Publikacje
te zawierajg wiele materiatu pozwalajgcego na lepsze poznanie mikrobiomu piewikdw w zaleznosci
od preferencji pokarmowych wybranych gatunkéw oraz ich potozenia geograficznego (bariery
geograficznej). Rezultaty badan odnoszg sie takze do opisu procesu dziedziczenia symbiotycznych
mikroorganizmaow, ich lokalizacji w ciatach owadéw oraz mechanizmoéw zastepowania ancestralnych
symbiontéw przez nowe mikroorganizmy. Z lektury publikacji dowiadujemy sie m.in. o pierwszym
przypadku zagniezdzonej symbiozy u Auchenorrhyncha; o tym, ze bakterie Sodalis nigdy nie infekuja
owarioli, samodzielnie wykorzystujgc do tego celu komadrki Sulcia; o tym, ze systemy symbiotyczne
owadow nie s3 stabilne - swiadczg o tym procesy zastepowania jednych mikroorganizmow przez inne
(publikacja #1).

Z kolei analiza mikrobiomu piewika Evacantus interruptus (publikacja #2) wykazata, ze analizy
filogenetyczne ancestralnych symbiontéw mogg by¢é dobrym narzedziem opisujgcym filogeneze
owadow. Ponadto praca ta opisuje ultrastrukture symbiontéw, ich lokalizacje oraz proces
dziedziczenia.
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Intersujgcych wynikéw dostarcza publikacja #3, w ktérej po raz pierwszy udokumentowano
obecnos$¢ symbiotycznych bakterii z rodzaju Serratia u piewikéw. Analiza wynikédw po raz kolejny
potwierdzita, ze systemy symbiontéw u piewikdw sg zmienne i réznorodne nawet w obrebie tej
samej rodziny (tu na przyktadzie Membracidae).

Publikacja #4 uzupetnia wiedze o symbiozie w stabo rozpoznanym pod tym katem podrzedzie
Fulgoromorpha. Badania przedstawiciela tegoz podrzedu — Ommatidiotus dissimilis — wykazaty, ze
pluskwiak ten jest gospodarzem pieciu symbiontéw (poza Sulcia, Vidania jest gospodarzem takze dla
Sodalis, Wolbachia i Rickettsia). Praca ta opisuje takze rozmieszczenie symbiontéw w tkankach
owada oraz etapy wertykalnego transportu. Dodatkowa wartoscig tej publikacji byto wykazanie
transowarialnego transferu Vidania.

Praca #5 dostarcza cennych informacji o wptywie izolacji geograficznej oraz efektu zatozyciela
na systemy symbiotyczne u owaddéw. Analiza 65 osobnikdw Stictocephala bisonia z Ameryki
Pétnocnej oraz Europy udowodnita brak rdznic sktadu symbiotycznych systeméw u owaddw
podejmujacych migracje. Na podstawie badain wysnuto wniosek o stabilnosci systemu
symbiotycznego u S. bisonia oraz postawiono teze o krétkim czasie rozdzielenia populacji z obydwu
kontynentow.

Publikacja #6 w catosci jest poswiecona analizie mikrobiomu 7 gatunkéw z 4 rodzajow
w obrebie rodziny Dictyopharidae. Wyniki badan genotypow Sodalis i Arsenophous wskazujg na ich
rdozne pochodzenie, co z kolei, jak sugerujg autorzy, moze swiadczy¢ o niezaleznych infekcjach lub
zastepowaniu jednych mikroorganizméw przez inne symbionty. Ponadto wykazano, ze Sulcia
i Vidania majg jedne z najmniejszych genomoéw wsréd symbiontow pluskwiakéow. W wyniku badan
wskazano liczbe aminokwaséw dostarczanych owadom przez Sulcia i Vidania. Udowodniono, ze
w Dictyopharidae dochodzi do rozdzielenia w czasie i przestrzeni transferu Sodalis oraz ancestralnych
Sulcia i Vidania.

O poziomie opublikowanych prac informuje takze wskaznik metryczny, jakim sg np. cytacje.
Przedtozone mi do oceny publikacje byty cytowane tacznie 70 razy, w tym 40 bez autocytacji (za WoS
Core collection, stan na 14 lipca 2022 r.). Cytacje te ukazywaty sie m.in. w takich czasopismach, jak:
Frontiers in Microbiology, Genome biology and evolution, Environmental microbiology, Ecological
entomology, Applied and environmental microbiology, czy mBio.

Podsumowujac, przedtozone osiggniecie uwazam za znaczgce uzupetnienie wiedzy w zakresie
ewolucji uktadéw symbiotycznych oraz procesow dziedziczenia endosymbiontow owaddéw ze
szczegblnym uwzglednieniem relacji miedzy symbiotycznymi mikroorganizmami a pluskwiakami.

Przedstawione w osiggnieciu prace stanowig doskonatg baze do dalszych, pogtebionych
analiz proceséw i czynnikdow ksztattujgcych zmiennosé mikrobiomu owaddéw np. kompleksowego
poznania mikrobiomu piewikdow o réznorodnych preferencjach pokarmowych w zaleznosci od
potozenia geograficznego. Wartosci poznawcze powyzszych publikacji zostaty zbiorczo podsumowane
w Autoreferacie (patrz Zatgcznik 2, str. 14-15). W 11 punktach Habilitantka precyzyjnie, i - co wazne -
w klarowny sposdéb formutuje gtdwne wnioski bedace wynikiem prowadzonych przez nig badan.
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Ogodlna ocena dorobku naukowego

Dr Anna M. MICHALIK jest badaczka o ugruntowanej w swiecie pozycji naukowej, o czym
informujg tzw. ,twarde dane nauko-metryczne”. Jest ona autorkg lub wspétautorkg 37 publikacji
naukowych, w tym dwdch rozdziatdw w monografiach naukowych; 33 oryginalnych artykutéw
naukowych oraz dwodch artykutéw przeglagdowych. Na 37 publikacji jedynie dwa artykuty
opublikowata przed uzyskaniem stopnia doktora, a 35 po uzyskaniu stopnia naukowego. W potowie
prac (19/37) Habilitantka jest pierwszym i/lub korespondencyjnym autorem. Wiekszo$¢ prac zostata
opublikowana w czasopismach z tzw. impact factor wymienionych na Journal Citation Report (JCR).
Sumaryczny IF zgodny z rokiem opublikowania wynosi 96,071, liczba cytowan bez autocytacji za Web
of Science (WoS) to 220, za$ indeks HIRSCHA za Wo0S - 12 (stan na 14 stycznia 2022 r., za Autoreferatem
Habilitantki). W okresie przygotowania oceny dorobku powyzsze wskazniki za WoS Core collection
uleglty korzystnej zmianie, osiggajgc odpowiednio 227 cytacji bez autocytacji, a indeks HIRSCHA
doszedt do 14 (stan na 12 lipca 2022 r.). Wskazniki te dobitnie swiadczg o tym, jak efektywnie
»pracuje” dorobek publikacyjny Habilitantki.

Pierwsze kroki w Swiecie nauki stawiata ona wkrétce po studiach magisterskich, prezentujac
wyniki badan na dwéch konferencjach naukowych, tj. XXVII Konferencji Embriologicznej oraz
Konferencji Mikroskopii Elektronowej i Mikroanalizy. Potem w czasie studiéw doktoranckich
doskonalita swdj warsztat naukowy, pracujgc w oparciu o analizy morfologiczne, ultrastrukturalne
i histochemiczne przy uzyciu mikroskopii Swietlnej, fluorescencyjnej i elektronowej (transmisyjnej
i skaningowej). Nastepnie rozszerzyta warsztat o metody genetyczne (np. diagnostyczne PCR-y
i sekwencjonowanie metodg Sangera, klonowanie molekularne, wysokoprzepustowe techniki
sekwencjonowania nowej generacji (NGS) obejmujgce sekwencjonowanie amplikonéw
i metagenomow potaczone z bioinformatyczng obrébka danych), niezbedne do pracy nad badaniami
endosymbiontéw owadow.

Habilitantka wykazata sie aktywnoscig, a w jej efekcie wysoka skutecznoscia na polu
pozyskiwania finasowania badan ze zrédet zewnetrznych. Dotychczas byta kierownikiem tgcznie
czterech grantéw przyznanych jej w ramach finansowania przez NCN (Miniatura 1 - 2017-2018,
Sonata 13 - 2018-2022, Opus 21 - 2022-2026) oraz MNiSW (luventus Plus V - 2016-2020). W grancie
Sonata Bis 8 (2019-2024) jest jego wykonawczynig. W latach 2015-2017 uczestniczyta
w zagranicznym grancie Evolutionary, Ecological, or Conservation Genomics (EECG) Research Award
takze w charakterze wykonawcy.

Za swoje naukowe osiggniecia zostata nagrodzona przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego przyznaniem jej trzyletniego stypendium dla Wybitnych mtodych naukowcéw (2018 r.);
byta tez trzykrotnie nagradzana za osiggniecia naukowe przez Rektora UJ (2014 r. — nagroda
indywidualna, 2017 r. — nagroda zespotowa lll stopnia, 2019 r. — nagroda zespotowa Il stopnia).

W ramach dziatalnosci dydaktyczno-naukowej oceniata od strony merytorycznej prace
licencjackie (16 recenzji) i magisterskie (2 recenzje) studentéw Wydziatu Biologii UJ.

W ramach dziatan naukowych na podkreslenie zastugujg takze:
e aktywne prezentowanie wynikdw badan na 15 konferencjach  krajowych
i 9 miedzynarodowych (tacznie 16 prezentacji ustnych, w tym jedna poza Polskg + 15
prezentacji posterowych, w tym trzy za granicy);
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e recenzowanie 23 manuskryptéw naukowych dla 15 czasopism naukowych, w tym dla
czasopism z JCR takich jak np. Arthropod Structure and Development, Journal of Applied
Entomology, Microbial Ecology, PlosOne, Protoplasma czy Scientific Reports);

e recenzowanie projektu badawczego w ramach programu NAWA , Polskie Powroty” (= Polish
National Agency for Academic Exchange (NAWA) - Polish Return Programme) (2018 r.);

e petnienie funkcji ,,guest editor” w Frontiers in Physiology (Invertebrate Physiology) (od 2020
r. do teraz);

e skuteczne pozyskiwanie funduszy z wydziatowych Zréddet na macierzystej uczelni (w sumie
szes$¢ projektow wewnetrznych).

Podsumowujac, ogélny dorobek naukowy Habilitantki uznaje za wyrdzniajacy - ukazuje on
zaréwno jej potencjat intelektualny, jak tez doceniong przez swiat naukowy aktywnosé¢ badawcza.
Prace Habilitantki wnoszg istotny wktad do gtebszego poznania licznych aspektéw funkcjonowania
organizméw zywych. Podejmowane dziatania znajdujg uznanie szerokiego grona spotecznosci
naukowej, o czym takze swiadczg kolejne zaproszenia do realizacji wspdlnych projektéw w Polsce i za
granica.

Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
w szczegoblnosci zagranicznej

Dr Anna M. MICHALIK po uzyskaniu stopnia doktora odbyta w sumie szesé¢ wizyt naukowych
(z czego piec za granicg i jeden w PAN w Krakowie). Byty to gtéwnie krétkie, zaledwie kilkudniowe
wyjazdy do osrodkéw naukowych w Austrii (2015, 2018 r.), Chorwac;ji (2016 r.) i Niemczech (2020 r.).
Najdtuzszy z zagranicznych pobytéw, ktéry miat miejsce w USA (2018 r.) trwat okoto miesigca. Az trzy
sposréd tych pieciu wyjazdédw odbyty sie w ramach programu Erasmus+. Pobyty stazowe nie tylko
poszerzyty warsztat i umiejetnosci w zakresie poznania nowych narzedzi i technik badawczych, ale
takze przyniosty wymierne efekty w postaci publikacji naukowych (tgcznie 9 prac), doniesien
konferencyjnych oraz kontynuacji wspélnych projektéw.

Uwazam, ze ta cze$¢ aktywnosci Habilitantki powinna by¢ o wiele bardziej intensywna, gdyz
jej potencjat naukowy, dotychczasowe osiggniecia i profil badan pozwalajg na zdecydowanie dtuzsze
pobyty naukowe o charakterze stazy. By¢ moze taki stan rzeczy wynika z pozanaukowych, nieznanych
mi okolicznosci. Na szczescie badawcze plany Habilitantki zaktadajg w najblizszej przysztosci kolejne
wizyty zagraniczne. Zamierzenia te sg rezultatem nowych pomystéw realizowanych we wspétpracy
z zagranicznymi naukowcami oraz osrodkami badawczymi.

Podsumowujac, pomimo relatywnie niewielkiej liczby zagranicznych dtugotrwatych pobytéw
stazowych, Habilitantka podejmuje owocng wspdtprace miedzynarodowa, czego dowodem s3
zaréwno udziaty we wspdlnych projektach, jak i juz opublikowane oraz wtasnie powstajace publikacje
naukowe.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej
Od czasu studiow doktoranckich Habilitantka prowadzi zajecia dydaktyczne o charakterze

¢wiczen laboratoryjnych lub terenowych dla kierunkéw biologia, biologia z geologia — ochrona
przyrody, neurobiologia i weterynaria. W wiekszosci dotyczg one zagadnien zwigzanych
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z bezkregowcami w zakresie biologii rozwoju, taksonomii, morfologii funkcjonalnej, a takze biologii
komorki, podstaw statystyki czy podstaw botaniki i zoologii systematycznej. Dotychczas sprawowata
opieke merytoryczng nad 18 osobami — studentami | i Il stopnia kierunku biologia. Petnita takze
funkcje promotora pomocniczego w przewodzie dr. Michata KosiAtki. Opieka ta zaowocowata
publikacjg az pieciu prac naukowych w zakresie symbiontéw piewikdw z podrodziny Deltocephalinae.
Habilitantka obecnie petni funkcje promotora pomocniczego w jeszcze jednym, niezakonczonym
postepowaniu doktorskim. Ponadto dr Anna M. MICHALIK Sprawowata opieke nad a) przebiegiem
stazu naukowego doktorantki z US w Katowicach, b) praktyka zawodowa studentki UJ, oraz c)
projektami studentéw biologii realizowanymi w ramach indywidualnej sciezki ksztatcenia.

Dr Anna M. MICHALIK angazuje sie takze w popularyzacje nauki, koordynujgc organizacje
takich wydarzen jak Noc Biologdw (od 2017 r.) czy tez nadzorujgc wspotprace Wydziatu Biologii UJ ze
szkotami (od 2019 r.). Jest takze cztonkiem wydziatowego Zespotu ds. promocji i popularyzacji nauki.
Dziatalnosci popularyzatorskiej nie ogranicza do studentdw UJ oraz mtodziezy licealnej,
o czym $wiadczg m.in. warsztaty dla ucznidw szkét podstawowych z Raciborza (2014 r.) oraz 11
publikacji (dwa podreczniki, dwa atlasy przyrodnicze, testy i arkusze maturalne, poradniki dla
nauczycieli) wydane przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON oraz Wydawnictwo Szkolne
i Pedagogiczne.

Habilitantka bierze takze udziat w dziataniach organizacyjnych na macierzystej uczelni,
pracujgc w komisji rekrutacyjnej (2009 r.), zasiadajgc w Radzie Wydziatu Biologii (2014-2020), Radzie
Instytutu Zoologii i Badan Biomedycznych (2016-2020) czy tez przygotowujgc pobyty pracownikow
naukowych z zagranicznych uczelni. Od 2011 r. byta opiekunem | roku studiéw na kierunku biologia
i jednoczesnie cztonkiem Rady Programowej tegoz kierunku. Za swojg dziatalnos¢ zostata nagrodzona
przez Rektora UJ w 2011 r. Dobitnym dowodem na uznanie ze strony studentéw byta jej nominacja
do nagrody ,,Przyjaciel Studenta” (2013 r.).

Podsumowujac, dziatalno$¢ Habilitantki w zakresie prowadzenia zaje¢, popularyzacji nauki
oraz sprawowania opieki nad mtodg kadrg naukowa jednoznacznie wskazuje na jej znaczace
zaangazowanie w procesy dydaktyczne i organizacyjne. Z pewnoscig cze$¢ z podejmowanych dziatan
wplywa na podnoszenie jakosci ksztatcenia, gtdwnie na kierunku biologia, o czym dobitnie Swiadcza
dwie nagrody Rektora UJ przyznane Habilitantce w 2018 i 2021 r. Na szczegdlng uwage zastuguje
aktywnos¢ Habilitantki na polu popularyzacji oraz opracowywania materiatéw dydaktycznych dla
uczniow i nauczycieli szkdt. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz czesto angazowanie w nauke nie
idzie w parze z podejmowaniem aktywnosci o innym charakterze.

Whiosek koncowy

W mojej ocenie osiggniecie naukowe dr Anny M. MICHALIK stanowi istotny wktad w rozwdj
dyscypliny nauki biologiczne. Jest to interdyscyplinarne studium poswiecone uktadom typu symbiont-
gospodarz, wykonane przy wspotpracy z wieloma uznanymi badaczami przy wykorzystaniu
réznorodnych technik badawczych. Wynikiem dziatarn naukowych Habilitantki s dobrze lokowane
publikacje oraz (z)realizowane projekty naukowe, w tym granty. W zwigzku z powyzszym zaréwno
osiggniecie naukowe jak tez dziatalno$¢ naukowa oceniam jako spetniajgce wymogi stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku



Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego
oraz dorobku naukowego, aktywnos$ci naukowej, dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
dr Anny Magdaleny MICHALIK

Wroctaw, 9 sierpnia 2022 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.). W zwigzku z tym wnosze
o nadanie doktor Annie M. MICHALIK stopnia doktora habilitowanego.
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