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RECENZJA DOROBKU NAUKOWEGO DR INZ. NATALII KOLECKIEJ
W ZWIAZKU Z POSTEPOWANIEM HABILITACYJNYM

Podstawa wykonania recenzji

Podstawg prawng wykonania recenzji jest umowa o dzieto 455.1104.061.2022 zawarta
z Uniwersytetem Jagielloriskim, Instytutem Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu
Jagiellonskiego z siedzibg w Krakowie.

Informacje ogdlne

Pani dr inz. Natalia Kolecka jest absolwentkg Akademia Godrniczo-Hutniczej w Krakowie. Stopien
magistra uzyskata w roku 2007 na Wydziale Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska ze specjalizacja
w zakresie Geoinformacja, Fotogrametria i Teledetekcja Srodowiska. Tematem pracy magisterskiej
przygotowanej pod kierunkiem dr inz. Stawomira Mikruta byta ,Budowa bazy danych GIS dla
Tatrzanskiego Parku Narodowego na przyktadzie wybranego oprogramowania”.

Po uzyskaniu stopnia magistra Pani dr Natalia Kolecka zwigzata sie z Instytutem Geografii i Gospodarki
Przestrzennej, Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagielloniskiego. W latach 2007-2012 byta
doktorantem. W roku 2012 na Uniwersytecie Jagielloriskim uzyskata stopien doktora nauk o Ziemi w
dyscyplinie geografia. Rozprawe doktorskg nt. ,Numeryczne modelowanie ksztattu stromych
i urwistych stokéw na podstawie danych ze skaningu laserowego idanych fotogrametrycznych”
przygotowata pod opiekg promotorskg prof. dr hab. Jacka Kozaka. W roku 2012 zostata zatrudniona na
stanowisku asystenta, a od pazdziernika 2015 jest zatrudniona na stanowisku adiunkta.

Obecnie jest rowniez zatrudniona w Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research
WSLw Birmensdorf, w Szwajcarii.

Przed uzyskaniem stopnia  doktora ukoriczyta studia podyplomowe ,Nowoczesna grafika
komputerowa dla nie-informatykéw” prowadzone na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Elektroniki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

W latach 2011-2012 pracowata réwniez w firmie SmallGIS na stanowisku specjalisty GIS, a nastepnie
jako kierownik Dziatu Teledetekcji Satelitarne;j.



OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO BEDACEGO PRZEDMIOTEM POSTEPOWANIA HABILITACYJNEGO

Osiggniecie naukowe bedace przedmiotem postepowania habilitacyjnego zostato zatytutowane
,Zastosowanie teledetekcyjnych big data do okreslania przestrzennego zrdznicowania i dynamiki
zmian pokrycia terenu wynikajagcych z porzucania ziemi”. Jest nim cykl szesciu artykutéw
opublikowanych w pismach naukowych:

P1. Kolecka, N.; Kozak, J.; Kaim, D.; Dobosz, M.; Ginzler, C.; Psomas, A. Mapping Secondary
Forest Succession on Abandoned Agricultural Land with LiDAR Point Clouds and Terrestrial
Photography. Remote Sens. 2015, 7, 8300—-8322, doi:10.3390/rs70708300;

P2. Kolecka, N.; Kozak, J.; Kaim, D.; Dobosz, M.; Ostafin, K.; Ostapowicz, K.; Wezyk, P.; Price, B.
Understanding farmland abandonment in the Polish Carpathians. Appl. Geogr. 2017, 88, 62—
72, doi:10.1016/j.apge0g.2017.09.002;

P3. Kolecka, N. Height of Successional Vegetation Indicates Moment of Agricultural Land
Abandonment. Remote Sens. 2018, 10(10), 1568, doi:10.3390/rs10101568;

P4. Kolecka, N.; Kozak, J. Wall-to-Wall Parcel-Level Mapping of Agricultural Land Abandonment
in the Polish Carpathians. Land 2019, 8(9) 129, doi: 10.3390/l1and8090129;

P5. Kolecka, N.; Ginzler, C.; Pazur, R.; Price, B.; Verburg, P. H. Regional scale mapping of
grassland mowing frequency with Sentinel-2 time series. Remote Sens. 2018, 10, 1221,
doi:10.3390/rs10081221;

P6. Kolecka, N. Greening trends and their relationship with agricultural land abandonment
across Poland. Remote Sensing of Environment 2021, 257, 112340.
doi:10.1016/j.rse.2021.112340.

Cykl artykutéw jest spéjny tematycznie i zgodnie z tytutem dotyczy zmian pokrycia terenu
nastepujacych w wyniku zaprzestania dziatalnosci rolniczej. Pod wzgledem rodzaju analizowanych
danych, artykuty cyklu mozna podzieli¢ na trzy grupy. Kazda jest reprezentowana przez dwa artykuty
prezentujgce analizy wykonane na podstawie danych lotniczego skaningu laserowego, danych
pozyskanych z numerycznych modeli terenu i baz o pokryciu terenu oraz serii czasowych zdjec
satelitarnych.

W ramach pierwszej publikacji (P1) przedstawiono metode rozpoznania sukcesji laséw na porzuconych
terenach rolnych. Analizowane byty dane LIDAR skaningu laserowego na podstawie, ktérych uzyskano
informacje o roslinnosci ze szczegdlnym uwzglednieniem jej wysokosci. Dodatkowo w analizach
wykorzystano baze danych BDOT10k. Zastosowano metody klasyfikacji i analizy obiektowej GEOBIA.
Uzyskane wyniki poddano weryfikacji poprzez poréwnanie ze zdjeciami naziemnymi oraz lotniczymi.
Terenem badan byta gmina Szczawnica.

Uzyskane doswiadczenia zostaty wykorzystane w celu okreslenia porzucanych terendéw rolnych, na
obszarze catych polskich Karpat (P2). Badania wykonano na terenie 20 000 km?2. Analiza tak duzego
obszaru wymagata opracowania strategii postepowania oraz oprogramowania, ktére zapewnito
automatyzacje czasochtonnych obliczen. Dodatkowo podjeto probe okreslenia uwarunkowan
przestrzennych i spoteczno-ekonomicznych, ktére sprzyjajg podejmowaniu decyzji o porzuceniu ziemi
uprawnej. Analizy uwzgledniaty réwniez szacunkowy czas rozpoczecia sukcesji lesSnej oraz prébe jej
prognozy.

W kolejnych publikacjach P3 i P4 cyklu, podobnie jak w dwdch pierwszych, przedstawione sg wyniki
badan majace na celu identyfikacje terendw, na ktérych nastgpito porzucenie ziemi rolniczej. W tym
celu réwniez wykorzystano dane LIDAR, ale stosujgc inne podejscie. Opracowano metody
postepowania bazujgce na analizie wysokorozdzielczych cyfrowych modeli wysokosci terenu
i powierzchni pokrycia, na podstawie ktérych okreslono model wysokosci roslinnosci. Zastosowano
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analize tzw. metryk, ktdre charakteryzujg obrazowang powierzchnie. Obok lotniczych danych LIDAR
wykorzystano réwniez bazy BDOT10k oraz LPiS. Szczegdtowe analizy badawcze przeprowadzono
w ramach publikacji P3 na przyktadzie gminy Budzow. Okreslono zaleznosci miedzy wysokoscia
roslinnosci, ktdra jest zwigzana z sukcesjg na porzuconej ziemi rolniczej, a czasem jej porzucenia.
W analizach uwzgledniono rdéwniez parametry uksztattowania powierzchni. Uzyskane wyniki
potwierdzity zatozenie o mozliwosci okreslenia miejsc porzucenia ziemi jak rowniez o mozliwosci
okreslenia czasu, w ktédrym to nastgpito. Opracowany sposdb postepowania zostat zastosowany na
obszarze catych Polskich Karpat, co zostato przedstawione w publikacji P4. Analizowano sukcesje
roslinng na porzuconych polach jak réwniez tgkach. Wykonano analizy geoprzestrzenne i powigzano je
z czynnikami socjoekonomicznymi  wynikajgcymi z polityki rolnej. Waznym wnioskiem
z przeprowadzonych badan jest mozliwo$é stosowania opracowanej metody w innych rejonach kraju
jak réwniez w innych krajach UE.

Publikacje P5 i P6 przedstawiajg wyniki analiz serii czasowych zdje¢ satelitarnych. W ramach pierwszej
(P5), na podstawie zdje¢ satelitarnych Sentinel-2 opracowano metode pozwalajgcg na identyfikacje
czasu przeprowadzenia koszenia na fgkach i pastwiskach. Teren badan zlokalizowany byt w Szwaijcarii.
Na podstawie serii czasowych NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) zostaty utworzone
profile czasowe, analiza ktérych pozwolita na okreslenie daty wykonania koszenia. Wymagato to
odpowiedniego przygotowania danych z uwzglednieniem wystepowania zachmurzenia. Analizy zostaty
wykonane z wykorzystaniem zaréwno pojedynczych wartosci pikseli jak rowniez na podstawie
obiektéw reprezentujgcych dziatki. Opracowano wskaznik koszenia GMI (ang. Grasslands Mowing
Index) obliczany na podstawie zmiennosci przebiegu serii NDVI. Pozwolito to na uzyskanie informacji
o intensywnosci uzytkowania tgk ipastwisk, co jest $cisle powigzane z wczesng identyfikacjg
zaniechania uzytkowania rolniczego uzytkow zielonych.

W ostatniej publikacji (P6) habilitantka przedstawita metode kartowania porzucania ziemi w Polsce
w okresie ponad 30 lat. W tym celu zostaty wykorzystane zdjecia Landsat 5, 7 i 8 z lat 1986-2019.
Rownoczesne wykorzystanie zblizonych ale niejednakowych danych wymagato ich harmonizacji.
Dtugie serie czasowe pozwolity na statystyczne analizowanie trendéw wskaznika NDVI w skali 33 lat jak
i w okresach paroletnich. W analizach wykorzystano mapy pokrycia terenu uzyskane w wyniku
klasyfikacji zdje¢ Landsat metodg RF (Random Forest) stosujgc baze LUCAS jako Zrdédto danych
referencyjnych. Zastosowane podejscie pozwolito na opracowanie metodyki postepowania, ktérg
mozna stosowac w analizach porzucania ziemi na duzych obszarach. Jest ona dostosowana do
platformy GEE (Google Earth Engine) zapewniajacej zaréwno dostep do danych satelitarnych jak
rowniez srodowisko obliczeniowe.

Artykuty zostaty opublikowane w wysoko punktowanych pismach naukowych, ktére sg dobrze
rozpoznawalne w Srodowisku naukowym zwigzanym z przetwarzaniem i analizg satelitarnych danych
obrazowych.

Oswiadczenia wspotautorow wskazujg, ze wkiad autorski pani dr Natalii Koleckiej wynosit
odpowiednio: 65%, 60%, 100%, 90%, 70% i 100%. Jej rola byta decydujgca na etapie budowania
koncepcji, wykonania, analizy wynikéw jak réwniez w opracowaniu skryptéw analizujgcych dane.
Artykuty P3 i P6 zostaty opracowane samodzielnie. Na szczegdlng uwage zastuguje ostatnia pozycja
(P6), ktdra ukazata sie w Remote Sensing of Environment (200 punktéw). Sumaryczny impact factor
osiggniecia naukowego (zgodnie z punktacjg dla roku opublikowania artykutu) wynosi 28,464.
Wszystkie artykuty wpisujg sie w temat zdefiniowanego osiggniecia naukowego i sg dobrze powigzane
tematycznie.

Podjety temat badawczy nalezy oceni¢ jako wyjgtkowo istotny i aktualny. Przestanki, ktore sktonity do
podjecia tematu zostaty bardzo dobrze przedstawione w autoreferacie. Pozyskanie informacji
0 zmianach zachodzgcych na powierzchni Ziemi w wyniku porzucania ziemi uzytkowanej rolniczo ma
istotne znaczenie, w tym réwniez w aspekcie spotecznym i ekonomicznym. Tytut osiggniecia trafnie
nawigzuje do ,big-data” co dotyczy przetwarzania wspodtczesnych danych fotogrametrycznych



i satelitarnych. Dodatkowo habilitantka opracowywata analizowane dane w chmurowych
Srodowiskach obliczeniowych z wykorzystaniem wtasnych metod i skryptéw obliczeniowych.

*

Osiggniecie naukowe dr Natalii Koleckiej nt. ,,Zastosowanie teledetekcyjnych big data do okreslania
przestrzennego zréznicowania i dynamiki zmian pokrycia terenu wynikajgcych z porzucania ziemi”
dotyczy tematu, ktéry jest wazny i aktualny. Pozyskiwanie informacji o zmianie sposobu wykorzystania
ziemi w tym porzucania ziemi rolnej ma istotne znaczenie przyrodnicze, ekonomiczne, spoteczne jak
rowniez jest powigzane z zachodzacymi zmianami klimatycznymi. Cykl publikacyjny jest spdjny
tematycznie. Przedstawione zostaty metody rozpoznania terenéw porzuconych rolniczo na podstawie
danych lotniczych oraz satelitarnych. Sg to rozwigzania autorskie, opracowanie ktérych wymagato
wiedzy teoretycznej jak rowniez umiejetnosci z zakresu oprogramowania oraz przetwarzania danych
typu ,,big data”. Przedstawione osiggniecie dr Natalii Koleckiej w mojej ocenie stanowi znaczacy wktfad
w rozwdj metod monitoringu powierzchni Ziemi.

AKTYWNOSC NAUKOWA NIE OBEJMUJACA OSIAGNIECIA WSKAZANEGO JAKO PODSTAWE
PODSTEPOWANIA HABILITACYJNEGO.

W ramach doktoratu Pani Natalia Kolecka analizowata fotogrametryczne dane lotnicze, naziemne oraz
skaningu laserowego. Podstawowym celem podjetych prac byto opracowanie zasad tworzenia
numerycznych modeli terenéw goérskich w Tatrach Polskich. Opracowata algorytmy morfologicznej
analizy ksztattu urwistych stokéw. Analizy wykonywane byty na podstawie modelu terenu w postaci
siatki trojkatow.

Aktywnos¢ naukowa habilitantki w okresie po uzyskaniu stopnia doktora byta powigzana gtéwnie
z zagadnieniami, ktdre byly tematem rozprawy doktorskiej. Rozwijata i modyfikowata opracowane
algorytmy przetwarzania danych. Publikowata wyniki prowadzonych badan, ktére dotyczyty:

kartowania lawin snieznych i symulowania ich sptywu;

opracowania numerycznych modeli terenu metodami fotogrametrycznymi w otoczeniu
Morskiego Oka, scian wspinaczkowych oraz granitowych gtazéw w Tatrach;

analizy metryk krajobrazowych obliczonych dla terenéw w Tatrach Wysokich;

kartowania grubosci pokrywy $nieznej w Dolinie Pieciu Stawdow w Tatrach;

weryfikacji doktadnosci modeli terenu SRTM i ASTER opracowywanych na podstawie danych
satelitarnych;

Datowania wieku skat w masywie Babiej Gory.

W okresie tym uczestniczyta w projekcie VENTURES: Sudeto-Carpathian Avalanches, fundacji na rzecz
Nauki Polskiej.

Do dorobku habilitantki zaliczy¢ nalezy rowniez opracowania o charakterze aplikacyjnym. Wykonanie,
ktorych byto mozliwe dzieki wiedzy i umiejetnosciom pozyskanym w toku pracy naukowe;j.

W latach 2004-2015 uczestniczyta w sporzgdzeniu operatu wodnoprawnego na pietrzenie wod
na jednej z zapdr przeciwrumowiskowej na potoku Bystra, byta wspdtwykonawcy instrukcji
gospodarowania wodg dla Tatrzanskiego Parku Narodowego. Angazowata sie w prace
monitoringu hydrologiczno-chemicznego wdod w gérnej czesci Doliny Bystrej i Suchej Wody.

Byta wspdtautorem trzech map hydrologicznych do publikacji Atlas Tatr: przyroda
nieozywiona: Zrdéznicowanie temperatury wdod, Zrdinicowanie przeptywu i odptywu,
Zréznicowanie zjawisk hydrologicznych.



Zajmowata sie wizualizacjg danych przestrzennych, zaréwno w postaci klasycznych map, jak
iza pomocy wirtualnej rzeczywistosci, technik anaglifowych i stereoskopowych, technik
lentikularnych i modeli przestrzennych drukowanych na drukarkach 3D.

Pracujgc w firmie SmallGIS, byta m.in. odpowiedzialna za opracowanie metodologii
reprezentacji rzezby terenu na mapach topograficznych i ogélnogeograficznych w ramach
projektu realizowanego dla Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Analizujgc dorobek naukowy nalezy réwniez uwzgledni¢ opublikowane wyniki prac wykonanych przed
uzyskaniem stopnia doktora. Dotyczy to przede wszystkim badania zmian pokrycia i uzytkowania
terenu w Polskich Tatrach na podstawie analizy porownawcze] zdje¢ naziemnych. Realizacja tego
tematu wymagata opracowania dedykowanej metody fotogrametrycznej analizy danych obrazowych.

Sumaryczny dorobek publikacyjny dr inz. Natalii Koleckiej sktada sie z 39 pozycji w tym 14 publikacji
z listy Web of Science oraz udziat w dwdch monografiach.

Uzyskane nagrody i wyrdznienia

Przed uzyskaniem stopnia doktora pani Natalia Kolecka byta laureatem dwodch prestizowych
stypendidw wojewddztwa matopolskiego dla doktorantéw (Doctus, 2008 i Matopolskie Stypendium
Doktoranckie 2009).

Jako wyrdznienie nalezy traktowac réwniez uzyskanie stypendium Uniwersytetu Jagiellonskiego dla
uzdolnionych doktorantéw oraz dotacje projakosciowe.

Prezentacja wynikéow pracy doktorskiej zostata wyrdzniona na 9th International Symposium GIS
Ostrava, VSB — Technical Univerzity of Ostrava (styczen 2012).

Po doktoracie w roku 2016 oraz 2018 otrzymata nagrode Rektora Uniwersytetu Jagiellonskiego za
osiggniecia naukowe.

Udziat w konferencjach oraz w komitetach organizacyjnych konferencji

Pani dr inz. Natalia Kolecka uczestniczyta w 13 miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz
w 9 krajowych, na ktdrych prezentowata wyniki prowadzonych badan. W sumie wygtosita 11 referatow
oraz uczestniczyta w 15 prezentacjach posterowych. Przygotowata 26 streszczen konferencyjnych.

Brata udziat w pracach komitetédw organizacyjnych czterech miedzynarodowych i dwdch krajowych
konferencji naukowych. Dodatkowo uczestniczyta w organizacji wydarzen inicjowanych przez
krakowskie uczelnie w celu promocji geografii i GIS.

Aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dziatalnos¢ dydaktyczna pani dr inz. Natalii Koleckiej zwigzana jest przede wszystkim z Uniwersytetem
Jagielloiskim. W latach 2007-2020 prowadzita zaréwno wyktady jak i éwiczenia dotyczace systemow
informacji geograficznej (GIS), geoinformatyki oraz metodyki kartografii z uwzglednieniem technik
wizualizacji danych GIS, teledetekcji srodowiska, kartografii i teledetekcji. Zaangazowana byta
w prowadzenie kurséw e-learningowych na studiach podyplomowych UNIGIS. W latach 2014-2018
byta opiekunem dwdch prac magisterskich. Uczestniczyta w realizacji dwdch miedzynarodowych
i dwdch krajowych projektow dydaktycznych.

Habilitantka jest cztonkiem sieci naukowej Science for the Carpathians (S4C), oraz nalezy do
konsorcjum naukowego Blue-Green Biodiversity Initiative.



Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Pani dr inz. Natalia Kolecka nie uczestniczyta w pracach komitetéw redakcyjnych i w radach naukowych
czasopism. Ale jest recenzentem renomowanych pism naukowych indeksowanych w Web of Science:
Remote Sensing, ISPRS International Journal of Geo-Information, Sustainability, Land, Agriculture,
Geoscience and Remote Sensing Letters. W sumie wykonata 12 recenzji.

Staze w zagranicznych osrodkach naukowych

W latach 2008 -2019 dr inz. Natalia Kolecka aktywnie uczestniczyta w miedzynarodowej wymianie
naukowej. W ramach grantéw CEEPUS brata udziat w kilkutygodniowych stazach w Rumunii (West
University of Timisoara), pieciokrotnie goscita w Centre for Geoinformatics (Z_GIS), University of
Salzburg w Austrii oraz dwukrotnie w Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research
WSL, Birmensdorf w Szwajcarii.

Projekty naukowe i wspdtpraca miedzynarodowa
Pani dr inz. Natalia Kolecka uczestniczyta w osmiu projektach miedzynarodowych i krajowych.

Z analizy dorobku naukowego jednoznacznie wynika, ze projektem, ktéry w sposdb zasadniczy
przyczynit sie do ukierunkowania jej rozwoju naukowego byt miedzynarodowy projekt FORECOM
(Forest Cover Changes in Mountainous regions — drivers, trajectories and implications), ktérym
kierowat prof. Jacek Kozak z Uniwersytetu Jagiellonskiego. Projekt byt realizowany w latach 2012-2018.
Dotyczyt analiz zmian zachodzgcych w lasach w Alpach Szwajcarskich i Karpatach Polskich. Habilitantka
zaangazowana byta we wspotprace ze Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research
(WSL). Zajmowata sie analizami porzucania ziemi rolniczej i sukcesji lasu z zastosowaniem danych ALS
(airborne laser scanning) jako podstawowego zrédta informacji. Dziatania podejmowane w projekcie
pozwolity na rozwiniecie warsztatu badawczego oraz na nawigzanie kolejnych intensywnych
kontaktéw z miedzynarodowym srodowiskiem naukowym.

W latach 2017-2018 zostata zatrudniona jako petnoetatowy wykonawca w projekcie “GLOLAND -
Integrating human agency in global-scale land change models” finansowanego w ramach FP7, ktorym
kierowat Prof. Petera Verburga z Vrije University Amsterdam w Holandii. W ramach kontraktu
opracowata péfautomatyczng metode wykrywania koszenia tgk i pastwisk na podstawie serii
czasowych zobrazowan satelitarnych Sentinel-2.

W roku 2019 zaangazowana byta w prace projektu H2020 EcoStack — Stacking of ecosystem services:
mechanisms and interactions for optimal crop protection, pollination enhancement, and productivity,
kierowanym przez witoski University of Napoli “Federico 1l”. Opracowata pdtautomatyczng metode
kartowania dziatek rolniczych i klasyfikacji typow upraw z wykorzystaniem zobrazowan satelitarnych
Sentinel-1 i Sentinel-2, mozliwg do zastosowania na obszarze catej Europy.

Obecnie Pani dr inz. Natalia Kolecka jest zatrudniona na pozycji Remote Sensing Researcher
w interdyscyplinarnym projekcie RESTORE — Restorative potential of green spaces in noise-polluted
environments, kierowanym przez Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research.
Gtéwnym celem projektu jest ocena wptywu obszardw zielonych jako czynnikéw odstresowujgcych.

W latach 2019-2020 uzyskata grant Narodowego Centrum Nauki Miniatura, pt. Porzucanie gruntéw
rolnych na podstawie zobrazowan satelitarnych Sentinel-2. Byt to grant o nieduzym budzecie, ale
istotny ze wzgledu na bezposredni zwigzek z tematem habilitacji.



Wysoko oceniam aktywnos¢ naukowa dr inz. Natalii Koleckiej po uzyskaniu stopnia doktora jak réwniez
w czasie studiéw doktorskich. Analizujgc przebieg kariery naukowej wyraznie wida¢ konsekwentne
zdobywanie i rozwijanie nowych kompetencji, zwigzanych poczatkowo z fotogrametryczng analizg
danych lotniczych, zdje¢ naziemnych i danych GIS. Podejmowane tematy zawsze dotyczyly terenéw
gorskich, ale nie byty monotonne tematycznie. Systematycznie rozwijane umiejetnosci przetwarzania
danych wykorzystywane byty dla celdw rdéinorodnych analiz srodowiskowych. Opracowata
i opublikowata wtasne algorytmy analizy i klasyfikacji danych geo-przestrzennych oraz zdjec
satelitarnych.

Dr inz. Natalia Kolecka aktywnie uczestniczy w zagranicznych i krajowych konferencjach naukowych.
Brata udziat w wielu stazach w zagranicznych osrodkach naukowo-badawczych. Wyniki jej pracy
naukowej byty wyrdzniane. Aktywnie uczestniczy w zyciu srodowiska naukowego oraz posiada duze
doswiadczenie dydaktyczne.

W mojej opinii habilitantka znakomicie potrafita wykorzysta¢ mozliwosci wynikajgce z udziatu
w miedzynarodowych projektach badawczych. Nawigzata intensywne kontakty ze srodowiskiem
naukowym w Szwajcarii i Holandii co skutkuje zatrudnieniem w Swiss Federal Institute for Forest, Snow
and Landscape Research iréwnoczesnym prowadzeniem prac badawczych na Uniwersytecie
Jagiellonskim.

KONKLUZJA KONCOWA RECENZJI

Dorobek naukowy Pani dr. Natalii Koleckiej stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny nauk o Ziemi
i Srodowisku ze szczegdlnym uwzglednieniem geoinformatyki i teledetekc;ji.

Osiggniecie naukowe dr inz. Natalii Koleckiej w postaci wskazanego cyklu publikacyjnego oraz przebieg
kariery naukowej spetnia wymogi stawiane kandydatom w postepowaniu habilitacyjnym zgodnie
z Ustawg Prawo o Szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r (Dz.U. z 2021 r, poz. 478
z pozniejszymi zmianami).
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