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Recenzja dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym
dr Moniki Bzowskiej
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie,
reprezentowanej przez prof. dr. hab. Andrzeja Kozika, Przewodniczgcego Rady, z dnia 28.06.2022 r.

Recenzje zawierajgcg ocene Osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki
przeprowadzitam zgodnie z obowigzujacymi uregulowaniami prawnymi, w oparciu o zestaw
dokumentéw zawartych we Whniosku z dnia 20 marca br., w tym cykl powigzanych tematycznie
publikacji stanowigcych Osiggniecie naukowe pt.: Biologiczna charakterystyka nanomateriatow:
polielektrolitowych nanokapsutek oraz samoorganizujqgcych sie miceli alginianu sodu z kurkuming
pod kgtem ich wykorzystania w nanomedycynie, autoreferat oraz zestaw oswiadczen wspotautoréow
i pozostatych dokumentéw. Pod uwage wzietam przede wszystkim aktywnosé naukowg Habilitantki,
w tym wktad Osiggniecia naukowego w rozwdj uprawianej dziedziny naukowej oraz mozliwosc¢
samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Z mojej oceny wynika, ze dorobek dr Moniki
Bzowskiej spetnia wymagania do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Szczegétowe omdwienie osiggniec
Habilitantki i uzasadnienie mojej opinii zamieszczam ponizej.

1. Ogolna charakterystyka Habilitantki

Pani Monika Bzowska ukonczyta Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego,
uzyskujgc stopien magistra biotechnologii na podstawie pracy magisterskiej pt.: Optymalizacja
procesu uzyskiwania linii komorek hybrydom produkujgcych przeciwciata monoklonalne wykonanej
pod kierunkiem dr hab. Joanny Berety (2000r.), a po kolejnych 6-ciu latach pracy w jednostce
macierzystej uzyskata stopiet doktora nauk biologicznych w zakresie biochemii na podstawie
rozprawy pt.: Regulacja ekspresji i aktywnosci sekretazy ADAM17 (TACE) przez czynniki zwigzane ze
stanem zapalnym (praca obroniona z wyrdznieniem). Promotorem rozprawy byta réowniez dr hab.
Joanna Bereta. Habilitantka jest zwigzana z Wydziatem Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ od
ukonczenia studiéw w roku 2000 do chwili obecnej, po awansie na stanowiska asystenta (2004), a
nastepnie adiunkta (2009). Od momentu podjecia pracy na Uniwersytecie Jagielloriskim Habilitantka



rozwijata swojg wiedze w zakresie rozwoju metod wytwarzania i stosowania przeciwciat
monoklonalnych, a tematyka ta stata sie podstawg Jej profilu naukowego i dydaktycznego w
kolejnych latach. Odbyta dwa staze zagraniczne w prestizowych osrodkach (Glasgow University, UK i
ETH Zurich, Szwajcaria), gdzie uzyskata praktyczne umiejetnosci wytwarzania przeciwciat
monoklonalnych metoda biblioteki fagowej, a takze metoda ciggta w bioreaktorach. Rozwdj
posiadanych w tej tematyce umiejetnosci i wiedzy zaowocowat w tamtym czasie uzyskaniem
wtasnego projektu badawczego (KBN, 2011-2014), 3 publikacji oraz 2 polskich patentéow. Ponadto,
dr Bzowska stata sie ekspertkg w tematyce przeciwciat monoklonalnych, co stato sie podstawa do
wspoétuczestniczenia w szeregu projektéw naukowych i badawczo-rozwojowych, prowadzenia
tematycznych zaje¢ dydaktycznych dla studentéw UJ, oraz swiadczenia ustug eksperckich dla
jednostek naukowych i firm biotechnologicznych.

Drugim przetomowym momentem w aktywnosci naukowej Habilitantki byto nawigzanie w roku 2012
wspotpracy w zakresie polielektrolitowych nanokapsutek pod katem ich wykorzystania do transportu
lekéw (przede wszystkim przeciwnowotworowych) lub do obrazowania z dr. hab. Krzysztofem
Szczepanowiczem (z zespotu kierowanego przez prof. dr. hab. Piotra Warszynskiego, grupa:
Nanostruktury materii miekkiej z Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie). Waznym wydarzeniem byto nawigzanie wspdtpracy w 2016
roku z dr Dorotg Lachowicz-Bielskg z grupy Nanomateriatdéw Polimerowych i Hybrydowych do
Zastosowan Badawczych (kierowanej przez prof. dr hab. Szczepana Zapotocznego z Akademickiego
Centrum Materiatéw i Nanotechnologii, Akademii Goérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie), oraz z dr hab. Anng Karewicz z Wydziatu Chemii UJ, w zakresie samoorganizujacych sie
miceli alginianu sodu z kurkuming pod katem ich wykorzystania w terapiach przeciwnowotworowych.
Wspétprace te znakomicie przyczynily sie do rozwoju zainteresowan naukowych i profilu
badawczego dr Bzowskiej w tematyce nos$nikéw lekéw, a zaowocowaty tacznie 12 pracami
oryginalnymi i jedng praca przeglagdowa. Co wiecej, dr Monika Bzowska wykazata sie umiejetnoscia
wspotpracy takze z zespotami zagranicznymi, co przetozyto sie na zaproszenia do napisania kilku
wspolnych projektéow na poziomie europejskim (JTC2020 i JTC2020, Horizon 2020, EU Joint
program), aczkolwiek zaden z tych projektéw nie zostat zakwalifikowany do finansowania. Dr
Bzowska jest/byta wykonawczynig 11 projektow, finansowanych ze $rodkéw NCN, NCBIR, EU 6FP
oraz Polsko-Szwajcarskiego Programu Badawczego. Posiada udokumentowany wartosciowy dorobek
w zakresie wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym.

Aczkolwiek parametry naukometryczne nie sg rekomendowanym kryterium oceny aktywnosci
naukowej, pozwalam sobie przytoczy¢ te dane, gdyz znakomicie potwierdzajg wysoky aktywnos¢
naukowa Habilitantki, ktéra jest wspétautorkg 37 publikacji naukowych o tgcznym IF ponad 126,
sumie punktéw ministerialnych powyzej 3900 oraz indeksie Hirscha 14. Warta podkreslenia jest
dobra cytowalnos¢ tych prac (ponad 500 razy, bez autocytowan). Ponadto dr Monika Bzowska jest
wspottworczynig 4 patentdw polskich, jednego zgtoszenia PCT oraz jednego projektu chronionego
dwoma patentami PL skomercjalizowanego przez firme Ximbo (Cancer Research UK). Wykazata sie
wysoka aktywnoscig w zakresie popularyzacji nauki, a takze legitymuje sie znaczagcym wkitadem w
szkolenie studentéw i rozwdj kadry naukowej UJ. Petni role promotora pomocniczego w przewodzie
doktorskim oraz ma znakomity dorobek w zakresie opieki nad pracami magisterskimi i licencjackimi.
Jest takie aktywnym pracownikiem naukowym o dorobku na rzecz srodowiska (dla mtodziezy
licealnej i mtodszej, oraz w ramach imprez organizowanych dla popularyzacji nauki na UJ). Dla petnej
charakterystyki dorobku dr Bzowskiej nalezy podkresli¢ Jej widoczne zaangazowanie w dziatalnosc
organizacyjng na rzecz Uczelni i Klastra Life Science w Krakowie.

W mojej ocenie kariera naukowa i zawodowa dr Bzowskiej rozwijata sie w sposéb jak najbardziej
prawidiowy, z jedng uwagg, ze solidny dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny jakim
legitymuje sie Habilitantka, dotyczy tacznie okoto 20 lat pracy, w tym 16 lat po otrzymaniu stopnia
doktora, co uwazam za okres zdecydowanie za diugi w kontekscie przygotowania rozprawy
habilitacyjnej.



2. Ocena Osiggniecia naukowego

Osiaggniecie naukowe zdefiniowane jako ,Biologiczna charakterystyka nanomateriatow:
polielektrolitowych nanokapsutek oraz samoorganizujgcych sie miceli alginianu sodu z kurkuming
pod kqtem ich wykorzystania w nanomedycynie”, dotyczy badan zainspirowanych wspodtpracy ze
wspomnianymi powyzej badaczami, tj. dr hab. Krzysztofem Szczepanowiczem oraz dr Dorotg
Lachowicz-Bielska i dr hab. Anng Karewicz w tematyce nowych nanomateriatoéw jako nosnikéw lekédw
w terapiach przeciwnowotworowych. Pomimo szerokiej gamy nowych formulacji nanonosnikéw
znajdujacych sie w badaniach klinicznych i przedklinicznych, ich sukces komercyjny jest stosunkowo
ograniczony. Dlatego wcigz prowadzone sg szeroko zakrojone badania nad uzyskaniem nowych,
mniej toksycznych nanofarmaceutykdw, o lepszej farmakokinetyce i wyziszej skutecznosci
terapeutycznej.

Podstawe Osiggniecia naukowego dr Moniki Bzowskiej stanowi zestaw pieciu oryginalnych prac
naukowych (wedtug zatgczonej w Autoreferacie listy pozycje 4.2.1-4.2.5), opublikowanych w
czasopismach o zasiegu Swiatowym, w tym trzy prace w Int. J. Nanomedicine (2018-IF 4,54, oraz
2x2019-IF 5,115, 140p), jedna w Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects
(2018-IF 3,131, 70p) i jedna w Colloids and Surfaces B: Biointerfaces (2016-IF 3,887, 100p). Prace te
powstaty w latach 2016-2019, a wiec stanowig dorobek Habilitantki uzyskany w ciggu ostatnich kilku
lat. Byty cytowane 89 razy, co potwierdza ich zauwazalny odbidr przez srodowisko naukowe,
wzigwszy pod uwage stosunkowo krotki okres ich obecnosci w domenie publicznej.

We trzech z tych prac (4.2.1-4.2.3) dr Bzowska jest autorem korespondencyjnym, a w pozostatych
dwoch pierwszym (4.2.4) lub drugim autorem (4.2.5). Prace wchodzgce w sktad Osiggniecia s3
pracami wieloautorskimi, w ktérych dr Bzowska odgrywafta wiodacy role w realizacji badan
biologicznych, w tym sformutowata cele i hipotezy badawcze, zaplanowata realizacje poszczegdlnych
zadann, opracowata metodyke badawczg, wykonata zdecydowang wiekszos¢ tych badan,
zinterpretowata wyniki i przygotowata materiat do publikacji. Autorka ocenita swdj wktad na 40-55 %,
co w zasadzie pokrywa sie z deklaracjg pozostatych wspdétautoréw, ktérzy wykonali zasadniczg czesé
badan z zakresu syntezy chemicznej i charakterystyki fizykochemicznej otrzymanych nanomateriatéw
lub tez wykonali pojedyncze pomiary biologiczne (np. pomiar zywotnosci komérek w obecnosci
nanokapsutek, pomiar produkcji wolnych rodnikéw, czy cytometryczne oznaczenia stezenia cytokin w
surowicy myszy). Udziat pracownikdw samodzielnych, prof. Joanny Berety oraz prof. Piotra
Warszynskiego, byt niewielki i ograniczat sie do dyskusji wynikow oraz krytycznej edycji
manuskryptéw. Dr hab. Anna Karewicz wniosta niewielki wktad do analizy wynikéw syntezy i
charakterystyki miceli alginianu, natomiast udziat dr. hab. Krzysztofa Szczepanowicza byt znaczacy w
kontekscie syntezy polielektrolitowych nanomateriatéw i odpowiedzialnosci za cze$¢ chemiczng
badan. Warto nadmieni¢, ze publikacje wtaczone do odkrycia byty realizowane w ramach
Diamentowego Grantu Alicji Karabasz, dotacji projakosciowej KNOW, oraz projektu Sonata dr. K.
Szczepanowicza.

Podsumowujac, pragne podkresli¢, ze dr Monika Bzowska wniosta istotny wktad w powstanie tych
pieciu prac naukowych, bedac odpowiedzialng za zaprojektowanie i przeprowadzenie czesci
biologicznej badan, co potwierdza Jej dojrzatos¢ naukowg i uzyskanie kompetencji lidera.

Pod wzgledem merytorycznym wkiad Osiggniecia naukowego do dyscypliny naukowej oceniam
jako pozytywny ale nie ponadprzecietny. Proponowane Osiggniecie jest kontynuacjg badan
wczesniej rozpoczetych we wspétpracujacych jednostkach w zakresie biodegradowalnych nanokapsut
polielektrolitowych i miceli alginianu sodu jako nosnikdéw znanych lekéw przeciwnowotworowych i
stanowi jedynie waski fragment nowej wiedzy poszerzajacy charakterystyke badanych nanosnikéw i
ich komplekséw z wybranymi lekami. Swiadczg o tym publikacje tematycznie pasujace do przedmiotu
Osiggniecia, nie wiaczone do dorobku Habilitantki, pomimo Jej wspétautorstwa w tych pracach, jak
np. Karabasz A, Bzowska M. et al. J. Nanoparticle Res. 2014 czy Lachowicz D, Karabasz A, Bzowska M
et al. Eur. Polym. J. 2019.



Szkoda, ze Habilitantka nie wtaczyta do Osiggniecia naukowego pracy przeglagdowej Karabasz A,
Bzowska M, Szczepanowicz K. Biomedical Applications of Multifunctional Polymeric Nanocarriers: A
Review of Current Literature. Int ] Nanomedicine. 2020;15:8673-8696 (w ktdrej Habilitantka petni role
wspotautora do korespondencji) podsumowujgcej badania zawarte w Osiggnieciu na tle obecnie
stosowanych rozwigzan.

Za istotng wartos¢ Osiggniecia uwazam poszerzenie przedklinicznych badan biologicznych w
systemach komorkowych o zaawansowane badania in vivo w modelach ksenograftow mysich.

Za najciekawsze wyniki stanowigce Osiggniecie naukowe uwazam:

Chronologicznie najwczesniej uzyskane wyniki dla polielektrolitowych nanokapsut
budowanych warstwa po warstwie poprzez sekwencyjng adsorpcje na hydrofobowym
rdzeniu emulsji przeciwnie natadowanych polielektrolitéw — dodatnio natadowane] poli-L-
lizyny (PLL) i ujemnie natadowanego kwasu poliglutaminowego (PGA) (publikacja 4.2.5),
wskazujgce, ze znakowane fluorescencyjnie dodatnio natadowane NC5-PLL byty kilkukrotnie
wydajniej internalizowane przez komérki mysiego gruczolakoraka jelita grubego (CT26-CEA)
oraz przez komorki mysiego raka sutka (4T1), w poréwnaniu do anionowych nanokapsut NC6-
PGA lub do nanoczastek neutralnych z warstwg PEG (NC6-PGA-PEG). Co istotne, paklitaksel
(syntetyczny chemioterapeutyk, odpowiednik taksolu) zatadowany do wszystkich badanych
wielowarstwowych nanoczastek polielektrolitu zachowat aktywnos¢ biologiczng wobec
badanych linii komdrkowych. Ponadto, udowodniono, ze puste nanoczastki nie wykazujg
cytotoksycznosci w stosunku do badanych w hodowli komérek ssakow. Wyniki te juz na
wczesnym etapie sugerowaty, ze testowane nanoczastki mogg stuzy¢ jako nosniki nie tylko
dla paklitakselu, ale takze dla szeregu innych chemioterapeutykéw. Praca 4.2.5,
opublikowana w 2016 roku byta dotychczas cytowana 28 razy, co Swiadczy o istotnej wartosci
naukowej opublikowanych w niej wynikéw.

Stosujac te same systemy komadrkowe stwierdzono, ze dodatnio natadowane NC1 i NC5 (z
zewnetrzng warstwg PLL) silnie oddziatywajg z ujemnie natadowang btong komdrkowg i w
eksperymentach komodrkowych wykazujg wysokg cytotoksycznos$¢ (wynik niezgodny z
otrzymanym poprzednio!), przeciwnie do nanoczgstek natadowanych PGA oraz PEG,
natomiast ujemnie natadowane lub neutralne nanoczastki zawierajgce kamptotecyne (lek o
wysokiej aktywnosci przeciwnowotworowej, nierozpuszczalny w wodzie) wykazujg zblizong
cytotoksyczno$¢ do samego leku, co wskazuje na ich niskg cytotoksycznosé¢ wiasng
(publikacja 4.2.4, 9 cytowan). Potwierdzono, ze mechanizm cytotoksycznosci kamptotecyny
zarowno wolnej jak i zamknietej w nanokapsutkach przebiega poprzez zahamowanie cyklu
komérkowego w fazie S lub G2/M. Uzyskane dane wskazywaty, ze nanokapsutki
polielektrolitowe mozna zastosowa¢ do pasywnego dostarczania nie tylko paklitakselu, ale
takze kamptotecyny.

Opracowanie ,ztotego standardu” badan in vitro biodegradowalnych polielektrolitowych
nanoczgstek NC5-PLL i ich wersji pegylowanej (NC5-PEG) oraz nanoczgstek NC6-PGA,
przeprowadzonych na komérkach izolowanych z ludzkiej krwi, komérkach HEPG2 oraz
komarkach mysiej linii monocytarno-makrofagowej P388D1 i pierwotnych mysich komadrkach
Srodbtonka naczyn mdézgu MBE (publikacja 4.2.3, 19 cytowan). Uzyskano interesujgce wyniki
pokazujgce, ze (i) ujemnie lub obojetnie natadowane nanomateriaty (NC6 i NC-PEG) nie
wptywaty na integralnos¢ erytrocytdw ani nie sprzyjaty agregacji jednojgdrowych komdérek
krwi obwodowej (PBMC). Nie wptynety rowniez na zywotno$é testowanych komarek, w tym
komoérek PBMC, P388D1, MBE oraz HepG2; (ii) nie wykazywaty aktywnosci prozapalnej
ocenianej poprzez zmiany w ekspresji gendw zaleznych od NF-kB, iNOS i genu czasteczki
adhezyjnej komdrek naczyniowych-1, (iii) nie indukowaty stresu oksydacyjnego i (iv) nie
promowaty uszkodzerhn DNA w badanych komérkach. Co istotne, w badaniach tych, podobnie
jak to wykazano w poprzedniej pracy, dodatnio natadowane, pieciowarstwowe nanokapsutki
NC5 zakoniczone PLL zostaty sklasyfikowane jako toksyczne in vitro ze wzgledu na silne
oddziatywanie z ludzkimi krwinkami czerwonymi i komdrkami krwi obwodowej. Ten fragment



Osiggniecia naukowego pozwolit Habilitantce na przeprowadzenie kolejnego etapu
charakterystyki polielektrolitowych nanoczastek w systemie in vivo.

e Interesujgce wyniki charakterystyki polielektrolitowych nanoczgstek w modelu mysim
(publikacja 4.2.1), w ktérym wykorzystano cztery rézne nanokapsuty (NC6-PGA, NC-PEG
(optaszczona PEG-iem kapsuta NC7-PGA) oraz ich wersje ze znacznikiem fluorescencyjnym),
ktore wykazaty podobny profil farmakokinetyczny nanokapsut funkcjonalizowanych albo
resztami PEG albo polielektrolitem PGA, oraz podobne dane morfologii krwi myszy Balb/C, w
tym hematotoksycznosé, hepatotoksycznos¢ i nefrotoksyczno$é. Wyzszosé terapeutyczng
nanokapsut NC-PGA w stosunku do tych sfunkcjonalizowanych PEG-iem udato sie wykazac za
pomocy analizy osocza krwi, w ktérej NC-PEG okazaty sie bardziej prozapalne (indukowaty
wysoki poziom kilkunastu cytokin) i wywotywaty immunotoksycznosé. Te oryginalne wyniki
zwracajg uwage na skutki uboczne stosowania pegylowanych biofarmaceutykow,
powszechnie uwazanych za bezpieczne. Jednoczesnie udato sie wykazaé wyzszosé aplikacyjna
nanokapsut z warstwg kwasu poli-L-glutaminowego (PGA). Odkrycia te zostaty zauwazone
przez spotecznos¢ naukowg, gdyz w krétkim czasie po opublikowaniu (grudzien 2019 —
sierpien 2022) praca byta zacytowana 20 razy!

e Wyniki uzyskane dla samoorganizujacych sie miceli alginianu sodu z kurkuming (AA-Cur), jako
alternatywy dla dostarczania do krwioobiegu nierozpuszczalnej w roztworach wodnych
kurkuminy. W pracy Lachowicz D et al. Eur. Polym. J., 2019 ze wspdtautorstwem Habilitantki
(nie wtgczonej do Osiggniecia) wykazano, ze tego typu micele sg efektywnie pobierane przez
komodrki nowotworowe i wykazujg silny efekt cytotoksyczny. W publikacji 4.2.2
przedstawiono uzyskane po raz pierwszy w warunkach in vivo (myszy szczepu C57BL/6)
cenne informacje o wptywie miceli z kurkuming na ich toksycznos$é¢ i aktywnosc
przeciwnowotworowg w organizmie ssaczym. Wykazano m.in., ze kurkumina dziafa
ochronnie na szpik kostny, obnizajgc poziom uszkodzen DNA. Poza tym nie zmienia
morfologii watroby i nerek, a co wazniejsze obniza poziom cytokin prozapalnych. Tym samym
potwierdzono odkryty niedawno mechanizm przeciwzapalnej aktywnosci kurkuminy w
chorobach autoimmunologicznych. W modelach mysich kserograféw raka okreznicy MC38-
CEA i raka sutka 4T1 wykazano zmniejszenie masy guza o ponad 30%. Pomimo, ze wyniki te
nie osiggnety istotnosci statystycznej, to sg zbiezne z doniesieniami literaturowymi na temat
innych koniugatow kurkuminy (z kwasem hialuronowym czy tez z albuming). Habilitantka
prawidtowo ocenia sytuacje i sugeruje kontynuacje badan miceli AA-Cur w celu uzyskania
szczegdtowych danych farmakokinetycznych i opracowania optymalnego schematu
dawkowania terapeutycznego uzyskanego preparatu, wyrazajac nadzieje, ze uzyskany
preparat moze by¢ bardziej skuteczny przeciwko nowotworom hematologicznym niz guzom
litym. Zainteresowanie $rodowiska tematyka i proponowanym nowym koniugatem
kurkuminy przektada sie na zauwazalng cytowalnos$¢ tej pracy (13 cytowan).

Uzyskane w ramach Osiggniecia wyniki proponujagce nowe nanoczastki do dostarczania
hydrofobowych lekéw w terapiach przeciwnowotworowych stanowia realny wktad Habilitantki do
rozwoju dyscypliny Nauki Biologiczne.

3. Ocena catkowitej aktywnosci naukowej

Dorobek naukowy Habilitantki oceniam jako bardzo wartosciowy. Habilitantka jest wspdtautorkg 5
publikacji przed i 33 po uzyskaniu stopnia doktora (w 4 pracach jako pierwsza autorka i w 6 jako
autorka korespondencyjna), 2 publikacji popularno-naukowych (w jednej jako jedyna autorka), 1
wystgpienia ustnego oraz 33 komunikatéw zjazdowych w formie plakatéw oraz 4 patentéw
krajowych, jednego zgtoszenia PCT oraz jednego wdrozenia (komercjalizacja przez firme Ximbo, UK).
Dorobek ten odzwierciedla zainteresowania wynikajace z badan biologii komérki prowadzonych w
zespole prof. Joanny Berety, a takze z badan prowadzonych we wspdtpracy w obszarze nowych
nos$nikéw dla hydrofobowych lekéw przeciwnowotworowych, wspomnianych uprzednio w



omowieniu Osiggniecia. Dorobek ten jest bardzo solidny, rowniez w kontekscie powszechnie
uznawanych wskaznikdw naukometrycznych (indeks Hirscha 14, liczba cytowan wszystkich prac —
ponad 500). Do pozytywnych osiggnie¢ Habilitantki zaliczam uzyskanie wtasnego projektu NCN
poswieconego produkcji rekombinowanych ludzkich przeciwciat monoklonalnych wigzgcych oraz
hamujacych aktywnos¢ biologiczng TGF alfa realizowanego w latach 2011-2014, oraz duzg aktywnosé
w realizacji projektéw innych kierownikéw, w tym jako wykonawca projektéow trwajacych lub juz
zakonczonych takich jak Sonatina, Sonata czy Opus z NCN, projektu finansowanego przez NCBR czy
MNiSzW. Dr Bzowska byta tez wykonawcg dwdch projektéw finansowanych z funduszy Europejskich,
w tym jednego w ramach MSCA 6FP oraz jednego finansowanego przez Polsko-Szwajcarski Program
Badawczy, obydwa w tematyce przeciwciat monoklonalnych. Brata tez udziat w realizacji projektu w
ramach dotacji projakosciowej KNOW dla jednostki macierzystej oraz w projekcie z zespotem
wspotpracujgcym z Wydziatu Chemii UJ. Odbyta tez dwa staze naukowe, obydwa zakonczone
znakomitym dorobkiem naukowym (tgcznie 3 publikacje w czasopismach z listy JCR i dwa polskie
patenty). Podsumowujac ten fragment dorobku pragne stwierdzi¢, ze dr Monika Bzowska
wykazata sie umiejetnoscig wspétpracy z naukowcami z osrodkéw krajowych i zagranicznych, jest
efektywna w swoich badaniach, co przektada sie na znaczacy dorobek naukowy, uzyskata
doswiadczenie w osrodkach zagranicznych. Warto tez wspomnie¢, ze Habilitantka otrzymata kilka
zaproszen od partneréw zagranicznych do przygotowania wspdlnych europejskich projektow
naukowych (Institute of Nano -science and Materials of Aragon, Hiszpania, CNRS Francja, University
of Mons, Belgia), ktore do tej pory nie uzyskaty finansowania.

W dorobku naukowych dr Bzowskiej znalazta sie tez informacja o bardzo efektywnej wspotpracy z
otoczeniem gospodarczym i spotecznym, czego wyrazem jest facznie 5 projektéow z firmami oraz
afiliowanych przy konsorcjum UJ-Jagiellonskie Centrum Innowacji, a takze szkolenie pracownikéw
firm i badania zlecone, gtéwnie w zakresie tematyki hodowli komérek produkujgcych diagnostyczne
przeciwciata monoklonalne. Dr Bzowska jest tez doceniana w kontekscie miedzynarodowym, co
przektada sie na zaproszenia do recenzowania publikacji w uprawianej tematyce z czasopism takich
jak PLOS, Sc. Rep., Int. J. Nanomed., J. Nanobiotech., ACS Applied Mat. Interf. Fakty te podkreslajg
umiejetnosci eksperckie Habilitantki w obu gtéwnych obszarach badawczych, jakimi zajmuje sie w
swojej dziatalnosci naukowej, a mianowicie w dziedzinie nanonosnikéw lekéw oraz przeciwciat
monoklonalnych.

Szkoda tylko, ze ten znakomity dorobek naukowy przedstawiony przez dr Bzowska w Autoreferacie
nie zawiera podsumowania osiggnie¢ w kontekscie przysztych planéw badawczych Habilitantki i
kierunkéw rozwoju uprawianej przez Nig tematyki naukowo-badawczej.

4. Ocena aktywnosci w zakresie osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke

Habilitantka od poczatku swojej kariery akademickiej na UJ byta zaangazizowana w proces
dydaktyczny, poczatkowo (od roku 2005) prowadzac ¢wiczenia praktyczne i wyktady dla studentéw
kierunkéw biologii i biotechnologii, w tym kurs podstawowy z biochemii, z genetyki molekularnej,
wyktad ,Miedzy biologig i medycyng”, seminaria specjalistyczne na temat biatek btonowych, oraz
kursy podyplomowe dla studentéw Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ. Dr M. Bzowska
zaangazowana byta we wszystkie formy dziatalnosci dydaktycznej poswiecone produkcji przeciwciat
monoklonalnych, samodzielnie opracowywata i koordynowata wszystkie zajecia od roku 2000,
pozniej takze w jezyku angielskim dla studentéw zagranicznych oraz uczestnikdw programu Erasmus.
Ma réwniez osiggniecia dydaktyczne w prowadzeniu wyktadu z biochemii cyklu komdérkowego dla
studentéw  kierunku  biochemia, w ktédrym rozwineta zagadnienia dziatania lekdéw
przeciwnowotworowych, oraz po angielsku z genetyki molekularnej dla studentéw i uczestnikéw
programu Erasmus.



W dorobku dydaktycznym Habilitantka legitymuje sie promotorstwem prac licencjackich i
magisterskich, jest takze promotorem pomocniczym mgr Alicji Karabasz w otwartym postepowaniu
doktorskim. Sprawowata opieke naukowg nad trdjkg wybitnych studentéw oraz formalnie byta
opiekunem naukowym beneficjentki Diamentowego Grantu (MNiSzW, 2014-2018). Za swoje
osiggniecia dydaktyczne otrzymata Nagrode Il stopnia JM Rektora UJ (2011). Zrecenzowata ponad 20
prac licencjackich i magisterskich na kierunkach Biotechnologia oraz Biochemia.

W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej jest aktywnym pracownikiem UJ, co przektada sie na
prowadzenie wyktadédw m.in., w ramach cyklu ,Spotkania w samo potfudnie u biotechnologéw”,
przygotowanie i prowadzenie wyktadu dla licealistéw pt. ,Przeciwciata monoklonalne w oznaczaniu
grup krwi” i o podobnej tematyce wyktadu dla Krakowskiego Mtodziezowego Towarzystwa Nauk i
Sztuki, oraz wyktadu dla dzieci w ramach Uniwersytetu Dzieci w Krakowie pt. ,Dlaczego krew to nie
woda”. Jak wczesniej wspomniatam, Habilitantka ma znakomity dorobek popularyzujgcy nauke w
postaci udziatu w ponad 30-tu konferencjach naukowych krajowych i zagranicznych (m.in. w lzraelu,
Rosji, Niemczech, Portugalii, Stowacji, Wegrzech czy Grecji).

Jej aktywnos¢ byta rédwniez zauwazalna w dziatalnosci organizacyjnej, jako ze kilkukrotnie byta
cztonkiem komitetu organizacyjnego Ogdlnopolskiej Konferencji Genetycznej ,,Genomica”, podczas
ktorej prowadzita i oceniata sesje plakatowe. Na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii UJ
petni z wyboru funkcje cztonka Rady Wydziatu, Wydziatowej Komisji do Spraw Jakosci Ksztatcenia,
Rady Programowej Kierunku Biochemia, Wydziatowej Komisji Egzaminacyjnej, Rady Programowej
Klastra Life Science w Krakowie.

Z przedstawionych tutaj danych jednoznacznie wynika, ze aktywno$é¢ Habilitantki w zakresie
osiggniec¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke jest wyrdzniajaca sie.

5. Wniosek korncowy

W mojej opinii ogélny dorobek dr Moniki Bzowskiej jest wartosciowy, zaréwno w zakresie naukowym
jak i dydaktyczno-organizacyjnym. Pozwala uznac¢ Habilitantke za eksperta w reprezentowanej
dyscyplinie Nauk Biologicznych. Wprawdzie Osiggniecie naukowe dotyczy waskiego obszaru nauki, a
zakres wniesionej nowej wiedzy na temat nowych nanosnikow lekow przeciwnowotworowych jest
stosunkowo niewielki, tym niemniej zawiera elementy nowosci i oryginalnosci, co widoczne jest w
stosunkowo duzej liczbie cytowan prac stanowigcych Osiggniecie, jak i cytowan ogdlnego dorobku
publikacyjnego Habilitantki. Potwierdzeniem wysokiego poziomu ogdélnego dorobku naukowego sg
tez cztery patenty polskie i zgtoszenie PCT oraz wdrozenie technologii opartej na dwdch polskich
patentach ze wspdtautorstwem Habilitantki. Dr Monika Bzowska ma doswiadczenie zdobyte podczas
dwodch zagranicznych stazy podoktorskich i udokumentowang wspétprace miedzynarodowa, jest w
petni uksztattowanym pracownikiem naukowo-dydaktycznym Uniwersytetu Jagiellorskiego,
potwierdzajgcym swoje zdolnosci do samodzielnego prowadzenia badan naukowych, zdobywania
srodkéw na badania i kreowania kierunkéw rozwoju swojego zespotu.

Z petnym przekonaniem stwierdzam, ze dr Monika Bzowska spetnia wszystkie ustawowe warunki
definiujgce kryteria oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Signature Noi}L (fied
Dokument podpi,g/ przez
Barbara Nawrot

Data: 2022.09.26411:02:46 CEST

Prof. Barbara Nawrot



		2022-09-20T11:02:46+0200




