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Recenzja
osiggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr Przemystawa Grudnika

w zwigzku z post¢gpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
$cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne

Sylwetka naukowa Habilitanta

Doktor Przemystaw Grudnik jest absolwentem Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Jagiellonskiego. W 2005 roku obronit prace magisterska wykonana pod kierunkiem dr
Bohdana Turyny pt. ,, Okreslenie przydatnosci znacznika proxyl-MTS i spektroskopii EPR do badan
zmian entalpii swobodnej procesu denaturacji izo-1-cytochromu ¢ z Saccharomyces cerevisiae”.
Po ukonczeniu studidéw magisterskich zostal opiekunem projektu w Centrum Transferu Technologii
i Rozwoju Uniwersytetu Jagiellofiskiego, ktéry umozliwial mu kilkumiesigczny staz w sektorze
prywatnym. Jednocze$nie pozyskal stypendium programu UE Leonardo da Vinci, co pozwolilo mu
na odbycie stazu w firmie biotechnologicznej TF Instruments GmbH w Heidelbergu, gdzie w latach
2006-2007 zatrudniony byl na stanowisku naukowca. Nastepnie, w 2007 roku rozpoczal studia
doktoranckie w na Uniwersytecie im. Ruprechta-Karola w Hedelbergu pod kierunkiem Prof. Dr.
Irmgard Sinning. W 2012 roku uzyskat stopien doktora nauk przyrodniczych w oparciu o rozprawe
zatytulowang “Structural and functional characterization of prokaryotic SRP systems” na Wydziale
Nauk Przyrodniczo-Matematycznych Uniwersytetu w Heidelbergu. Od 2012 roku do chwili obecnej
Habilitant jest zatrudniony na Uniwersytecie Jagiellonskim (do 2015 roku jako asystent badawczy,
nastepnie jako adiunkt badawczy) na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii. W latach 2012
— 2015 odbyt dwa staze podoktorskie na Uniwersytecie Jagiellonskim w ramach realizacji grantow
kierowanych przez prof. dr hab. Grzegorza Dubina. Od 2018 roku jest zatrudniony w Matopolskim
Centrum Biotechnologii, gdzie pelni funkcje kierownika Core Facility przeznaczonego
do krystalizacji makromolekut biologicznych oraz zastgpcy kierownika projektu FNP Team Tech
Core Facility: “Structural Biology Core Facility”.

Zainteresowania naukowe dr Przemystawa Grudnika to liczne aspekty badan biofizycznych,
w tym strukturalnych, makromolekut biologicznych. Gléwng metoda badawcza wykorzystywang
przez Habilitanta jest biokrystalografia z wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego. Jego
calkowity dorobek naukowy jest znaczny. W momencie zlozenia dokumentéw zwigzanych
z wszczeciem postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego, obejmowat on 30 prac



opublikowanych w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR), z czego 28 po uzyskaniu
stopnia doktora. Taki dorobek jest niewatpliwie efektem wspotpracy Habilitanta z wieloma grupami
krajowymi i zagranicznymi. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant publikuje wyniki swoich badan
w czasopismach dobrych, bardzo dobrych i wiodacych, w tym Nanoscale, Angewandte Chemie,
EMBO Journal, Journal of Biological Chemistry czy Journal of Medicinal Chemistry. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze w tych wieloautorskich pracach, zwlaszcza opublikowanych w bardzo dobrych
i wiodacych czasopismach, dr Przemystaw Grudnik nie jest gtownym autorem. Wedlug danych
uzyskanych z bazy Scopus w dniu 30.01.2023, Habilitant opublikowat 30 oryginalnych prac
(czynnik oddziatywania IF~160), ktére byly cytowane 1165 razy (1145 bez autocytowan), a indeks
H wynosi 14 (z oraz bez autocytowan). Sa to bardzo dobre wskazniki bibliometryczne na tym etapie
kariery. Wysoka aktywno$¢ naukowa przejawia si¢ rowniez licznymi wystapieniami
na konferencjach i warsztatach krajowych i migdzynarodowych, w tym wykladami na zaproszenie.
Przed rozpoczeciem postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego, Habilitant byt
wykonawcg w projektach badawczych SFB (Uniwersytet w Heidelbergu, projekt kierowany przez
Prof. Dr. Irmgard Sinning), NCN SONATA 1 i SONATA BIS 2 (oba projekty kierowanym przez
prof. dr hab. Grzegorza Dubina) oraz kierownikiem jednego projektu NCN SONATA 10 oraz pigciu
projektow wewnetrznych finansowanych ze S$rodkow Uniwersytetu Jagiellonskiego. Obecnie,
dr Przemystaw Grudnik kieruje projektem badawczym NCN OPUS 17 oraz jest zastepca kierownika
w projekcie finansowanym przez Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskiej pt. "Team Tech Core Facility-
Structural Biology Core Facility”, kierowanym przez dr hab. Sebastiana Glatta. Ponadto pelni
funkcje opiekuna naukowego mgr inz. Elzbiety Wator, ktéra kieruje grantem NCN PRELUDIUM 18
oraz kierowal lub dalej kieruje tacznie 34 grantami pomiarowymi w europejskich osrodkach
synchrotronowych (badania z zakresu krystalografii oraz SAXS) oraz w Krajowym Centrum
Kriomikroskopii w osrodku SOLARIS w Krakowie. Dziatalnos¢ Habilitanta zostala nagrodzona
wyrdznieniami indywidualnymi i zespotowymi, wlaczajac Nagrode Miasta Krakowa za organizacje
Structural Biology Core Facility. Ponadto, Habilitant aktywnie uczestniczy w recenzowaniu prac
dla czasopism naukowych, takich jak BBA General Subjects, International Journal of Molecular
Sciences, Biomolecules, Molecules, iScience, PLOS Neglected Tropical Diseases, Acta Biochimica
Polonica czy ACS Medicinal Chemistry Letters. Ponadto, jest on czltonkiem mie¢dzynarodowego
zespotu eksperckiego przy Helmholtz Zentrum Berlin BESSY II oraz cztonkiem zespotu
wykonawczego w zakresie priorytetowych obszaréw badawczych na Uniwersytecie Jagiellonskim.

Podsumowujac catosciowy dorobek naukowy Habilitanta stwierdzam, ze wykazuje si¢ on
wysoka aktywnoscia, ktoéra zaowocowata opublikowaniem 30 prac z listy JCR. Badania te dotycza
réznych aspektéw biofizyki i biologii strukturalnej. Tak szeroki dorobek wynika miedzy innymi
ze wspOlpracy z innymi naukowcami w Polsce i za granica. Pozyskiwanie finansowania na realizacjg
projektow badawczych (w tym grantéw z Narodowego Centrum Nauki) przez dr Przemystawa
Grudnika zastuguje na szczeg6lng uwageg.

Ocena osiagniecia naukowego

Przedstawione do recenzji osiggnigcie naukowe zatytutowane ,, Badania strukturalne
i biochemiczne fosfotransferaz: ADP- i ATP-zaleznych glukokinaz oraz kinazy glicerolu” zawiera
cztery wieloautorskie publikacje 1-4, ktore zostaly wydane w latach 2018-2021. Zalacznikiem
do publikacji jest 32 stronicowy autoreferat przedstawiajacy gldwne wyniki osiagniecia naukowego.
Prace 1-4 zostaly opublikowane w dobrych czasopismach naukowych: Journal of Biological



Chemistry, Protein Science (praca przedstawiona w formie raportu strukturalnego) oraz International
Journal of Molecular Science (wydawnictwo MDPI), w czasopismie o dyskusyjnej renomie
naukowej. Sumaryczny czynnik oddziatywania (IF) tych prac wynosi okoto 17, co daje $rednig okoto
4,3. Habilitant posiada wiele innych prac opublikowanych w bardzo dobrych i wiodacych
czasopismach. Dlatego wybdr jedynie dobrych czasopism, w ktorych przedstawiono wyniki
ocenianego osiggniecia naukowego jest niejasny. Habilitant nie podaje w autoreferacie ilosci
cytowan tych prac z okresu skladania dokumentacji zwigzanej z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego (co miato miejsce z koncem listopada 2021 roku). Za baza Scopus, do konca
2021 roku prace te byly cytowane 13 razy. Jest to niska liczba cytowan. Pewna tego przyczyng
mozna by upatrywa¢ w tym, ze cze$¢ prac powstata w okresie od 2019 do 2020 roku. Jednakze
analiza wskaznikow bibliometrycznych wykonana dla prac 1-4 w dniu 30.01.2023 wskazuje,
ze liczba cytowan nie zmienila sie znacznie i wynosi 15 (9 bez autocytowan). Moze wskazywac
na wysoce specjalistyczny charakter badan nad fosfotransferazami, prowadzonych przez Habilitanta.

We wszystkich opisanych publikacjach dr Przemystaw Grudnik byl autorem
korespondencyjnym W oparciu o dane z autoreferatu, wktad Habilitanta w powstanie tych publikacji
jest wiodacy (pomiedzy 50 a 60 %, srednio 52,5%). W dolaczonym oswiadczeniu dr Przemystaw
Grudnik wskazuje swoja role w powstanie kazdej z publikacji. Dodatkowo, pozostali autorzy
réwniez okreslili swojg role w tych badaniach, dotaczajac podpisane oswiadczenia. Mam ogdlng
uwage zwigzang z przedstawionymi o$wiadczeniami. Mianowicie, niektére z osiggnie¢ naukowych
wymienionych przez Habilitanta wystepuja roéwniez w oswiadczeniach pozostatych autorow
publikacji. Dla biokrystalografa przyczyna tego stanu rzeczy jest oczywista - nalezy mie¢ na uwadze,
ze rozwigzanie struktury makromolekut biologicznych metodami biokrystalografii wymaga
wykonania licznych eksperymentéw. Dotyczy to nie tylko wygenerowania szeregu wariantow
badanych biatek lub kwaséw nukleinowych (lub ich kompleksow) by w koncu uzyska¢ krysztaly
ktorego$ z nich. Uzyskanie krysztatu nie gwarantuje rozwigzania struktury w formie, ktora thumaczy
eksperymenty biofizyczne lub biochemiczne. Dlatego nierzadko koniecznym jest rozwigzanie
i udokladnienie znacznej liczby struktur krystalicznej by znalez¢ odpowiedz na stawiane pytania
biologiczne. W konsekwencji, eksperymenty opisane w publikacji stanowia tylko czes$¢ pracy (cze¢sto
niewielka) wykonanej przy danym projekcie badawczym. Uwazam, ze Habilitant powinien to mocno
podkresli¢ w swoim autoreferacie by unikngé¢ potencjalnych nieporozumien dotyczacych oswiadczen
wspdtautorow. Zwlaszcza, ze tego typu opis wskazalby istotnos¢ kreatywnosci i nadzoru nad
projektami z zakresu biologii strukturalnej. Konczac watek dotyczacy wkiladu Habilitanta
w powstanie publikacji 1-4 chciatbym zwréci¢ uwage, ze lowienie krysztaléw i ich krioprotekcja
czy pomiary danych dyfrakcyjnych z wykorzystaniem mocno zautomatyzowanych stacji
pomiarowych w osrodkach synchrotronowych trudno jest okresli¢ mianem osiagnigcia naukowego.

Cztery publikacje dotaczone do cyklu oryginalnych prac dotycza badan strukturalnych
i biochemicznych fosfotransferaz pochodzacych z organizmow prokariotycznych i eukariotycznych,
w tym: ADP-zaleznej glukokinazy z Methanocaldococcus janaschii (praca 1), ADP-zaleznej
glukokinazy ludzkiej oraz z Pyrococcus horikoshi (praca 2), kinazy glicerolowej z Chaetomium
thermophilum (praca 3) oraz glukokinazy z Kluyveromyces lactis (praca 4). Monotematycznos¢
cyklu publikacji 1-4 jest zachowana.

Opis badan przedstawionych w publikacjach bedacych podstawa osiagnigcia rozpoczyna
krétkie wprowadzenie, w ktorym Habilitant wskazuje cel badan: badania strukturalne i biochemiczne
fosfotransferaz, $cislej ADP-i ATP-zaleznych glukokinazach oraz kinazy glicerolowej. Badane



enzymy nie byly wczesniej scharakteryzowane. Co warto podkresli¢, badania te zostaly wykonane
gtownie w ramach realizacji projektu NCN SONATA 10, kierowanego przez Habilitanta. Wstep

teoretyczny jest napisany w przystepny sposob i dobrze wprowadza w tematyke badan zwiazanych

z metabolizmem glukozy i glicerolu oraz role badanych enzyméw w tych procesach metabolicznych.
Nastepnie omowione sg wyniki opisane w poszczegélnych pracach stanowigcych osiggnigcie
naukowe, a kazdy z projektow zakonczony jest krotkim podsumowaniem. W oparciu o te publikacje,
za najwazniejsze osiggni¢cia naukowe Habilitanta uwazam:

Rozwigzanie pierwszej struktury krystalicznej ADP-zaleznej glukokinazy z termofilnego
archeona (M. janaschii) w kompleksie z inhibitorem, 5-jodotubercydyna, ktéry wplywa
réwniez na enzym ludzki. W oparciu o badania biochemiczne wyjasniono wplyw tego
inhibitora na powstawanie ROS i ekspresje gendw prozapalnych.

Rozwiazanie struktury ADP-zaleznej glukokinazy z termofilnego archeona (P. horikoshi)
w formie apo oraz w kompleksie z inhibitorem, 5’-fosforanem 8-bromoadenozyng. Struktura
homologicznego enzymu ludzkiego jest nieznana, dlatego badania te moga przyczyni¢ si¢ do
opracowania nowych inhibitorow glukokinazy ludzkiej wykazujacych dziafanie
cytostatyczne.

Rozwiazanie struktury krystalicznej eukariotycznej kinazy glicerolowej z termofilnego
grzyba (C. thermophilum). Badania przedstawiaja mechanizm wigzania substratu przez
enzym oraz zmiany konformacyjne biatka, ktére moga zachodzi¢ w trakcie cyklu
katalitycznego. Uzyskane wyniki pozwolily na opracowanie nowego testu aktywnosci
dla kinazy glicerolowej.

Rozwigzanie struktury krystalicznej bakteryjnej glukokinazy z K. lactis oraz okreslenie
mechanizmu reakcji katalizowanej przez ten enzym, w tym regulacje jego aktywnosci przez
ATP.

W trakcie analizy autoreferatu oraz prac 1-4 dostrzegtem drobne niejasnosci i niescistosci:

W publikacjach 1-3 przedstawiono badania biochemiczne i strukturalne enzyméw
wywodzacych sie z organizméw termofilnych, natomiast ekspresje, oczyszczania,
krystalizacje oraz niektore analizy biochemiczne przeprowadzono w nizszych, niz optymalna
dla danego organizmu, temperaturach (pomiedzy 0 a 37°C). Habilitant mégt zawrzeé
w autoreferacie krotka dyskusje na ten temat, zwlaszcza, ze bialka z organizmoéow
termofilnych wykazujg tendencj¢ do przyjmowania odmiennej konformacji w nizszych
temperaturach. Zjawisko to wptywa rdwniez na aktywnos¢ katalityczna tych enzymow.

W opisie struktury krystalicznej kinazy glicerolowej (publikacja 3) Habilitant wskazuje,
ze cze$¢ asymetryczna zawiera dwa tancuchy polipeptydowe, ktore jednak nie
odzwierciedlaja  fizjologicznego dimeru. Ten jest generowany przez symetrie
krystalograficzng. Aby dodatkowo zweryfikowa¢ stan oligomeryczny biatka w roztworze
przeprowadzono dodatkowe eksperymenty (SEC-MALS oraz fotometriec mas). Jednak
zastosowane metody nie odpowiedza na pytanie, ktory z dimerdw, ten obecny w czesci
asymetrycznej czy generowany przez symetri¢ krystalograficzng jest rzeczywisty.
Zastosowanie narz¢dzia PISA powinno rozwiaza¢ ten problem.

Publikacje 1-4 opisujg struktury krystaliczne komplekséw enzym-ligand. Jednak tylko
w publikacji 2 przedstawiono ligand zwigzany w centrum aktywnym w sposob nie budzacy



watpliwosci, z wykorzystaniem mapy roznicowej Fo-F. konturowanej na poziomie 3G.
W przypadku publikacji 1 i 3 obecno$¢ zwigzanego ligandu wykazano przy pomocy mapy
natywnej 2F,-F. konturowanej na poziomie 1-2c. Mapa natywna, W przeciwienstwie
do réznicowej, jest podatna na kumulowanie bledu czesci fazowej czynnika struktury,
dlatego nie powinna mieé tutaj zastosowania. W publikacji 4 obecnos¢ ligandu w strukturze
eksperymentalnej nie zostala potwierdzona z wykorzystaniem mapy gestosci elektronowe;.

Podsumowujac, niezaleznie od pewnych krytycznych uwag uwazam, ze Habilitanta cechuje
wysoki poziom naukowy, niezbedny do prowadzenia samodzielnych badan naukowych.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujacego nauke

Habilitant, jako pracownik badawczy nie ma w obowiazku prowadzenia zajg¢ dydaktycznych
dla studentéw Uniwersytetu Jagiellonskiego. Jednakze angazuje si¢ w rozne dziatania edukacyjne,
w tym kurs i zajecia praktyczne dla studentéw III stopnia z rentgenografii strukturalnej
makromolekul. Ponadto, udziela sie jako wykladowca w ramach prowadzenia warsztatow
krystalograficznych. Na szczegdlng uwage zastuguje zwlaszcza opieka nad studentami, w tym
magistrantami, ktérzy sg wigczani w realizacje jego projektow badawczych. Jak dotad byt
on promotorem trzech prac magisterskich oraz opiekunem naukowym pozostatych trzech
magistrantow. Ponadto pelni on funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr
Pawta Kochanowskiego.

Za najwieksze osiggniecie organizacyjne dr Przemystawa Grudnika uwazam jego
zaangazowanie w organizacje Structural Biology Core Facility w Malopolskim Centrum
Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Jest to niezwykle cenna inicjatywa, ktéra znacznie
zwiekszyta dostepno$¢ badan z zakresu biologii strukturalnej uzytkownikom akademickim
i komercyjnym, ktorzy nie posiadajg ekspertyzy w tym zakresie. Na co nalezy zwréci¢ uwagg to fakt,
ze cze$¢ krystalograficzna, ktérg kieruje Habilitant ma ponad 50 uzytkownikéw, réwniez z innych
niz Uniwersytet Jagiellonski, polskich osrodkéw badawczych. Inicjatywa ta zostala dostrzezona
réwniez poza srodowiskiem naukowym i zostata uhonorowana prestizowa nagroda Miasta Krakowa.
Ponadto, Habilitant jest cztonkiem Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla Nauczycieli
Akademickich przy Uniwersytecie Jagiellonskim.

W ramach dziatalno$ci popularyzatorskiej Habilitant angazowat w liczne wydarzenia
i inicjatywy propagujace nauke. Habilitant aktywnie uczestniczyt w takich wydarzeniach jak Noc
Naukowcow zorganizowang w Malopolskim Centrum Biotechnologii c¢zy drzwiach otwartych
Katolickiego Liceum oo. Pijar6w, gdzie zachecano uczniow do rozwazenie kariery naukowe;.

Podsumowujac osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzatorskie stwierdzam
wysoka aktywnos$¢ Habilitanta w tej materii.

Ocena wspolpracy z otoczeniem gospodarczym

Na uwage zastuguje fakt, ze dr Przemystaw Grudnik zawiazal wspoiprace w ramach
projektow zwigzanych z biologig strukturalng z kilkoma polskimi firmami biotechnologicznymi.
Taka relacja nauki i przemyshu jest niezwykle istotna. Wspolpraca ta jest niewatpliwie wynikiem
dziatalnosci Structural Biology Core Facility w Malopolskim Centrum Biotechnologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, w utworzenie ktorego Habilitant byl mocno zaangazowany. Jest on réwniez



wspoltworeg  jednego  patentu  opisujacego  zwiazki o  potencjalnych  wlasciwosciach
przeciwnowotworowych.

Whioski koncowe

Moje nieliczne krytyczne uwagi nie umniejszaja faktu, ze przedstawione do oceny
osiagniecie naukowe stanowi istotny wklad w rozwoj dyscypliny. Pozytywnie oceniam catosciowy
dorobek naukowy, mobilnos¢, aktywno$¢ dydaktyczna, organizacyjna 1 popularyzatorskg
oraz wspOlprace z otoczeniem gospodarczym Habilitanta. Dlatego uwazam, ze przedstawione
do recenzji osiggniecie naukowe, bedace przedmiotem habilitacji dr Przemystawa Grudnika speinia
wymogi formalne i merytoryczne okreslone w ustawie ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
z dnia 20 lipca 2018 roku. W zwiazku z tym popieram jego wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.
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