OCENA
osiggnie¢ naukowych dr Justyny Miszczyk adiunkta w Zakladzie Fizyki
Doswiadczalnej Ukladow Zlozonych Instytut Fizyki Jadrowej PAN

w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Doktor Justyna Miszczyk w roku 2006 uzyskata dyplom magistra na Uniwersytecie
Jagiellonskim, na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi, na kierunku biologii w zakresie biofizyki,
a W roku 2012 uzyskata stopien naukowy doktora nauk biologicznych na Uniwersytecie
Slaskim, na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska na podstawie rozprawy doktorskiej:
,»Zastosowanie techniki FISH do oceny radiowrazliwos$ci pacjentow”. Ponadto ukonczyta w
2008 roku licencjat na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, na kierunku ochrona
srodowiska oraz w latach 2008-2009 studia podyplomowe z zakresu bhp wraz z kursem
pedagogicznym na Wydziale Gornictwa i Geoinzynierii, Akademii Gérniczo-Hutniczej.

W latach 2006 — 2009 dr Justyna Miszczyk byta zatrudniona jako specjalista w
Zaktadzie Biologii Radiacyjnej i Srodowiskowej w Instytucie Fizyki Jadrowej PAN, w latach
2009 - 2014 jako asystent w Zaktadzie Biologii Radiacyjnej i Srodowiskowej, a nastepnie od
pazdziernika 2012 w Zaktadzie Fizyki Doswiadczalnej Uktadow Ztozonych, IFJ PAN, a od
wrze$nia 2014 jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Fizyki Doswiadczalnej

Ukladéw Ztozonych Instytut Fizyki Jadrowej PAN.

Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawg wniosku o nadanie stopnia

doktora habilitowanego

Doktor Justyna Miszczyk jako osiggniecie naukowe bedace podstawg wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego wskazata cykl czterech publikacji oryginalnych i jednej
pogladowej, spojnych pod wzglgdem tematyki, pod tytutem: ,,Oddzialywanie terapeutycznej

wigzki protonéw (60 MeV) z komorkami prawidlowymi czlowieka w odniesieniu do



promieniowania X (250 kV)”. Sumaryczny IF wynosi 20,264 (suma punktow MNiSW: 330).
O wartosci cyklu prac wskazanych przez Habilitantke jako osiggniecie naukowe $wiadcza nie
tylko przytoczone powyzej wskazniki bibliometryczne, ale przede wszystkim oryginalne
odkrycia o istotnym znaczeniu dla zrozumienia roli i znaczenia oddziatywania terapeutycznej
wigzki protonow, w odniesieniu do promieniowania X, na limfocyty krwi cztowieka, poprzez
pomiar uszkodzen DNA, ich naprawe, zmian cyklu komorkowego oraz okreslenie wzglednej
skutecznosci biologicznej 1 badania proceséw $mierci komorkowe;.

W poszczeg6lnych artykutach stanowigcych osiggniecie naukowe wykazano:

1. Roéznice wpltywu protonow i promieniowania X na proliferacje komorek, inny
mechanizm indukcji uszkodzenia DNA przez protony oraz stwierdzono, ze badane dwa
typy promieniowania majg wptyw na r6zng dystrybucj¢ uszkodzen DNA. [Response of
human lymphocytes to proton radiation of 60 MeV compared to 250 kV X-rays by the
cytokinesis-block micronucleus assay, J. Miszczyk, K. Rawojé, A. Panek, J. Swakon,
P.G. Prasanna, M. Rydygier, Radiother. Oncol., 115 (2015) 128-134. Impact Factor:
4.817, punktacja MEIN: 40.000].

2. Roéznice typu i ilosci uszkodzen DNA po dziataniu protonéw vs. promieniowanie X
oraz stwierdzono fakt indukowania $mierci komorkowej limfocytow poprzez inny
mechanizm. [Do protons and X-rays induce cell-killing in human peripheral blood
lymphocytes by different mechanisms? J. Miszczyk, K. Rawojé, A. Panek, A. Borkowska,
P.G.S. Prasanna, M.M. Ahmed, J. Swakon, A. Gatas,, Clin. and Transl. Radiation
Oncology, 9 (2018) 23-29. Punktacja MEIN 15.000]

3. Rozne wartosci wzglednej skutecznosci biologicznej dla limfocytéw krwi obwodowe;j
czlowieka w zalezno$ci od dawcy, co wynika z indywidualne; radiowrazliwo$ci
dawcow. [A. Panek, J. Miszczyk, J. Swakon, Biological effects and inter-individual

variability in peripheral blood lymphocytes of healthy donors exposed to 60 MeV proton



radiotherapeutic beam, Int. J. Radiat. Biol., 94 (2018) 1085-1094. Impact Factor:
2.266, punktacja MEIN: 35.000].

4. Odmienny sposob indukcji uszkodzenia DNA w fazie G2/M przy wysokich dawkach
protonéw niz w przypadku promieniowania X. Ponadto stwierdzono, ze liczba
nadmiarowych fragmentéw DNA zalezy od stosowanej dawki i typu promieniowania
(dla protondéw charakterystyczna byta zwigkszona liczba komoérek zawierajgcych
wickszg ilos¢ fragmentow DNA). Wykazano rowniez, ze pomimo stosowania wysokich
dawek promieniowania nadal pozostaje pula komorek, ktore przechodza kolejne etapy
cyklu komoérkowego, co jest istotne dla procesu radioterapeutycznego. [J. Miszczyk,
Investigation of DNA damage and cell-cycle distribution in human peripheral blood
lymphocytes under exposure to high doses of proton radiotherapy, Biology, Special
Issue Applied Physics in Cancer Cells, 10 (2021) 111. Impact Factor: 5.168, punktacja
MEIN: 100.000].

5. Celem ostatniej pracy cyklu bylo przedstawienie aktualnego stanu wiedzy, statusu
badan w zakresie odpowiedzi komorek prawidlowych na radioterapi¢ wiazka protonow
vs. fotonow oraz wskazanie dalszych kierunkoéw badan.

[P.G. Prasanna, Ka. Rawojé, C. Guha, J.C. Buchsbaum, J. Miszczyk, C.N. Coleman,

Normal tissue injury induced by photon and proton therapies: gaps and opportunities,

Int. J. Radiat. Oncol. Biol. Phys.,, 110 (2021) 1325-1340.Impact Factor:8.013.
punktacja MEIN 140.000].

Podsumowujac cykl prac przedstawionych jako osiggnigcie naukowe pt ,,Oddziatywanie

terapeutycznej wiazki protonow (60 MeV) z komorkami prawidlowymi cziowieka w

odniesieniu do promieniowania X (250 kV)” bedace podstawa wniosku o nadanie stopnia

doktora habilitowanego, mogg stwierdzi¢, ze wykazanie odmiennego od promieniowania X



odzialywania protonow na biologiczne uktady ztozone jakimi sg limfocyty krwi obwodowej
cztowieka jest znacznym wktadem dr Justyny Miszczyk w rozwdj dyscypliny nauki medyczne.
Ocena pozostalej dzialalnosci naukowej

Roéwnie wysoko oceniam pozostaty przedstawiony do oceny dorobek naukowy dr Justyny
Miszczyk. Na dorobek ten sklada sie fgcznie 28 artykutdéw, w tym 22  oryginalne,
pelnotekstowe prace naukowe o lgcznym Impact Factor 62,772. Liczba publikacji w
czasopismach nalezacych do Q1 (wg JCR) 6, liczba cytowan (dot. wszystkich publikacji) 134,
liczba cytowan bez autocytowan 112. Wspotczynnik Hirscha 6. Ponadto dorobek uzupeiniajg

rozdziaty w 12 monografiach naukowych.

Habilitantka jest rowniez autorem 5 opublikowanych materialdéw pokonferencyjnych, 36
komunikatéw zjazdowych, w tym w duzej czesci prezentowanych na konferencjach o zasiegu
migdzynarodowym.

Dorobek ten jest obszerny i warto$ciowy. Poczatkowy okres aktywnosci zawodowej
Habilitantki, przed uzyskaniem przez nig stopnia doktora nauk medycznych, dotyczyt badan
nad mozliwoscig zastosowania techniki FISH do oceny radiowrazliwo$ci chromosomu 1 u
pacjentow z rakiem prostaty. Uzyskane rezultaty wielokrotnie prezentowata na krajowych i
miedzynarodowych konferencjach naukowych 1 zostaly one réwniez opublikowane. Po
doktoracie gtéwnym kierunkiem byto badanie dziatania promieniowania jonizujgcego na
uktady biologiczne, co stanowi podstawg osiggni¢cia naukowego. Ponadto w dorobku
naukowym dr Justyny Miszczyk znajduja sie publikacje dotyczace ochrony radiologicznej,
badania fizyko-chemiczne struktury kwasow nukleinowych dla potrzeb radiobiologii,
radioterapii i badania ukladow ztozonych oraz niezwykle cenne doniesienia o ocenie
skutecznos$ci biologicznej 1 mechanizmu dziatania celowanych lekéw chemoterapeutycznych

skojarzonych z radioterapig. Waznym osiggni¢ciem jest uczestnictwo w projekcie CREDO



(Cosmic-Ray Extremely Distributed Observatory), czyli Skrajnie Rozproszone Obserwatorium

Promieniowania Kosmicznego ktore zaowocowato trzema publikacjami.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej] w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej Ilub instytucji kultury, w szczegélnoSci

zagranicznej

Habilitantka moze poszczyci¢ si¢ wieloma waznymi aktywno$ciami naukowymi

realizowanymi wspolnie z zagranicznymi osrodkami naukowymi. Do najwazniejszych naleza:

1. National Institutes of Health (NIH), National Cancer Institute (NCI), Division of Cancer
Treatment & Diagnosis, Bethesda, D.C., USA — od 2013 r. wspoétpraca z zespotem
Radiation Research Program. W ramach wspoéipracy w 2016 roku zorganizowano
migdzynarodowy workshop w IFJ PAN pt.: “Mechanisms of cellular injury by protons”,
a takze kilkanascie spotkan on-site i online. Wspoélnie opublikowano 5 artykutow, a

wyniki byty prezentowane na wielu konferencjach krajowych i migdzynarodowych.

2. Wspotpraca wieloosrodkowa w ramach projektu UE Horyzont 2020 "INfraStructure in
Proton International REsearch” (INSPIRE). Koordynatorem jest The University of
Manchester, Anglia, Prof. Karen Kirkby, The Division of Cancer Sciences. Habilitantka
podaje liste osrodkow i informacje 0 projekcie oraz szczegotowe przedstawienie zadan,
ktore wykonuje w projekcie. Uczestniczy w nim 14 europejskich osrodkéw naukowych
zajmujacych si¢ terapig protonowg oraz dwie firmy miedzynarodowe: Varian Medical
Systems Particle Therapy oraz lon Beam Applications. Efektem zaangazowania w
projekcie sg 3 publikacje, 2 zgloszenia patentowe oraz protokoty dostarczone w ramach

Deliverable 7.3.



3. CREDO collaboration, migdzynarodowy projekt Cosmic Ray Extremely Distributed
Observatory (CREDO), zainicjowany w 2016 w IFJ PAN wspoétpracujacy z wicloma
oSrodkami zagranicznymi na calym $wiecie. Glownym celem CREDO jest
poszukiwanie sygnatur zespoldw promieni kosmicznych. W ramach wieloosrodkowe;j

miedzynarodowej wspotpracy powstaty trzy publikacje i doniesienia pokonferencyjne.

Ponadto dr Justyna Miszczyk wspotpracowata z:

National Center for Scientific Research Demokritos, Institute of Nuclear and Radiological
Sciences, Energy, Technology and Safety (I.N.RA.S.T.E.S.), Ateny, Grecja, Habilitantka
nawigzata wspotprace z prof. Gabrielem Pantelias oraz dr Georgia Terzoudi, w ramach ktorej
zorganizowano wspoélne szkolenie laboratoryjne. Zdobyta wiedza i wspolne konsultacje

odegraty wazng rolg¢ w przygotowaniu publikacji wskazanych jako osiagnigcie naukowe.

Leiden University Medical Center, Department of Toxicogenetics, Leiden, Holandia Dr Justyna
Miszczyk odbyta wielokrotne staze laboratoryjne i szkoleniowe pod opieka dr Firouz Darroudi
(Senior consultant to IAEA, WHO, UNESCO, WCRF). Dzieki szkoleniom miata mozliwos¢
przygotowania publikacji bgdacych podstawa osiagnigcia naukowego. Wspolnie z dr F.
Darroudi, oraz dr A. Osipov, brata udziat w zorganizowaniu NATO Radiper Advanced Training

Course w 2009 r. i uczestniczyta w pracach nad monografia z tego wydarzenia.

Federal Office for Radiation Protection (BfS), Monachium, Niemcy. Pobyty pod opieka
merytoryczng: dr Ulrike Kulka,; prof. Wernerem Riihm, prof. Klausem Trott pozwolity
wyposazy¢ warsztat naukowy wykorzystywany do badan wskazanych jako osiggnigcie

naukowe.



Columbus School of Law The Catholic University w Waszyngtonie (D.C.), ALP Programme
W ramach tego programu Habilitantka zapoznata si¢ ze sposobem oceny zdolnosSci patentowej
1 systemu patentowego w USA. Dzigki zdobytej wiedzy mogta bra¢ udzialt w przygotowaniu

zgloszen patentowych w trybie krajowym i miedzynarodowym.

Poza tym uczestniczy w programach swojej jednostki:

Projekt Unii Europejskiej: e-Ten Project 2005/1 - contract 029238, Theme: Health -
“EuroWorksafe: European semantic portal on workplace safety and occupational cancer
prevention”, koordynator polski prof. dr hab. Antonina Cebulska-Wasilewska. Dr Justyna
Miszczyk  uczestniczyla w tworzeniu europejskiego portalu semantycznego na temat
zawodowego zagrozenia rakiem oraz mozliwosci profilaktycznych, razem z partnerami z 12

r6znych o$rodkéw zagranicznych.

Department of Medical Biology, Faculty of Medicine, Safarik University, Kosice, Stowacja.
W ramach wspotpracy w projekcie: ,,Technologie wspomagajace rozwdj bezpiecznej
energetyki jadrowej” przeprowadzono wspolne eksperymenty standaryzujace w technice PCR

z dr J. Zidzik, ktorych wyniki umieszczono w koncowym raporcie z wykonanego zadania.

University of Science and Technology (UST), Korean Federation of Science and Technology
Societies (KOFST), Korea Poludniowa w ramach wspoétpracy z dr Jin Kyu Kim, Principal
Researcher, Research Division for Biotechnology, Korea Atomic Energy Research Institute

(KAERI) powstaty dwie wspdlne publikacje .

N.N. Semenov Institute of Chemical Physics, RAS, Moskwa; Rosja. Wspotpraca zawarta w

ramach projektu utworzonego pomiedzy Rosyjska Akademig Nauk, a Polska Akademig Nauk



na lata 2008-2010, pt.: ,,Zastosowanie promieniowania X do badan podatnos$ci osobniczej 0sob
zdrowych 1 chorych na raka”, Kontynuowana nastgpnie poprzez State Research Center —
Burnasyan Medical Biophysical Center of Federal Medical Biological Agency. Na tej

podstawie Habilitantka odbyta dwukrotnie pobyty badawcze w 2009 i 2010 r. w Rosji.

Department of Material Science and Engineering, Advanced Materials Processing and Analysis
Center, University of Central Florida, USA. Nawigzano wspotprace z dr Craig J. Neal oraz

prof. Sudipta Seal oraz podpisano projekt Transfer Material Agreement.

Joint Institute for Nuclear Research (JINR, Zjednoczony Instytut Badan Jadrowych), Dubna/
Obninsk, Rosja. W ramach nawigzanej wspotpracy, ztozono program pt.: “Proton radiotherapy
and radiobiological studies of ion beams combined with chemotherapy agents”, ktory uzyskat

finansowanie na lata 2020-2021.

"European Network on applieradiobiology in clinical oncology”. W 2020 r. dr Justyna
Miszczyk dotaczyta do wspolpracy w ramach ww. projektu, kierowanego przez prof.
Dimitriosa Kardamakisa, Dean of the School of Health Sciences and Professor in Radiation

Oncology at University of Patras, Grecja.

Wspotpraca z dr Marig Rosaria Scarfi, Senior Scientist CNR-IREA, Naples, Italy w ramach
programu CANALETTO na podstawie umowy miedzy Rzadem PRL, a Rzadem Republiki

Wioskiej o wspolpracy naukowo-technicznej.

Dr Justyna Miszczyk wspotpracowata rowniez z wieloma osrodkami naukowymi w Polsce, z

ktorych do najwazniejszych naleza:



1. Szpital Uniwersytecki w Krakowie, Jednostka Medycyny Nuklearnej, Klinika
Endokrynologii. Badania, w wyniku ktorych napisano wspoélnie 14 publikacji oraz 5
rozdzialdow w monografiach.

2. Swietokrzyskie Centrum Onkologii w Kielcach, Klinika Endokrynologii. Wspotpraca
w zakresie oceny efektow narazenia na izotopy promieniotwodrcze pracownikow i
pacjentow. Efektem jest udziat we wspolnym projekcie i publikacja dwoch artykutow.

3. UJCM Katedra i Klinika Urologii, efektem wspotpracy jest rozdzial w monografii oraz
cztery publikacje .

4. Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II, Zaktad Medycyny Nuklearnej
Wspdlne badania narazenia pracownikéw Zakladu Medycyny Nuklearnej na izotop
technetu. Efektem jest publikacja.

Ponadto wspotpraca z Narodowym Instytutem Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie
Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat w Krakowie; z jednostkami Uniwersytetu
Jagiellonskigo Collegium Medicum: Katedra Epidemiologii i Medycyny Zapobiegawczej;
Polsko-Amerykanski Instytut Pediatrii; Katedra Pediatrii; Zaktad Genetyki Medycznej; z
Wydziatem Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej; JCET (Jagiellonian Centre for
Experimental Therapeutics) oraz z Wojskowym Szpitalem Klinicznym SP ZOZ, Zaktad
Medycyny Nuklearnej w Krakowie. Efektami wspotpracy sa projekty badawcze, zgloszenia
patentowe, publikacje i rozdziaty w monografiach.

Aktywno$¢ naukowa dr Justyny Miszczyk realizowana przez w wigcej niz jednej uczelni
(instytucji naukowej) jest bogata i réznorodna. Aktywno$¢ ta realizowana w ramach
wspotpracy zarowno z instytucjami naukowymi w Polsce, jak i z wieloma zagranicznymi
uczelniami i instytucjami naukowymi, w znaczacy sposob wptyneta na jej rozwoj naukowy i
uksztaltowata ja jako umiejacego pracowaé w zespole naukowca o jasno sprecyzowanych

zainteresowaniach badawczych i znakomicie opanowanym warsztacie laboratoryjnym.
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Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzacyjnych
nauke

Dr J. Miszczyk prowadzi zajecia dydaktyczne ze studentami fizyki medycznej WFiIS AGH i
wyktady w ramach Centrum Szkolen IFJ PAN. Byla promotorem/promotorem pomocniczym
15 prac magisterskich i licencjackich. Brata udziat w organizacji konferencji, sympozjoéw ,
workshopoéw oraz konkurséw naukowych. Prowadzita réwniez dziatalno$¢ popularyzacyjng
nauki podczas Nocy Naukowcow i Dni Otwartych IFJ PAN oraz wyglosita wiele seminariow

1 wyktadow.

Podsumowanie opinii

Stwierdzam, ze cykl prac wskazanych przez dr Justyn¢ Miszczyk jako osiagnigcie
naukowe, jak 1 istotna aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, spetniajg kryteria okreslone w art. 219 ust 1 pkt 2i 3
ustawy z dn. 20 lipca 2018 r — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz.
478.). Stad tez wnosz¢ o nadanie dr Justynie Miszczyk stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki

medyczne.

Prof. dr hab. Aleksander Falkowski



