Warszawa, 16.01.2023 r.

Ocena dorobku naukowego dr n. biol. Justyny Miszczyk
ubiegajacej sie o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego nauk medycznych i nauk o
zdrowiu

Pani dr n. biol. Justyna Miszczyk w roku 2006 ukonczyta studia magisterskie na
owczesnym Wydziale Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, na Kierunku
biologia, w zakresie biofizyka. Wkrotce po tym, rozpocze¢ta prace w Zaktadzie Biologii
Radiacyjnej i Srodowiskowej Instytutu Fizyki Jadrowej PAN, najpierw na stanowisku
specjalisty, a od roku 2009 — asystenta. 24 lutego 2012 r. na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach obronita rozprawe pt. ,,Zastosowanie
techniki FISH do oceny radiowrazliwos$ci pacjentow” i uzyskata stopien doktora nauk
biologicznych w specjalnosci biologia molekularna. 1 wrzesnia 2014 r. zostata zatrudniona na
stanowisku adiunkta w Zaktadzie Fizyki Do§wiadczalnej Uktadow Ztozonych IFJ PAN, gdzie
pracuje do dzisiaj. W tym czasie byta takze (od roku 2015) cztonkiem zespotu Laboratorium
Obrazowania Spektroskopowego dla potrzeb radiobiologii, terapii i badania ukladéw
ztozonych, IFJ PAN, a w latach 2015-2017 petnita funkcje pracownika pomiarowego do
badan poréwnawczych w Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodowiskowej Sekcji
Kontroli Dawek tego Instytutu. Dodatkowo, w latach 2018-2022 dr n. biol. Justyna Miszczyk
odbywata studia doktoranckie i podyplomowe na Wydziale Prawa i Administracji UJ, gdzie —
w Katedrze Prawa Wtasnos$ci Intelektualnej — przygotowata rozprawe doktorska pt. ,,Ocena
zdolnos$ci patentowej wynalazkéw z zastosowaniem technologii CRISPR-Cas (powinno by¢
CRISPR-Cas9) na tle prawnoporéwnawczym”.

Podstawg wniosku dr Justyny Miszczyk o uzyskanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego jest cykl pieciu powigzanych tematycznie artykutéw (Al-A5) dotyczacych
,0ddziatywania terapeutycznej wigzki protonow (60 MeV) z komorkami prawidtowymi
cztowieka w odniesieniu do promieniowania X (250 kV).” Publikacje te, wsérod ktorych w
trzech Kandydatka jest pierwszym autorem, ukazaty si¢ w latach 2015-2021w czasopismach
naukowych o wsp. oddzialywania (IF) odpowiednio: 4,817; 4,739; 2,266; 5,168 i 8.013.

Temat badan Kandydatki dotyczy istotnego zagadnienia terapii protonowej (TP), ktora
w porownaniu z konwencjonalng radioterapia przy uzyciu fotonow lub elektronéw umozliwia
bardziej precyzyjne dostarczenie optymalnej dawki promieniowania do guza nowotworowego
(w obrgbie tzw. piku Bragga), przy minimalnej absorpcji energii w ptycej potozonych
tkankach zdrowych. Jednoczesnie jednak, ze wzglegdu na powszechne stosowanie
rozproszenia (passive scattering) wiazki protonow w celu homogenizacji dawki w obrgbie
guza, pochtanianie promieniowania przez komorki prawidlowe w bezposrednim sasiedztwie
nowotworu moze by¢ gorzej kontrolowane niz w przypadku wigzki fotonowe;.



Od czasu pierwszego leczniczego uzycia wigzki protonéw w 1954 r. liczba zabiegdéw
TP systematycznie wzrasta i obecnie terapia taka jest rekomendowana do leczenia réznych
rodzajow zlosliwych nowotwordw, zwtaszcza u dzieci, oraz u dorostych, u ktérych zmiany
nowotworowe znajduja si¢ glgboko i/lub tuz obok narzadow krytycznych. Wciaz jednak
istnieje potrzeba lepszego poznania skutkéw i mechanizmow dziatania promieniowania
protonowego na komorki organizméw zywych. Nie jest wyjasnione np., jaka jest wzgledna
skuteczno$¢ biologiczna (WSB) wigzki protonéw na ich drodze do ,,celu”, ani jak skuteczne
jest to promieniowanie w indukcji ztozonych (clustered/complex) uszkodzen DNA.
Szczegolnie, stabo poznane sg skutki dziatania protonéw na komorki i tkanki prawidtowe,
ktore znajduja si¢ na drodze lub wokot wigzki tych czastek. Te braki ciagle stanowig istotne
ograniczenie mozliwo$ci petnego wykorzystania potencjatu TP w leczeniu nowotwordw.

Wg Kandydatki, najwazniejszym wynikiem poznawczym badan przedstawionych jako
Jej osiagnigcie naukowe jest wykazanie, ze ,,protony o energii 60 MeV dziataja na limfocyty
krwi obwodowe] czlowicka w odmienny sposdb niz promieniowanie X (250 kV)”.
Kandydatka wykazata, ze protony i promieniowanie X, stosowane w dawkach od 0,3 do 20
Gy w rézny sposob wptywaja na proliferacje i Smier¢ komorek, ich dystrybucje w cyklu
komorkowym, a takze typ i zakres uszkodzen w DNA. Pomimo, Zze — co wida¢ z dokonanego
przeze mnie przegladu literatury (np. Mohan i Grosshans Adv Drug Deliv Rev 2017 oraz Vitti
i Parsons Cancers (Basel) 2019) — podobne wnioski wysuwajg tez inni autorzy — wydaje sie,
ze zakres 1 oryginalno$¢ zainteresowan naukowych Kandydatki wykraczaja poza ramy
wczesniej opublikowanych badan. W swoich badaniach dr Miszczyk, wykonujac pomiary na
poziomie molekularnym i komodrkowym, okreslita réznice w reakcjach prawidtowych
limfocytow krwi obwodowe] cztowieka na pochtonigcie niskich (z radioterapeutycznego
punktu widzenia) i wysokich dawek promieniowania protonowego i fotonowego (promieni
X), wyznaczyta krzywe zalezno$ci dawka-efekt, okreslita WSB tych rodzajow
promieniowania (takze u roznych dawcow) oraz wysungta sugestie co do potencjalnych
mechanizméw tych roznic. W szczegdlnosci, wyniki badan Kandydatki przedstawione w
pigciu publikacjach nalezacych do ww. jednotematycznego cyklu wskazujg, ze: a) inaczej niz
prom. X, protony w dawkach od ok. 0,75 Gy do ok. 1,2 Gy (Ryc. 1 Autoreferatu) — a nie, jak
pisze Kandydatka ,,w zakresie 0,75-4 Gy” — w istotny (p<0,05) sposob pobudzaty proliferacje
limfocytow in vitro i pobudzenie to nie miato liniowego przebiegu [Al]; b) protony w
dawkach >3 Gy silniej niz prom. X uszkadzaja DNA (oceniane za pomoca pomiaru ST-DNA
— standarized tail DNA oraz liczby komoérek zawierajacych nadmiarowe fragmenty DNA), a
mechanizm tego uszkodzenia — co sugerujg roznice W liczbie indukowanych w komorkach
mikrojader — jest prawdopodobne inny [Al, A3, A4]; c) protony w wigkszym stopniu niz
prom. X wywotujg $mier¢ nekrotyczng komoérek, co moze silniej pobudzaé¢ uktad
odporno$ciowy, modyfikujac ostateczny efekt TP [A2]; d) pochtanianie wysokich (8-20 Gy)
dawek fotonow i protonow prowadzi do nieco odmiennego rozdzielenia komoérek do
poszczegolnych faz cyklu komodrkowego (ocenianych za pomocg testu PCC — premature
chromosome condensation): fotony w wigkszym stopniu blokowaty limfocyty w fazie G2, w
ktorej dochodzi do naprawy uszkodzen DNA [A4] oraz €) pomimo stosowania ww. wysokich
dawek obu rodzajow promieniowania nadal pozostaje pula komorek, ktore przechodza
kolejne etapy cyklu podziatlowego, co ma istotne znaczenie dla procesu radioterapeutycznego.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mohan+R&cauthor_id=27919760
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Ostatnia praca cyklu powigzanych tematycznie artykutow naukowych (Kandydatka jest tu
piata z szeSciorga autorow), powstata jako poktosie zorganizowanych przez dr Miszczyk w
lipcu 2016 r. warsztatow naukowych pt. ,,Mechanisms of cellular injury by protons”. Praca
powstala na prosbe¢ redakcji pisma Int. J. Radiat. Oncol. Biol. Phys. o przygotowanie
krytycznego przegladu aktualnego stanu wiedzy nt. terapii protonowej (TP) w poréwnaniu z
klasyczng radioterapig fotonowa (RT). Na podstawie przegladu 180 wykonanych do roku
2020 badan klinicznych i analizy aspektow biofizycznych i biologicznych tych rodzajow
terapii wykazano przewage PT ,pod wzgledem dozymetrycznym” oraz mniejszg w
poréwnaniu z RT toksyczno$¢. Niestety, sposrdod przeanalizowanych badan tylko w 3
przypadkach zakonczono randomizowane kontrolowane analizy kliniczne skutkéw ubocznych
generowanych przez protonoterapi¢ w zdrowych narzadach i tkankach. W podsumowaniu,
Autorzy tego przegladu podkreslaja potrzebe prowadzenia szerzej zakrojonych badan
klinicznych i podstawowych w celu lepszego poznania radiobiologicznych réznic w dziataniu
protondéw i fotonoéw na tkanki zdrowe i nowotworowe.

Po doktadnym zapoznaniu si¢ z Autoreferatem, nasuwa si¢ Kilka uwag krytycznych.
Po pierwsze, Kandydatka nie wyjasnia, dlaczego w swych badaniach zastosowala
»terapeutyczne” promieniowanie protonowe o energii 60 MeV, skoro w protonoterapii
powszechnie stosuje si¢ energie od 65 do 250 MeV [vide np. prace przegladowe Mohan i
Grosshans Adv Drug Deliv Rev 2017 czy Vitti i Parsons Cancers (Basel) 2019]. Jak pisze
sama Kandydatka (str. 14) zainstalowany w otwartym w 2015 r. Centrum Cyklotronowym
Bronowice cyklotron Proteus C-235 generuje wiazki protonéw o energiach od 70 do 230
MeV. Wecezytujac si¢ w podrozdzial ,,Stanowiska do napromieniania komorek” mozna
domysli¢ sie, ze energia 60 MeV generowata pik Bragga na glebokosci ok. 15 mm od
kolimatora wigzki, czyli tam gdzie (prawdopodobnie) znajdowata si¢ probowka z limfocytami
umieszczona w fantomie z plexiglasu. Notabene, pomimo ,,przymocowania tego fantomu do
fotela terapeutycznego”, stosowany przez Kandydatke termin ,terapia protonowa” do opisu
przeprowadzanych ekspozycji jest naduzyciem i powinien raczej brzmie¢ ,,napromienianie
protonami in vitro” lub ,ekspozycje in vitro na wigzke protonow”. Ponadto, wbrew
twierdzeniu Kandydatki, izolowane z krwi limfocyty nie stanowig ,,ztozonego modelu
komorkowego”, bo — cho¢ sg powszechnie stosowane w badaniach radiobiologicznych —
stanowig do$¢ prosty material badawczy. Po drugie, brak jest wyjasnienia dlaczego moce
dawek dla stosowanego promieniowania protonowego byty wyraznie wigksze ($r. moc dawki
4,5 Gy/min) niz dla prom. X (1 Gy/min) i dlaczego w omawianiu skutkéw dziataniu tych
dwoéch rodzajow promieniowania na limfocyty Kandydatka nie odnosi si¢ do tej roznicy. Po
trzecie, na str. 20 Kandydatka cytuje dane literaturowe wskazujace, ze ,,protony produkuja
tzw. dense ionization tracks, ktore mogg powodowac tzw. locally multiply damaged sites
(LMDS, lokalnie wielokrotnie uszkodzone miejsca w DNA) lub clustered DNA damage
(zgrupowane uszkodzenia DNA)”, po czym twierdzi: ,,Uzyskane rezultaty wskazujg, ze
obserwowana wyzsza ilo$¢ uszkodzen DNA po zastosowaniu terapeutycznej wigzki protondw
najwyrazniej jest wynikiem tego typu oddziatywania”. W swych badaniach jednak
Kandydatka nie wykazata ani obecnosci, ani tym bardziej ,,ilosci” LMDS czy clustered DNA
damage sites. Po czwarte, poza ww. niezgodnoscig opisu Kandydatki z danymi pokazanymi
naryc. 1. (na str. 19), na rycinie tej w nieuprawniony sposob ekstrapolowano krzywe z dawek
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>0,3 Gy liniowo do dawki 0 Gy, podczas gdy wtasnie w obszarze niskich dawek (<0,3 Gy)
dochodzi do hormetycznego pobudzenia proliferacji komoérek lub — w przypadku istnienia
populacji komoérek nadwrazliwych — wystepuje zjawisko tzw. hyperradiosensitivity i w tym
obszarze zalezno$¢ dawka-skutek nie ma charakteru liniowego. Po piate, brakuje informacji
nt. metod oceny: a) $mierci nekrotycznej limfocytow, tym bardziej, ze ,,w przeciwienstwie do
apoptozy, aktualnie brakuje szczegdtowo opisanych literaturowo biomarkeréw nekrozy”
[Miszczyk i wsp. 2018] (str. 22) oraz b) okreslenia wskaznika WSB stosowanych rodzajow
promieniowania (str. 24). Last but not least, caly tekst Autoreferatu napisany jest nieporadnie
i niestarannie (pojawia si¢ np. sformutowanie ,napromieniano dawkami”; wiele innych
niedociagnigé, nie tylko stylistycznych, wystepuje niemal na kazdej stronie), czesto biednie
stosowane s3 lub brak jest we wlasciwych miejscach kropek i przecinkdow), zdarzaja si¢
niewyjasnione skroty (np. CBMN, sT-DNA, MNi), nagminny jest brak odréznienia ,,ilo$ci”
od ,.liczby” (typowy blad to ,,ilo$¢ analizowanych komorek™), a takze stosowanie okreslen
angielskich zamiast istniejacych polskich odpowiednikow (np. ,ringi” zamiast ,,pier§cienie”,
,workshop” zamiast ,,warsztaty”’). Pomimo powszechnego stosowania takiego ,,zargonu” w
srodowisku naukowym uwazam, ze wniosek w postegpowaniu habilitacyjnym zlozony
Uniwersytecie Jagiellonskim powinien by¢ napisany poprawnie po polsku. W efekcie,
czytanie Autoreferatu nie sprawia satysfakcji i $wiadczy o niefrasobliwosci |, literackiej”
Kandydatki do stopnia dr. hab.

Omowienie pozostatych osiggnig¢ Kandydatki uzyskanych po doktoracie.

A. Dziatalnos¢ naukowa:

Po uzyskaniu w roku 2012 stopnia doktora dziatalnos¢ naukowa Kandydatki dotyczyta:
a) metod oceny dawek pochtonic¢tych dla potrzeb ochrony radiologicznej pacjentéw, osdb
narazonych zawodowo oraz ogoétu populacji, b) badan fizyko-chemicznych struktury kwasoéw
nukleinowych dla potrzeb radiobiologii, radioterapii i badania uktadéw ztozonych, ¢) oceny
skutecznosci biologicznej 1 mechanizmu dziatania celowanych lekoéw chemoterapeutycznych
skojarzonych z radioterapig oraz d) uczestnictwa w projekcie CREDO (Cosmic-Ray
Extremely Distributed Observatory), co Kandydatka ttumaczy jako ,,Skrajnie Rozproszone
Obserwatorium Promieniowania Kosmicznego” (trzeba przyznaé, ze do$¢ nieporadna nazwa
angielska przynajmniej czeSciowo usprawiedliwia takie ttumaczenie tego akronimu). W
efekcie, do roku 2022 Kandydatka opublikowata, jako autorka i wspotautorka: a) 8
rozdzialdow w monografiach polskich (cho¢ w niektorych przypadkach nie wiadomo gdzie i
przez kogo te monografie zostalty wydane, np.: K. Rawoj¢, J. Miszczyk i wsp. Rola
obrazowania molekularnego w diagnostyce raka gruczotu krokowego. Zagadnienia aktualnie
poruszane przez miodych naukowcoéw 10. ISBN: 978-83-63058-71-5), b) 30 (w tym 5
sktadajacych na ,,cykl habilitacyjny”) artykutow w recenzowanych czasopismach naukowych
oraz c¢) 5 recenzowanych materiatbw pokonferencyjnych. Dr Miszczyk miata ponadto 15
ustnych i 8 plakatowych wystagpien na krajowych i miedzynarodowych konferencjach,
warsztatach i spotkaniach naukowych, w tym 5 wyktadéw na zaproszenie oraz 2 wyktady
inauguracyjne (na konferencjach miedzynarodowych i krajowych). Brata udziat w pracach 13
zespolow badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkursow krajowych
lub zagranicznych oraz uczestniczyla w programie europejskim “European Network on
Applied Radiobiology in Clinical Oncology” (EUNETAPP-RADONC). W tym czasie, odbyta



takze 5 krotkich (kilka dni-tygodni) pobytéw w zagranicznych instytucjach naukowych
(Niemcy, Holandia, Austria, USA, Hong Kong). W latach 2015-2022 zrecenzowata 18
publikacji zgtoszonych do czasopism krajowych 1 migdzynarodowych. Byla takze
promotorem lub promotorem pomocniczym 15 prac magisterskich i licencjackich.

B. Wspotpraca z zagranicznymi i krajowymi osrodkami naukowymi:

Poza ww. krotkimi pobytami w instytucjach naukowych za granicg, w latach 2013-
2022 Kandydatka wspotpracowata z zagranicznymi zespotami naukowymi i/lub brata udziat
w miegdzynarodowych programach naukowych, takich jak: Radiation Research Program, z
Division of Cancer Treatment & Diagnosis, National Institutes of Health, National Cancer
Institute) w Bethesda w USA, projekt UE Horyzont 2020 pt. “INfraStructure in Proton
International REsearch” (INSPIRE), mig¢dzynarodowy projekt Cosmic Ray Extremely
Distributed Observatory (CREDO), National Center for Scientific Research “Demokritos” w
Institute of Nuclear and Radiological Sciences, Energy, Technology and Safety
(LN.RA.S.T.E.S.) w Atenach, Federal Office for Radiation Protection (BfS) w Monachium,
Department of Medical Biology, Faculty of Medicine, Safarik University w stowackich
Koszycach, ALP Programme w Columbus School of Law Katolickiego Uniwersytetu w
Waszyngtonie, Department of Material Science and Engineering, Advanced Materials
Processing and Analysis Center, University of Central Florida w USA; wizyty badawcze w
Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych, Dubna/Obninsk w Rosji oraz COST Action
Proposal OC-2020-1-24409 pt. European Network on applied radiobiology in clinical
oncology.

Od czasu uzyskania stopnia dr. Kandydatka nawigzata i utrzymuje wspolprace takze z
licznymi krajowymi o$rodkami naukowymi i klinicznymi takimi jak: Swietokrzyskie Centrum
Onkologii w Kielcach, Jednostka Medycyny Nuklearnej w Klinice Endokrynologii Szpitala
Uniwersyteckiego w Krakowie, Zaklad Medycyny Nuklearnej Krakowskiego Szpitala
Specjalistycznego im. Jana Pawta II, Wydziat Biologii UJ, krakowski oddzial Narodowego
Instytutu Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie Panstwowy-Instytutu Badawczego, Zaktad
Genetyki Medycznej Katedry Pediatrii Polsko-Amerykanskiego Instytutu Pediatrii Collegium
Medicum UJ, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ; Jagiellonskie
Centrum Rozwoju Lekéw (JCET) oraz Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny im.
Andrzeja Mielegckiego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach.

C. Dokonania organizacyjne:

Od roku 2012 dr Justyna Miszczyk wzigta udzial w pracach komitetow
organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub migdzynarodowych, wsrod ktorych
byly: a) miedzynarodowe warsztaty pt.: ,,Mechanisms of cellular injury by protons, na
ktorych wystgpito 13 zaproszonych prelegentow, m.in. z USA, Grecji, Singapuru, a udzial
wzigto ok. 60 osob (8.07.2016 r.), b) sympozjum Cosmic-Ray Extremly Distributed
Observatory: The Anniversary Symposium and Collaboration Meeting (30-31.08.2017 r.), c)
7 edycji Konferencji Mlodych Naukowcow nt.: ,,Nowe wyzwania dla polskiej nauki”,
., Dokonania naukowe doktorantow” 1 ,,Biologia, chemia i srodowisko - Spojrzenie mtodych
naukowcow” oraz d) Konkursy Prezentacji Naukowych dla Mtodych Naukowcoéw
organizowane w latach 2014-2018 podczas Krakowskich Konferencji Onkologicznych.

D. Dokonania szkoleniowe 1 popularyzujace nauke:



- w latach 2012-2020 dr Miszczyk brata udziatl jako organizator i/lub wyktadowca w
ponad 20 szkoleniach i warsztatach (z roznych zakresow) krajowych i migdzynarodowych,
cho¢ w niektorych przypadkach nie wiadomo, o co chodzi, np. 14-18.09.2020 r. “Summer
School IP Law””;

- w latach 2013-2021, na podstawiec uméw niepracowniczych, prowadzita zajecia
dydaktyczne oraz laboratoryjno-pokazowe z przedmiotu radiobiologia i biologia
srodowiskowa dla studentow AGH;

- od 2016 r. prowadzi wyktady w ramach Centrum Szkolen IFJ PAN pt.: ,,Ochrona
Radiologiczna Pacjenta”;

- w latach 2014-2017 obj¢ta swoja opieka naukowa 7 seminariow wyglaszanych przez
studentow w ramach opieki naukowej;

- w latach 2012-2019 zorganizowala i poprowadzita 8 seminariow i wyktadow w ramach
popularyzacji nauki;

- pehita funkcje koordynatora Oddziatu V IFJ] PAN w ramach Matopolskiej Nocy
Naukowcoéw, zorganizowanej 27.09.2019 r.;

- w latach 2013-2021 sprawowata opiek¢ naukowg nad 17 praktykantami (niestety, nie
podano w jakiej tematyce i zakresie odbywaty sie te praktyki).

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny dokonania dr n. biol. Justyny
Miszczyk spelniaja warunki nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
medycznych i nauk o zdrowiu okreslone w art. 219 ust.1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z poézn. zm.). W
szczegolnosci,

A. zakres i wyniki badan prowadzonych przez Kandydatke po uzyskaniu stopnia doktora

i opisanych w cyklu pigciu powigzanych tematycznie artykutow naukowych
opublikowanych w recenzowanych czasopismach migedzynarodowych 0 wysokim
wsp. oddziatywania sa w znacznej mierze oryginalnym osiggnigciem naukowym,
stanowig istotny wklad w rozwoj radiobiologii i radioterapii oraz §wiadczg o duzej
samodzielnosci badawczej Kandydatki. Uzyskane wyniki posiadajg takze potencjat
aplikacyjny, mogac okaza¢ si¢ przydatne w projektowaniu nowoczesnych zabiegdw
zarOwno protono-, jak tez fotonoterapii.

B. Na podkreslenie zastuguje wszechstronna i czesto dhugotrwata wspotpraca Kandydatki
z licznymi zagranicznymi 1 krajowymi os$rodkami naukowymi, uczelniami i
szpitalami, co $wiadczy o Jej umiejetnosci nawigzywania i podtrzymywania relacji
interpersonalnych 1 interdyscyplinarnych, nieodzownych we wspolczesnej
dziatalno$ci naukowe;.

C. Kandydatka wykazywata i wykazuje duzg aktywno$¢ w pracach komitetow
organizacyjnych wielu krajowych i miedzynarodowych zjazdow, warsztatow i innych
spotkan naukowych (w tym, wielokrotnych edycji konferencji mtodych naukowcow),
a takze przygotowujac i prowadzac liczne szkolenia, sympozja i warsztaty oraz
wyktady popularyzujace nauke z zakresu radiobiologii i ochrony radiologicznej i
biologii srodowiskowej. Jej umiejetnosci dydaktyczne i wychowawcze przejawiaty si¢
takze w sprawowaniu przez kilka lat opieki naukowej nad studentami i praktykantami.


https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/prawo-o-szkolnictwie-wyzszym-i-nauce-18750400/art-219
https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/prawo-o-szkolnictwie-wyzszym-i-nauce-18750400/art-219

Na podstawie powyzszego, sktadam wniosek do Rady Dyscypliny Nauki Medyczne
Uniwersytetu Jagiellonskiego 0 dopuszczenie dr nauk biologicznych Justyny Miszczyk do
dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Prof. dr hab. n. med. Marek K. Janiak
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Emerytowany profesor nauk medycznych,
byty kierownik Zaktadu Radiobiologii i Ochrony Radiologiczne;j
Wojskowego Instytutu Higieny i Epidemiologii



