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dorobku naukowego oraz zestawu publikacji sktadajacych sie na osiggniecie naukowe
p.t. "Wplyw zewnetrznie aplikowanych pél elektrycznych na funkcjonowanie sieci
neuronalnych rdzenia kregowego”

dr. nauk o kulturze fizycznej Marcina Baczyka

adiunkta w Zaktadzie Neurobiologii w Katedrze Nauk Biologicznych Akademii
Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza Piaseckiego w Poznaniu.

Oceng sporzadzam w oparciu 0 materialy przygotowane przez Habilitanta, w tym
autoreferat, analize biliometryczng publikacji, informacje o dzialanoéci naukowej oraz
zestaw prac zakwalifikowanych przez Autora jako osiagniecie naukowe. Positkowatam
sig rowniez tekstami prac Habilitanta znalezionymi w bazie Pubmed oraz informacjami
NCN.

1. Informacje podstawowe o Kandydacie

Dr Marcin Baczyk z wyksztalcenia jest fizjoterapeuty. Studia wyzsze ukonczyt
na Wydziale Wychowania Fizycznego Sportu i Rehabilitacji Akademii Wychowania
Fizycznego im. Eugeniusza Piaseckiego w Poznaniu, gdzie uzyskat stopienn magistra
fizjoterapii w 2009 r., a promotorem pracy magisterskiej byt prof. dr hab. Jan
Celichowski. Bezposrednio po studiach Kandydat zostat zatrudniony na stanowisku
asystenta w Katedrze Rehabilitacji Narzagdu Ruchu w Zaktadzie Kinezyterapii, AWF im.
E. Piaseckiego w Poznaniu, gdzie pracowat do korica kwietnia 2012 roku. W 2012 roku
otrzymat stopien naukowy doktora nauk o kulturze fizycznej w dziedzinie nauk o
kulturze fizycznej z wyréznieniem. Stopien zostat nadany uchwaty Rady Wydziatu
Wychowania Fizycznego Sportu i Rehabilitacji Akademii Wychowania Fizycznego im.
Eugeniusza Piaseckiegp w Poznaniu na podstawie rozprawy pt. ,Wptyw 5-
tygodniowego treningu  wibracyjnego na  wiadciwosci elektrofizjologiczne
motoneuronéw migsni koriczyn tylnych w rdzeniu kregowym szczura", ktérej
promotorem byt prof. dr hab. Piotr Krutki. W latach 2012-2013 dr Baczyk odbyt
jednoroczny staz podoktorski na Uniwersytecie w Geteborgu, w latach 2014-2016
dwuletni staz w Universite Paris Descartes w Paryzu. Jednoczenie od 2014 roku byt
adiunktem w Katedrze Rehabilitacji Narzadu Ruchu w Zaktadzie Kinezyterapii, AWF im.
E. Piaseckiego oraz na Wydziale Nauk o Zdrowiu w Zaktadzie Reumatologii i
Rehabilitacji Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu. Od marca 2017 zatrudniony jest
na stanowisku adiunkta w Katedrze Nauk Biologicznych w Zaktadzie Neurobiologii,
AWEF im. E. Piaseckiego w Poznaniu.
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2. Ocena zbioru publikacji sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe
przedstawione do oceny przy awansie na stopier doktora habilitowanego

Wsréd wskazanych do oceny osiagnieé naukowych znajduje sie osiagniecie pt.
"Wptyw zewnetrznie aplikowanych pél elektrycznych na funkcjonowanie sieci
neuronalnych rdzenia kregowego”, ktére zostato opublikowane w czterech pracach
oryginalnych, ktore ukazaty si¢ w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, ktére
byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy 2.0.

We wszystkich artykutach Habilitant jest pierwszym autorem, a dodatkowo, w
trzech artykutach dr Baczyk jest autorem odpowiedzialnym za korespondencje z
redakcjami. Publikacje ukazaty si¢ w latach 2018-2020 w czasopismach, ktére osiggaty
w roku 2022 wspétczynniki oddziatywania 2,614-3,532. S3 to uznane w Swiecie
naukowym czasopisma, ktére mogg $wiadczyé o rzetelnosci prowadzonych badan w
obszarze neurofizjologii czy fizjologii stosowanej. Oéwiadczenia wspétautoréw oraz
opisy zaangazowania w przygotowanie i prowadzenie badan jednoznacznie wskazuja
na kluczowy udziat Habilitanta we wszystkich etapach prac prowadzacych do publikaciji.

Celem naukowym byto wyjasnienie podstaw dziatania zewnetrznie
indukowanych pdl elektrycznych na funkcjonowanie sieci neuronalnych rdzenia
kregowego poprzez poznanie wptywu przez rdzeniowej stymulacji pradem statym
(tsDCS) na wiasciwosci elektrofizjologiczne neuronéw ruchowych zaangazowanych w
procesy aktywacji migs$ni szkieletowych.

Wyniki opisane w gtéwnym osiggnieciu Habilitanta weryfikowaty hipoteze, ze
zjawisko zmiany aktywnosci elektrycznej wiékien nerwowych widoczne w trakcie oraz
po aplikacji tsDCS odpowiada fizjologicznym procesom zachodzacym w
funkcjonujacych sieciach neuronalnych. W pierwszej z prac zbioru przedstawiono
dowody doswiadczalne w dwéch uktadach badawczych in vivo, ze potencjaty polowe
mogg byC Zrédtem neuromodulacji. Wniosek ten pozytywnie weryfikuje model
badawczy, bowiem potwierdzono, ze dziatanie polaryzacji przez rdzeniowej
odzwierciedla fizjologiczne mechanizmy polaryzacji wiékien nerwowych przez
potencjaly polowe generowane przez aktywne neurony. W drugiej pracy w
doswiadczeniu elektrofizjologicznym in vivo rejestrowano wewnatrzkomaérkowe
potencjaty elektryczne z motoneuronéw rdzenia kregowego unerwiajacych miesnie
koriczyny tylnej. Wyniki badan wskazujg na silny pobudzajacy wptyw depolaryzacji
btony komérkowej na aktywnos$é motoneuronéw rdzenia kregowego podczas gdy
nadmierna polaryzacja bfony nie wywierata zmian w aktywnosci tych neuronéw.
Ponadto dziatanie indukowanego pola elektrycznego powodowato dtugotrwale zmiany
we wtiasciwosciach btony komdrkowej, mi.in. w funkcjonowaniu kanatéw jonowych.
Kolejne badania z wydtuzeniem czasu rejestracji aktywnosci motoneurondéw
potwierdzity, ze depolaryzacja przez rdzeniowa wywotuje dtugotrwaty modyfikacje
profilu elektrofizjologicznego motoneuronéw rdzenia kregowego a hiperpolaryzacja
wykazuje niewielki potencjat neuromodulacyjny. W czwartej pracy zbioru Habilitant
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odni6st sig do protokotu stosowania tsDCS w zabiegach klinicznych, gdzie stymulacje s3
wielokrotnie powtarzane przez okres do kilku tygodni. W modelu in vitro, zwierzeta
stymulowano grzbietowo-brzusznym przeptywem pola elektrycznego raz dziennie
przez 5 tygodni a nastgpnie w doswiadczeniu elektrofizjologicznym badano zmiany
aktywnosci motoneurondéw po depolaryzacji lub hiperpolaryzacji. Zaobserwowano
podobng jak w poprzednich badaniach charakterystyke wytadowan elektrycznych oraz
zmiany w pasywnych  parametrach btony komérkowej, co moize $wiadczyé o
wywotaniu zmian plastycznych w motoneuronach przez dtugotrwata stymulacje
elektryczng.

Wyniki badan przedstawione jako osiaggniecie habilitacyjne sg efektem
rzetelnej pracy elektrofizjologicznej, ktérej motorem byt niewatpliwie dr Baczyk. W
tym miejscu nasuwa mi sig mysl uszczegétowienia tematu ocenianego osiagniecia
naukowego na "Wplyw zewnetrznie aplikowanych pél elektrycznych na wiasciwoséci
elektrofizjologiczne sieci neuronalnych rdzenia kregowego” jako ze jest to metoda
badawcza, na ktérej oparte jest to osiggniecie. Niemniej, wyniki prezentowanych
doswiadczen elektrofizjologicznych w modelach in vivo przyczyniaja sie do wyjasnienia
na poziomie komdrkowym efektu dziatari zabiegéw tsDCS w zastosowaniu klinicznym,
sugerujgc tym samym mechanizm w jakim odnosza one pozytywny skutek u
pacjentéw. Zatem w mojej opinii osiggniecie to przyczynia sie do rozwoju nauk
medycznych.

Podsumowujac badania Habilitanta w zakresie prac doswiadczalnych
wchodzacych w  sktad ocenianego osiagniecia naukowego stwierdzam, ze
przedstawione rozwazania sg istotne dla zrozumienia elektrofizjologicznej sktadowe;j
mechanizméw plastycznoéci motoneuronéw pod wplywem przez rdzeniowej
stymulacji prgdem statym. Moim zdaniem warto$¢ naukowa prac wchodzacych w sktad
osiggniecia habilitacyjnego dr Marcina Baczyka spetnia kryteria okreélone w art. 16
Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym.

3. Ocena aktywnosci naukowej

Zainteresowania naukowe dr Marcina Baczyka ewoluowaty w miare Jego
rozwoju naukowego jednak pozostajg bardzo spdjne i skupiaja sie na zagadnieniach
zwigzanych z plastycznosdcig uktadu nerwowego w warunkach zmienionej aktywnosci
fizycznej, plastycznosdcia obszaréw podkorowych mézgu w odpowiedzi na polaryzacje
przezczaszkowq oraz badaniach patofizjologii degeneracji motoneuronéw rdzenia
kregowego w przebiegu stwardnienia zanikowego bocznego (ALS). Badania analizujg
profil elektrofizjologiczny motoneuronéw rdzenia kregowego w modelu szczura in vivo
poddanego réznym rodzajom treningu bad? dziataniu pola elektrycznego. Badania
wyjasnity niektére mechanizmy plastycznosci neuronalnej w adaptacji organizmu do
zmiennych poziomow aktywnosci fizycznej oraz ze efekty polaryzacji przezczaszkowe;j
(tDCS) nie ograniczajg sie do zmiany pobudliwoéci neuronéw ruchowych kory mézgu,
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lecz angazujg rowniez struktury podkorowe. Dalsze badania wskazujg na potencjat
tDCS jako terapii neurorehabilitacyjnej, w szczegdinosci dla pacjentéw poudarowych.
Nieco inny obszar stanowig badania degeneracji motoneuronéw rdzenia kregowego w
przebiegu ALS. W doswiadczeniach elektrofizjologicznych na motoneuronach w mysim
modelu choroby, analizowano komponente synaptyczng degeneracji motoneuronéw
rdzenia kregowego. Wykazano, ze rzeczywisty poziom pobudzenia motoneuronéw jest
obnizony mimo opisywanego w literaturze wyzszego stezenia neuroprzekaznikéw
pobudzajgcych w ptynie mézgowo-rdzeniowym pacjentéw z ALS. W opinii recenzenta
badania te s3 bardzo interesujace, zasadniczo rozszerzaja zakres zadawanych pytan i
stosowanych metod. Podjely prébe modelowania choroby oraz poszukiwania
mechanizmu molekularnego zwigzanego z réznicami w aktywnosci synaptycznej
pomiedzy badanymi grupami zwierzat.

Na podstawie publikacji ze wspétautorstwem Habilitanta wnioskuje, ze jest
doswiadczonym badaczem, ktérego wiedza w zakresie elektrofizjologii jest ceniona
przez wielu badaczy oraz skutkuje udziatem w réinych projektach badawczych.
Badania podejmowane przez dr. Baczyka dotycza tematyki istotnej nie tylko z czysto
poznawczego punktu widzenia ale takze moga by¢ wazne przy poszukiwaniu nowych
metod terapii. W mojej opinii dr Baczyk jest inicjatorem badar elektrofizjologicznych w
zwierzecych modelach sytuaciji patofizjologicznych, ktére z powodzeniem realizuje i
publikuje ich wyniki. Ze wzgledu na jako$¢ prac i czas ich powstawania mozna
wnioskowa¢ o ciagtej aktywnosci Habilitanta. W latach 2013-2022 ukarato sie 16
publikacji w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym. taczny wspétczynnik
oddziatywania wszystkich prac (IF) wynosi 60,817. Jak podaje dr Baczyk, w dniu
przygotowania Whniosku, prace z Jego wspéfautorstwem byly cytowane 121 razy, a
indeks Hirscha wynosit 8. W mojej opinii obraz ten wskazuje, ze osiggniecia naukowe
Habilitanta spefniaja kryteria awansu na stopien doktora habilitowanego
przedstawione w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy 2.0 oraz stanowia znaczgcy wkiad w
rozwoj nauk biologicznych. Trzeba tez wspomnie¢ o dwéch rozdziatach ksiazkowych,
gdzie dr Baczyk jest wiodacym autorem oraz o wystapieniach na miedzynarodowych
konferencjach naukowych, zaréwno w formie prezentacji  plakatowych jak i
wyktadéw, w tym plenarnych, co $wiadczy o rozpoznawaniu Habilitanta w $rodowisku
naukowym.

4. Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych

Dr Marcin Baczyk odbyt dwa dtugoterminowe staze podoktorskie: jeden na
Uniwersytecie w Goteborgu w latach 2012-2013 oraz Uniwersytecie w Paryzu w latach
2014-2016.

5. Wspétpraca krajowa i miedzynarodowa
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Obecnie dr Baczyk ma Scistg wspotprace z Uniwersytetem w Ulm, gdzie rozwija projekt
dotyczacy ALS. Od roku 2022 jest kierownikiem grantu NCN OPUS
(2019/35/B/NZ4/02058), w ktérym wraz ze wspéipracownikami z polskich, francuskich
i niemieckich jednostek naukowych poszukujg przyczyn ALS poprzez badanie
wewngtrzkomérkowych szlakéw metabolicznych . Ostatnio ogtoszono wyniki konkursu,
w ktorym dr M. Baczyk zostat laureatem miedzynarodowego programu EU JPND (Joint
Projects on Neurodegenerative Diseases), w kt6rej petni role koordynatora konsorcjum
obejmujacego badaczy z Polski, Francji, Niemiec, Portugalii, Wioch i totwy.
Reasumujac, dr Baczyk jest aktywnym naukowcem poruszajgcym sie swobodnie we
wspotpracy krajowej i miedzynarodowe;j.

6. Charakterystyka dorobku dydaktycznego i eksperckiego

Z racji zatrudnienia na uczelniach dr Baczyk jest aktywnym nauczycielem
akademickim. Prowadzit zajecia w Zaktadzie Rehabilitacji Narzadu Ruchu AWF Poznan
(2009-2014) oraz w Zaktadzie Reumatologii i Rehabilitacji UM Poznar (2014-2017). Od
poczatku 2017 r., prowadzi zajecia dydaktyczne z neurofizjologii i neuroanatomii.
Ponadto, byt opiekunem miodych naukowcéw - stazystow krajowych i
migdzynarodowych. Jest promotorem dwéch magistréw i recenzentem jednej pracy
licencjackiej. Ponadto, prowadzit wyktady dla doktorantéw Uniwersytetu w Goteborgu
w ramach projektu “Neuroscience techniques”.

Warto wspomnie¢, ze dr Baczyk byt lub jest kierownikiem 4 grantéw
badawczych oraz wykonawcg w czterech innych projektach uzyskanych na drodze
konkursu. Swiadczy to o samodzielnoéci naukowej Habilitanta. Pozwolito to na
stworzenie wiasnego zespotu badawczego oraz unikatowego w skali europejskiej
laboratorium elektrofizjologicznego.

Podsumowujac stwierdzam, ze dziatania dr Marcina Baczyka cechuje wciaz
rozwijajaca si¢ aktywnos$¢ naukowa, ekspercka i organizacyjna, a dotychczasowy
dorobek naukowy jest tematycznie zwarty i zawiera oryginalne wyniki, ktére s3
publikowane w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym. Habilitant ma zdolnosci
badawcze oraz umiejetnosci warsztatowe do samodzielnego prowadzenia badari w
zakresie elektrofizjologii. Warto$¢ merytoryczna publikacji i wspotprace naukowe
$wiadcza o cennym wkiadzie Habilitanta w rozwdj nauk biologicznych. Przedstawione
osiggnigcia naukowe spetniaja kryteria awansowe na stopieri doktora habilitowanego.
W Swietle obowigzujacej ustawy i pozytywnej opinii recenzenta, kandydat spetnia
wszystkie warunki do uzyskania awansu naukowego i otrzymania stopnia doktora
habilitowanego. Zatem, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. "Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce" kieruje do Rady Dyscypliny Nauki biologiczne UJ moja
opinie oraz wniosek o dalsze procedowanie wniosku dr Marcina Baczyka o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.
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