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OCENA

osiaggniecia naukowego Pani dr Mileny Damulewicz pt. ,Rola zegarow
peryferycznych w regulacji rytméw okotodobowych” oraz catoksztattu Jej
dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i zwigzanego z
popularyzuja wiedzy z zakresu Dyscypliny nauki biologiczne.

Ocena ponizsza jest recenzjg w rozumieniu zapisu art. 221 ust. 8
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w
ktéorej oceniam osiaggniecie naukowe Pani dr Mileny Damulewicz pod
wzgledem wymagan okreslonych artykutem 219 ust. 1 pkt 2 wspomnianej
ustawy. Zgodnie ze stanowiskiem Rady Doskonatosci Naukowej,
przedstawionym w opracowaniu pt.: Postepowania dotyczace nadawania
stopnia doktora habilitowanego (aktualizacja z dn. 05.08.2021), w
recenzji zawieram réwniez ocene, czy Habilitantka wykazuje sie istotna
aktywnoscig naukowa, zgodnie z wymaganiami wskazanymi w artykule 219
ust. 1 pkt 3 wspomnianej ustawy.

Ocena osiagniecia naukowego

Habilitantka wyréznita 4 pozycje, sposrdéd prac sktadajacych sie na
Jej caty dorobek naukowy, wskazujac je jako osiggniecie, bedace podstawa
do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego. Te wybrane
artykuty dotycza zwigzkéw funkcjonalnych i strukturalnych miedzy
oscylatorem okreslanym mianem centralnego, i oscylatorami definiowanymi
przez Habilitantke jako peryferyczne - ktore, nota bene, takze sg
zlokalizowane w osrodkowym uktadzie nerwowym (moézgu) lub strukturach
bezposrednio z nim zwigzanych (w fotoreceptorach). Oscylatory,
charakteryzowane w pracach, tworza ztozong siel powigzan funkcjonalnych,
ktore odpowiadaja za odbidr i przetwarzanie informacji o cyklach
Srodowiskowych, ktdére po interpretacji staja sie podstawa do
realizowania funkcji zyciowych w najwtasciwszych okresach doby, tj.
czasie, gdy ich implementacja jest optymalng, z perspektywy utrzymania
homeostazy. Prace wchodzace w sktad osiaggniecia to bardzo dobre
opracowania, w ktérych Habilitantka zobrazowata nowe, nieznane nauce
zaleznosci dotyczgce funkcjonowania zegara biologicznego owaddéw. A ich
wartos¢ jest tym wieksza, ze do badan wykorzystywata D. melanogaster, a
wiec organizm modelowy. Tym samym poszerzyta wiedze o dziataniu systemu
zegara biologicznego, ktdéremu uczeni na Swiecie od dawna poswiecaja
najwiecej uwagi. Dlatego nie mam watpliwosci, ze osiggniecie bedzie
miato (i juz ma) duzy wpityw na rozpoznawalnos$¢ Habilitantki w



miedzynarodowym Srodowisku, chronobiolozek i chronobiologow, jako
specjalistki w zakresie fizjologii uktadu wzrokowego owaddéw i jego
powigzan z oscylatorami biologicznymi. Niewagtpliwie bardzo wartosciowym
jest dostarczenie przez Panig dr Damulewicz szeregu dowoddw na
modulowanie odpowiedzi oscylatora kontrolujacego behawior owaddw poprzez
fotoreceptory wrazliwe na fale elektromagnetyczne o r6znej dtugosci,
dzieki czemu sformutowata wazkg, moim zdaniem, hipoteze, wg ktdrej
zmieniajgce sie w ciggu doby natezenie i spektrum Swiatta, maja
fundamentalne znaczenie przy regulowaniu czasu snu (i zmniejszonej
aktywnosci owaddéw, okreSlanej jako odpoczynek 1lub sjesta). Z perspektywy
badan neurofizjologicznych uktadu wzrokowego, niewatpliwie duzym
osiggnieciem jest takze wykazanie bezposSredniego wptywu interneurondéw L2
na dziatanie neurondw centralnego oscylatora biologicznego (1LNv) u D.
melanogaster, wtaczajac w to dowody na zwigzek miedzy homeostazg jonowa
i neuroprzekaznictwem w badanym uktadzie, ktdére z kolei majag znaczenie
dla regulacji rytmu snu i czuwania.

W mojej ocenie szczegdlng pozycje w osiagnieciu habilitacyjnym
stanowi praca, gdzie dr Damulewicz dowodzi niekanonicznej roli biatka
CRY w systemie zegara biologicznego 0. melanogaster. Zastanawiam sie,
dlaczego Habilitantka nie opublikowata tej pracy w czasopisémie jeszcze
lepszym niz Frontiers in Molecular Neuroscience (w sensie jego
oddziatywania)? - w periodyku, ktory jest dedykowany szerszemu gronu
odbiorcéw - badaczek i badaczy, jak np. eLife, PNAS, czy Curr. Biol.
Odkrycia opisane w tym artykule, bo takim mianem bezsprzecznie mozna
okres1li¢ wyniki przedstawione przez Habilitantke, uzasadnionym wydaje mi
sie oceniac jako przetomowe w chronobiologii - zblizone pod wzgledem
istotnosci, do wykazania roli CRY w kierowaniu biatek oscylatora
molekularnego na szlak degradacji w proteasomach (co miato miejsce pod
koniec lat 90’ XX w.). Co wiecej, z perspektywy badan nad fizjologia
oscylatora, wyniki dr Damulewicz sa jeszcze istotniejsze. Bo dowodza
konkretnej funkcji CRY na szlaku wyjscia informacji z zegara (ang. out-
put pathway of the clock), a nie jedynie udziatu kolejnego biatka w
autoregulacji tego (znanego wszystkim) mechanizmu. Wtasnie w ostatnich
latach, badania chronobiologiczne s3 nakierowane na poszukiwanie dowodéw
wskazujacych udziat elementdw budujacych oscylatory molekularne w
regulacji konkretnych procesdéw - jak np. opisane przez Habilitantke
zaangazowanie CRY w metabolizm biatka BRP, a wiec w kluczowy proces dla
transdukcji sygnatu miedzy fotoreceptorami, a neuronami zegarowymi.

Odkryciem Habilitantki i Jej Zespolu sa nowe dane wskazujace na
role gleju w systemie zegara biologicznego D. melanogaster. 0 aktywnosSci
oscylatora w komérkach glejowych donoszono znacznie wczesSniej (przed
publikacja artykutu przez Habilitantke w J. Neurosci.), zarowno u
muchdéwek, jak i innych owadow. Ale to wtasnie dr Damulewicz okres$lita
znaczenie roznych typow komérek tej tkanki w regulacji snu na rdznych
etapach cyklu dobowego u 0. melanogaster - udowodnita, ktdére komdérki
pozytywnie reguluja stan czuwania, w dzien i w nocy, tym samym wptywajac
na rytmy snu i aktywnosci owaddéw. W kontekScie badan nad glejem,
Habilitantka dostarczyta takze danych o zwigzku tej heterogennej tkanki
z plastycznoscia osrodkow zegarowych w mbézgu - wskazata jaka role w tym
procesie maja astrocyty, glej chiazmy wzrokowej i glej epitelialny. A
poszukujac wptywu, jaki potencjalnie glej moze mieC w regulowaniu
behawioru rytmicznego u D. melanogaster, wyznaczyta ciekawg $ciezke
badan (na przysztosc¢), ktdore moim zdaniem powinny obja¢ nieznane jeszcze
w petni, ale domniemane funkcje biatka Ebony.



Wymienione wyzej nie s3g jedynymi, znaczacymi osiagnieciami
Habilitantki w temacie badan nad rola gleju w systemie zegara
biologicznego D. melanogaster. Wraz z Zespotem wykazata, ze autofagia
obserwowana w astrocytach ma znaczenie podczas regulacji snu owadow.
Dowiodta ponadto, zZe w proces ten zaangazowana jest plastycznosc
synaptyczna neurondéw sLNv (grzbietowych) zalezna wtasnie od autofagii w
astrocytach.

Biorgc pod uwage powyzsze uwazam, ze wyniki badan mechanizmow
regulujacych funkcjonowanie oscylatora centralnego u owadow
przedstawione w pracach z osiagniecia oraz ich interpretacja, jasno
okreslaja pozycje Habilitantki, ktéra jest bardzo znaczaca, wsrod
badaczek i badaczy zegardéw biologicznych zwierzat - zaréwno w Polsce,
jak i poza jej granicami. Dlatego, bez Zadnej watpliwosci uznaje, ze
osiagniecie habilitacyjne przedstawione do oceny przez Panig dr Milene
Damulewicz ma istotny wptyw na rozwéj dyscypliny Nauki biologiczne. Tym
samym Habilitantka spetnia wymagania okreslone ustawg, konieczne do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w Dziedzinie nauk
§cistych i przyrodniczych - Dyscyplinie nauki biologiczne.

[Komentarz do tytutu osiggniecial

Pozwole sobie na wyrazenie pewnej watpliwosci, ktorg mam po
zapoznaniu sie Autoreferatem. Z gbéry zaznaczam, Ze nie ma ona wptywu na
moja bardzo wysoka ocene osiaggniec Pani dr Damulewicz. Uwazam, Ze temat
osiagniecia, ktory zaproponowata, nie jest w peilni zbiezny z trescia
osiggniecia - nie odzwierciedla rzeczywistych relacji jakie wystepuja w
systemie oscylatoréw zlokalizowanych w gtowie owadow. 0 ile
fotoreceptory faktycznie nie sa czeScig moézgu - stad okreslanie
znajdujacych sie w nich oscylatordow peryferycznymi jest uzasadnione, o
tyle ptaty wzrokowe bedace czesScia przodombézgowia (protocerebrum), jak i
glej opisywany w pracach z osiagniecia, fizycznie zlokalizowane sg w
mézgu. W chronobiologii oscylatorem centralnym (lub zegarem centralnym)
zwykto sie nazywal struktury w mozgu, zawierajace neurony, ale tez inne
komérki, charakteryzujace sie cykliczng (i zwykle wysoka) ekspresja
genOw zegara biologicznego. Oscylator centralny reguluje rytmy
behawioralne i wszystkie inne procesy fizjologiczne podlegte rdznym
osrodkom w moézgu, ktdére pozostaja pod kontrolg tego oscylatora.
Oscylatory peryferyczne u owadow to niemal wytacznie, w petni
autonomiczne, niezalezne od oscylatora lokalizowanego w mbézgu, centra
odpowiedzialne za generowanie i kontrole lokalnie (w tkankach)
zachodzacych proceséw, ktdére majag rytmiczny charakter. Dlatego zatuje,
ze obecna formuta ubiegania sie o stopien naukowy nie przewiduje
obligatoryjnego kolokwium habilitacyjnego tj. spotkania z Habilitantka,
podczas ktdérego mogtaby uzasadnic zaproponowang w tytule i opisang w
autoreferacie definicje oscylatoréw peryferycznych - by¢ moze stuszna,
ale do poprawnos$ci takiej klasyfikacji Habilitantka musiataby mnie
jednak przekonac.

Ocena pozostatych osiggnieé naukowych Habilitantki

Pani dr Milena Damulewicz jest bardzo aktyng badaczka. Jej
osiggniecia sprzed obrony pracy doktorskiej, a nawet z okresu
wykonywania badan do pracy magisterskiej, sa bardzo znaczace. Zgodnie z
obowigzujacymi zasadami oceny osiggniel Kandydatki, stwierdzam, ze jest
wspotautorka, w tym wiodaca, prac spoza osiagniecia habilitacyjnego,



ktéore stanowiag znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny54ftrd naukowej, Nauki
biologiczne. Najwazniejsze z nich, moim zdaniem, to cykl 3. artykutdéw (w
tym jednego opisujacego metode badawcza), dotyczacych charakterystyki
roli hemoksygenazy w regulacji odpowiedzi na stres oksydacyjny.
Charakterystyka tej (tych) zaleznosci obejmuje kontekstem kontrole
aktywnosci hemoksygenazy u owadow przez ich oscylator molekularny,
dziatajacy w osrodkowym uktadzie nerwowym. Habilitantka sformutowata, a
nastepnie potwierdzita stuszno$¢ hipotezy o roli wspomnianego enzymu w
ochronie fotoreceptorow (siatkowki) przed uszkodzeniami DNA w budujacych
te strukture komérkach, pod wptywem UV. Bardzo cenne dla rozumienia
biologii owaddw sa rowniez prace, ktére Habilitantka opublikowata z
Zespotami spoza Polski, przebywajac na stazach zagranicznych. I mimo, ze
nie we wszystkich jest wiodaca autorka, to zaprezentowane w nich wyniki
badan uwazam, za niebywale interesujace z perspektywy poszerzania wiedzy
z zakresu entomologii - Habilitantka przy powstawaniu tych prac stuzyta
swoim dosSwiadczeniem, jako biolozka molekularna i specjalistka w
badaniach nad rola, jaka petnia kryptochromy u owaddw. Prace te powstaty
w Zespotach, ktoérymi kieruja najwybitniejsi specjalisci na Swiecie,
zajmujacy sie badaniami fotoperiodyzmu owaddéw i fotorecepcji komdérkowej
u tych zwierzat, Pan prof. David Dolezel z Instytutu Entomologii
Czeskiej Akademii Nauk w Czeskich Budziejowicach oraz Pan prof. Ralf
Stanewsky z University of Minster (wsp6tautor duzej liczby prac z prof.
Jeffem Hallem z Brandies University, ktdérego osiggniecia zostaty
uhonorowane Nagroda Nobla z Fizjologii lub medycyny w 2017 r.).

Pani dr Damulewicz jest aktywna w zdobywaniu Srodkdéw na badania.
Petnita role kierowniczki w 4. grantach, w tym 2. realizowanych w Polsce
oraz 2. poza krajem - we Wtoszech i w Argentynie. To bogate
doswiadczenie uzupetnia udziat Habilitantki, na stanowisku wykonawczyni,
w projektach krajowych (realizowanych w Uniwersytecie Jagiellohskim)
oraz projektu finansowanego w ramach European Union Seventh Framework
Programme (przyznanego dla Instytutu Entomologii Czeskiej Akademii
Nauk) .

Wazne i obowigzkowe dla rozwoju uczonego jest takze poddawanie
krytyce wtasnych badan podczas zjazddédw naukowych. I na tym polu Pani dr
Damulewicz moze poszczyci¢ sie znaczacymi osiggnieciami. W sumie jest
wspoOtautorka 42. doniesien, w tym w 26. na 1. pozycji w gronie autorek i
autorow.

Niewatpliwie bardzo waznym dla rozwoju naukowego Habilitantki byty
Jej 1liczne wyjazdy do zagranicznych osSrodkdédw badawczych. Pani dr
Damulewicz na swoje staze wybierata doskonate jednostki, o wysokim
prestizu i mogace poszczycicC sie bardzo znaczacym dorobkiem z zakresu
badania rytméw biologicznych - w tym u owadéw. Trudno sobie wyobrazic
lepsze laboratoria niz kierowane przez prof. Dolezela, prof.
Stanewskyego, prof. Ceriani i prof. Mazzotta. Te wybory Habilitantki, a
przede wszystkim akceptacja Jej kandydatury jako wykonawczyni projektow
przez PI projektdéw, utwierdzaja mnie w przekonaniu, ze jest doskonata
badaczka, rozpoznawalng na Swiecie. A dosSwiadczenie, ktdére zdobyta poza
Polska na pewno przyczyni sie do dalszego rozwoju Jej grupy badawczej.

Bioragc pod uwage powyzsze uznaje, ze pozostaty dorobek naukowy
Habilitantki jest istotnym osiggnieciem wptywajacym na rozwéj dyscypliny
Nauki biologiczne. Pani dr Milena Damulewicz speilnia zatem z nawigzka to
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kryterium, konieczne do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w Dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych - Dyscyplinie
nauki biologiczne.

Inna dziatalno$¢ Habilitantki

Aktywnos¢ kazdej(go) uczonej(go) powinna skutkowal przede wszystkim
Znaczacymi osiggnieciami na polu badan naukowych. Niemniej, wazne sg
takze dziatania skierowane na zwiekszanie dobrostanu $rodowiska, w
ktéorym pracujemy. Pani dr Damulewicz podejmuje zwigzane z tym wyzwania,
i doskonale sobie z nimi radzi. Jej dorobek w tym zakresie oceniam jako
wiecej niz zadowalajacy. Bogate kontakty miedzynarodowe, ktoére
nawigzywata jeszcze w okresie studiow magisterskich i doktoranckich, a
potem w czasie stazu po-doktorskiego, maja nieoceniony, pozytywny wptyw
na rozw0j Jej macierzystej jednostki - Wydziatu Biologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Udziat w komitetach organizacyjnych prestizowych
konferencji naukowych (wymagajacy gargantuicznego zaangazowania i pracy,
czesto tez fizycznej) ma nie mniejszy wptyw na rozpoznawalnos¢ Uczelni.
Reprezentuje jg rowniez godnie bedac cztonkinig prestizowego
stowarzyszenia naukowego - Society for Research on Biological Rhythms.

Pani dr Damulewicz realizuje zadania, ktore sa obowiagzkiem kazdej
pracowniczki piastujacej stanowisko badawczo-dydaktyczne (adiunktki) na
uczelni. Prowadzi zatem szereg specjalistycznych zajec laboratoryjnych
(¢wiczen) oraz wyktady dla studentek i studentow kierunkdédw Biologia i
Neurobiologia, na Wydziale Biologii Uniwersytetu Jagiellohskiego. Byta
opiekunka prac licencjackich (8.) i magisterskich (2.) oraz promotorka
pomocniczg w przewodach doktorskich 1. doktorantki i 1. doktoranta. Tego
dorobku nie oceniam, jako imponujacy. Pracowniczki i pracownicy
badawczo-dydaktyczni uczelni, ze stazem podobnym do Habilitantki, maja w
dorobku opieke nad znacznie wieksza liczbag studentek i studentdw
(kilkunastu, a czesto kilkudziesieciu).

Kandydatka ma takze osiggniecia zwigzane z popularyzacja wiedzy
biologicznej - prowadzita zajecia podczas Festiwalow Nauki, Nocy
Biologdbw i Nocy NaukowcOw. Wspditpracuje intensywnie z kotami
studenckimi. Wazne jest tez Jej zaangazowanie w prace na rzecz
najstarszego polskiego towarzystwa naukowego tj. Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikow im. Kopernika, w ktdérym piastuje wazne stanowisko, de facto
odpowiadajac za wiekszos$¢ kontaktow miedzy cztonkiniami i cztonkami
Towarzystwa, tym samym koordynujac Ich wspoéiprace.

Na podstawie informacji zawartych w autoreferacie pozytywnie
oceniam dorobek dydaktyczny, organizacyjny i zwigzany z popularyzuja
wiedzy z zakresu Dyscypliny nauki biologiczne Pani dr Mileny Damulewicz.

Wniosek koAcowy

Przedstawione mi do oceny osiagniecie naukowe, pozostaty dorobek
naukowy - inne osiaggniecia, a takze udokumentowana aktywnosc
dydaktyczna, organizacyjna i zwigzana z popularyzacja wiedzy
biologicznej, pozwalaja mi z cata stanowczosciag stwierdzic¢, ze dr Milena
Damulewicz powinna uzyskac stopien naukowy doktora habilitowanego w
Dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w Dyscyplinie nauki
biologiczne. Stwierdzam, ze przedtozone mi do oceny osiggniecie naukowe
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habilitantki i Jej caty dorobek naukowy, spetniajg warunki okreslone w
Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z poz. zm.),; Kandydatka speitnia wymagania
opisane w art. 219 ust 1 pkt. w/w ustawy.

Dlatego wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne
Uniwersytetu Jagiellohnskiego o nadanie stopnia doktora habilitowanego
Pani dr Milenie Damulewicz.

Piotr Bebas
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