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Ocena
catoksztattu dorobku naukowego, dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
oraz osiggnigcia naukowego wskazanego w formie cykly publikacji powigzanych tematycznie
pt. , Rola zegaréw peryferycznych w regulacyi rytméw okolodobowych™ w postepowaniu
dotyezgeym nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego dr n. biol. Mileny Anny

Damulewicz

1. Przebieg pracy zawodowej

Dr n. biol. Milena A. Damulewicz ukoficzyla studia w Uniwersytecie Jagiellonskim w
Krakowie w roku 2007 na kierunku Biologia na Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut
Zoologii, Zaktad Cytologii i Histologii. Stopiefi naukowy doktora nauk biologicznych uzyskata
w 2012 roku, nadany uchwaly Rady Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. “Lokalizacja i funkcja
kryptochromu w ukladzie wzrokowym Drosophila melanogaster”. Promotorem pracy byta Pani
prof. dr hab. Elzbieta Pyza. W latach 2009-2010 dr Milena A. Damulewicz byta zatrudniona
jako pracownik techniczny w Instytucie Nauk o $rodowisku w UJ. W roku 2013 Pani doktor
odbyla staz podoktorski w ramach realizowanego projektu “Establishment of Pyrrhocoris
apterus as a new model species for chronobiology” European Union Seventh Framework
Programme (FP7/2007-2013, grant agreement No 316304) w zespole badaweczym dr Davida
Dolezela, Department of Molecular Chronobiology, Institute of Entomology, Czech Academy
of Science, Ceske Budejovice, Czechy. Nastepnie w latach 2013-16 byta wykonawcg w
projekcie pt. "Rola hemoksygenazy w regulacji zegara okolodobowego u Drosophila
melanogaster” finansowanego przez NCN, grant QOPUS Nr UMO 2012/07/B/NZ3/02908 w
zespole badawczym prof. dr hab. Elzbiety Pyzy, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, UJ. W latach
2015-17 dr Milena A. Damulewicz byta zatrudniona na stanowisku asystenta, a w latach 2017-
18 na stanowisku adiunkta na Wydziale Biologii w UJ. W latach 2018-19 byta kierownikiem
projektu pt. ,Rola autofagii w regulacji zegara okolodobowego u Drosophila melanogaster”,
finansowanego przez NCN grant Opus Nr 2017/27/B/NZ3/00859. Wydziat Biologii, UJ. Od

roku 2020 Habilitantka zatrudniona jest na stanowisku adiunkta w Zakiadzie Biologii i



Obrazowania Komorki w Instytucie Zoologii i Badan Biomedycznych na Wydziale Biologii w

Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie.

2. Dorobek naukowy

Wedtug analizy bibliometrycznej, Kandydatka jest autorem/wspétautorem fgcznie 31
publikacji, w tym 25 (po uzyskaniu stopnia doktora) prac oryginalnych i przegladowych w
czasopismach posiadajacych wspolezynnik oddziatywania (fmpact Factor; IF), uzyskujac za
nie sumarycznie 139,761 (134,818 po doktoracie), wliczajgc dwie prace, ktére ukazaty si¢ po
ztozeniu dokumentacji przez Habilitantke. Laczna punktacja MEIN opublikowanych prac
wynosi 3320 (3150 po uzyskaniu stopnia doktora) punktow. Habilitanta jest
autorem/wspotautorem 42 doniesien zjazdowych. Indeks H wynosi 11, za$ liczba cytowan bez
autocytowan to 1593 wg Web of Science Care Collection (WoS) na dziet 08.05. 2023 roku.
Warto jednak nadmieni¢, ze jedna z prac, w ktérej dr Milena Damulewicz jest wspolautorkg
jest cytowana 1320 (Loboda A, Damulewicz M, Pyza E, Jozkowicz A, Dulak, Role of
Nrf2/HO-1 system in development, oxidative stress response and diseases: an evolutionarily
conserved mechanism, J.Cell Mol Lifé Sci. 2016; 73(17):3221-47).

Dorobek naukowy jest dobry pod katem liczby publikacji jak i samej punktacji tych
prac. Warto nadmieni¢, ze liczba cytowan i indeks H swiadezy o zainteresowaniu czytelnikow
prowadzona przez dr Mileng A. Damulewicz tematyka badan. Cztery prace zostaly
przedstawione w cyklu ,,Osiagnigcia naukowe”, Sumaryczny IF opublikowanych prac 2z tego

cyklu wynosi 20,546 a fgczna punktacja MEIN to 480.

Opinia o cyklu prac stanowigcych ,,Osiagniecia naukowe™ (Osiggnigcia) w mysl
Ustawy.

Cykl prac wchodzacych w sklad Osiagnigcia jest zatytulowany ,.Rola zegarow
pervferyeznych w regulacji rytmow okolodobowych”, Glownym obszarem badawczym dr
Mileny A. Damulewicz sa zagadnienia zwigzane z ocena w jaki sposob oscylatory peryferyczne
wplywaja na regulacje rytmiki okotodobowej. W cyklu Osiggniecia Habilitantka przedstawiia
prace dotyczace oscylatoréw, ktore moga bezposrednio wplywac na regulacjg snu i aktywnos¢
lokomotoryczna. Ponadto, na podstawie wynikéw zmiany w ekspresji gendw w roéznych porach
doby wykazala, ze autofagia w gleju zachodzi w sposdb rytmiczny, a jej poziom jest wyzszy w
godzinach nocnych. Rytmy okolodobowe sa generowane przez system oscylatorow-centralny
znajdujgey si¢ w mozgu oraz obwodowe zlokalizowane w réznych komoérkach migdzy innymi

w siatkowcee czy komorkach glejowych.



Podstawowym modelem w badaniach, ktére Habilitantka przedstawila jako Osiagnigcia
jest Drosophila melanogaster, u ktérej mechanizm zegara jest dosé¢ dobrze poznany. Tematyka
jaka zajmuje si¢ Pani doktor jest dosé istotna i wnosi znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny
naukowej. Wydaje sie, ze uzyskane w badaniach D. melanogaster wyniki pozwolg na lepsze
zrozumienie mechanizmu(ow) regulacji okotodobowych procesow fizjologicznych u ssakow,
w tym rowniez u ludzi.

Wszystkie prace, ktére Habilitantka przedstawil jako ,,Osiagnigcia” byty recenzowane,
dlatego tez nie bgdg ich oceniatl po raz drugi lub nawet trzeci. Kandydatka do nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
biologiczne dr Milena A. Damulewicz przygotowata wszystkie niezbgdne do tego celu
dokumenty i materialy. Zaprezentowane Osiggnigcia habilitacyjne pt. Rola zegaréw
peryferycznych w regulacji rytméw okolodobowych”™ obejmuje cykl czterech powiazanych
tematycznie publikacji, opublikowanych w latach 2017-2022 o sumarycznym IF 20,546 i
tacznej punktacji wynoszacej MNISW 480 (wartosci wskaznikdw na dzien 9 wrzednia 2022
roku). Zalgczono oswiadezenia wspolautoréw o udziale w realizacji poszezegdlnych prac. W
przedstawionych czterech powigzanych tematycznie publikacjach a skfadajgcych si¢ w mysl
Ustawy na Osiagnigcia, Habilitantka jest pierwszym i korespondencyjnym autorem. Jej wkiad
w kazdej z opublikowanych prac jest nie mniejszy niz 60%. Oznacza to, ze Jej udzial w
powstaniu prac byt oczywiscie dominujacy.

Pierwsza praca cyklu, ktorg w kolejnoséci wskazata Habilitantka zostala opublikowana
w 2020 pt. “Communication Among Photoreceptors and the Central Clock Affects Sleep
Profile”. Ukazata si¢ w Frontiers in Physiology 11:993 (IF 4,37, MEIN 100 punktéw; 6
cytowan wg WoS). Oscylatory znajdujace si¢ w fotoreceptorach siatkwki moga bezposrednio
wptywaé na regulacjg pracy neurondw zegara i w efekcie regulowaé sen. Celem ocenianej pracy
bylo zbadanie roli réznych fotoreceptordw i ich ukierunkowania postsynaptycznego w regulacji
snu i aktywnosci lokomotorycznej. Autorzy wskazuja, ze zaburzenie pracy zegara w
fotoreceptorach siatkowki zwieksza poziom snu zaréwno w trakcie dnia jak i w nocy.
Wykazano, ze zmiany te sg spowodowane migdzy innymi zmienionym wzorem zawartosci
biatka presynaptycznego Bruchpilot (BRP) w fotoreceptorach oraz zmniejszong zawartoscig
PER w neuronach zegara. Autorzy wykazali, ze oscylatory zlokalizowane w fotoreceptorach
posiadajgcych ekspresje rodopsyny (Rh) 1, 3 oraz 6 sg odpowiedzialne za regulacjg poziomu
snu w nocy, natomiast te, ktore produkuja Rh 5 moduluja sen w ciggu catej doby. W tej pracy

réwniez przedstawiono, ze polgczenia synaptyczne tworzone pomiedzy oczkami Hofbauer-



Buchnera (HB) a neuronami zegara wykazujg plastycznosé okolodobowa, synapsy sa aktywne
na poczgtku dnia, natomiast w ciggu dnia i w nocy ulegaja degradacji.

Druga praca cyklu pt. "Cryprochrome Is a Regulator of Synaptic Plasticity in the Visual
System of Drosophila melanogaster” zostata opublikowana w Frontiers in Molecular
Neuroscience w roku 2017 (IF 5,639; MEIN 140 punktow; 14 cytowan wg WoS). Celem tej
pracy byta ocena udziatu biatka kryptochromu (CRY) w regulacji plastycznos$ei synaptycznej
w ukladzie wzrokowym i modulacji wrazliwosci fotoreceptoréw w odpowiedzi na $wiatto. W
pracy tej przedstawiono, ze regulacja zawartosei biatka BRP w trakcie dnia jest zalezna od
CRY. Wykazano, ze dochodzi do powstawania bezposrednich komplekséw tych dwoch biatek
i tworzg sig specyficznie, tylka w zakoriczeniach fotoreceptorow siatkéwki. Zawartosé biatka
BRP zmienia si¢ cyklicznie w ciggu doby. Autorzy wykazali, ze catkowita zawartodé biatka
BRP zmienia si¢ w zaleznoéei od obecnosci i aktywnosdei CRY oraz $wiatha. Degradacja biatka
BRP zachodzi w obecnosci CRY tylko w specyficznych typach komérek-fotoreceptory
siatkowki i zalezna jest od rytmu dobowego.,

Trzecia praca cyklu w kolejnosci podanej przez Habilitantke > The role of glia clocks in
the regulation of sleep in Drosophila melanogaster”, Journal of Neuroscience, 2022 (IF 6,167;
MEIN 140 punktow, | cytowanie wg WoS) przedstawia role oscylatorow zlokalizowanych w
komorkach glejowych w regulacji snu. Wykorzystanie w tej pracy zwierzat transgenicznych z
nadekspresja zmutowanej formy biatka CYC w wybranych komdrkach, wykazato zatrzymanie
rytmicznych zmian ekspresji genéw i obnizenie zawartoci biatek zegara. Autorzy
przedstawiaja, 2e zegar w komérkach glejowych petni istotne funkcje w regulacji poziomu snu
w cyklu dobowym. Wykazuja, ze za utrzymanie aktywnoscei w trakcie dnia odpowiada glej
astrocytarny, glej chiazmy wzrokowej i glej epitelialny, natomiast za obnizenie poziomu snu w
nocy tylko glej epitelialny. Glej perineurialny nie bierze udziatu w regulacji snu i aktywnosci.
Ponadto, kontakty synaptyczne utworzone migdzy zakonczeniami fotoreceptoréw a
nablonkowymi komérkami glejowymi aktywujg szlak promujgcy budzenie.

Ostatnia praca wchodzaca w sktad Osiagniecia pt.“Glia — neurons cross — talk regulated
through autophagy”, ukazata si¢ w Frontiers in Physiology w roku 2022 (IF 4,37, MEIN 100),
Badania zostaly przeprowadzone nad rolg gleju w regulacji rytméw okotodobowych. Autorzy
na podstawie wynikow ekspresji gendw w cyklu dobowym wykazali, Ze autofagia w gleju
zachodzi w sposéb rytmiczny, a jej poziom jest wyiszy w trakcie godzin nocnych,
Spowolnienie autofagii‘ w gleju poprzez wyciszenie ekspresji gendw atg5 1 atg7 powoduje
zwigkszony poziom snu w nocy. Wykazano, Ze procesy degradacyjne w obrebie astrocytéw
regulujg behawior, ktory jest zwiazany z kontrola okotodobowej plastycznosci neuronalnej w
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zakonczeniach wypustek neurondéw sLNv w grzbietowej czgsei mozgu. Utrzymanie
prawidiowego rytmu zmian stopnia rozgal¢zienia tych wypustek jest zalezne od procesu
autofagii w astrocytach. Autorzy sugerujg, ze moze to by¢ zwigzane z regulacja przebudowy
blony komorkowej, zmianami ksztaltu i wielkosci komorek glejowych, niezb¢dnymi do

utrzymania wiasciwej struktury rozgatezien dendrytow neuronow sLNv,

Podsumowujgc uwazam, Ze przedstawione prace dotyczace oscylatordw, ktore moga
bezposrednio wptywaé na regulacj¢ snu i aktywnos¢ lokomotoryczng, wynikéw zmiany w
ekspresji genow, zawartosci catkowitych biatek oraz ich wzajemnych relacji w réznych porach
doby wchodzace w sktad Osiagnigcia w rozumieniu Ustawy, stanowig wartosciowy i istotny
wklad w rozwdéj dyscypliny naukowej. Cztery prace wchodzace w skiad Osiggnigeia cytowane
sg 21 razy wg WoS na dzien 8 maja 2023 roku.

Jakkolwiek, cheiatbym nadmienié, ze nagroda Nobla w dziedzinie medycyny i fizjologii
zostata juz przyznana w roku 2017 i zwigzana z czynnikami odpowiedzialnymi za regulacje
cyklu dobowego. Migdzy innymi jednym z najwazniejszych czynnikdw dla naszego mozgu jest
$wiatlo, ,,dawca czasu”, ktére pozwala na generowanie rytmow.

W przygotowanych przez Kandydatke dokumentach znajdujg sie bledy edytorskie typu
kropki, przecinki, czy urwane wyrazy. Oprocz podobnych bleddéw, w samym Autoreferacie
znajdujg si¢ rowniez niefortunne sformufowania merytoryczne typu ,....ekspresja biatek ...”.
W dodatku zastanawiajgca jest kolejnos¢ ulozenie prac w cyklu Osiagnigceia, gdzie pierwsza
wymieniona i omawiana przez Habilitantke zostata opublikowana w 2020, a druga w 2017 za$
pozostate w 2022 roku. Z drugiej strony warto podkresli¢, ze Kandydatka zna i wykorzystuje
w swojej pracy naukowej wiele metod i technik z pogranicza biologii molekularnej, co
potwierdzajg opublikowane wyniki badan. Drobne bledy lub przeoczenia i moje spostrzezenia,

w zadnym stopniu nie umniejszajq dorobku naukowego Osiagnigcia w mysl Ustawy.
Ocena pozostalej czgsci dorobku naukowego

Dr Milena Anna Damulewicz jest wspdlautorem 27 prac oryginalnych i
przegladowych poza cyklem 4 publikacji wehodzacych w skiad Osiggnigcia (IF 20,546, MEIN
480 punktow), Ich tgczny [F wynosi 119,215 (MEIN 2840 punktéw). Publikacje powstaty we
wspolpracy z naukowymi osrodkami polskimi i zagranicznymi, dotyczg gléwnie badan nad
zegarem biologicznym z wykorzystaniem modelu owadziego: roli hemoksygenazy (HO) w
regulacji zegara biologicznego; czy wplywem modyfikowania zawartosci biatka BRP
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indukowane mutacja cry na zmiany ultrastruktury miejsca aktywnego synapsy oraz ilosci
uwalnianych pecherzykéw synaptycznych.

Warto podkresli¢, ze Habilitantka byta i jest kierownikiem, glownym wykonawcg i
wykonawcg projektow realizowanych w ramach NCN. Ponadto, wspéfpracowata w ramach
realizowanych grantéw z osrodkami naukowymi z Argentyny, Wioch i Czech, czego owocem
s3 wspdlne publikacje. Sumarycznie uczestniczyla w siedmiu projektach po doktoracie i trzech
przed uzyskaniem stopnia doktora. Wykonywata recenzje dla czasopism naukowych
posiadajacych punktacje IF, Frontiers in Physiology, Scientific Reports oraz Cellular and

Molecular Life Science co niewatpliwe wpisuje si¢ w Jej dokonania o charakterze naukowym.

3. Dzialalno$¢ dydaktyczna

Pani dr Milena A. Damulewicz juz w trakcie studiéw doktoranckich oraz zatrudnienia
w UJ prowadzila kursy dla studentéw kierunkéw Biologia i Neurobiologia: Podstawy
mikroskopowania, Analize instrumentalng komérki, Techniki mikroskopowe w badaniach
neurobiologicznych, Techniki neuroanatomiczne oraz wyklad Mozg czlowieka-rozwdj i
ewolucja. Jest w trakcie przygotowania swojego kursu autorskiego: Drosophila jako model w
badaniach neurobiologicznych. Od 2020 roku pelni funkcje opickuna studentow drugiego
stopnia, kierunek Neurobiologia.

Kandydatka wypromowata 6 prac licencjackich i jest opiekunem naukowym dwoéch
prac licencjackich oraz dwdch prac magisterskich. Petnita funkcje promotora pomocniczego w
dwoch przewodach doktorskich (dr Bartosz Doktér, 2020; dr Bernadetta Bilska, 2022). W tym

zakresie nie mozna mie¢ zadnych zastrzezen.

4, Dziatalno$é organizacyjna i popularyzacja nauki

Pani doktor byla wspdtorganizatorem Festiwalu Nauki, Nocy Biologéw oraz Nocy
Naukowcéw. Od 2019 roku jestem czionkiem Zarzadu Glownego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, petnigc funkej¢ Sekretarza Zarzadu. Habilitantka jest czlonkiem
Society for Research on Biological Rhythms. Uczestniczyta w organizacji migdzynarodowej
Konferencji Neurofly 2018, ktéra odbywala si¢ w Krakowie, pelnige funkcje sekretarza.
Organizowala sesjg chronobiologiczna w ramach Konferencji FENS2021. Warto nadmienic, ze
wspdlpracuje z kotem studenckim Neuronus, dla ktorego prowadzila wykfady, a takze nagrala
podcast dostepny online na NeuronuSound. Pani dr Milena Damulewicz jest autorem prac

popularnonaukowych w czasopiémie Wszechswiat i Kosmos. Uwazam, ze Habilitantka posiada



doswiadezenie w dzialalnosci organizacyjnej i popularyzowaniu nauki, co stanowi istotny

element pracy kazdego naukowca,

Podsumowanie:

Dr Milena Anna Damulewicz legitymuje si¢ dobrym dorobkiem naukowym. Jest
wspolautorem 31 prac naukowych w czasopismach z i bez IF. Habilitantka jest
autorem/wspolautorem 42 doniesien zjazdowych, uczestniczac w konferencjach o zasiggu
ogdlnopolskim i migdzynarodowym. Tematyka dorobku Kandydatki jest zwarta i spdjna,
dotyczy gtéwnie nowatorskich badan z zakresu poszukiwania mechanizméw wplywajgcych na
regulacje snu i aktywnosé lokomotoryezna. Osiagnigcia naukowe w my$l Ustawy stanowi zbior
czterech prac oryginalnych, w ktorych jest pierwszym i zarazem kofaspondencyjnym Autorem.
Prace te zostaly wskazane przez Kandydata z ogdlnego zbioru publikacji. Wspétezynnik
oddziatywania tego cyklu wynosi 20,546, liczba punktow MEIN 480, a faczna liczba cytowan
tych czterech prac to 21. Uwazam, ze Osiagnigcia stanowig oryginalny i znaczacy wkiad w
rozwdj nauk biologicznych. Dodatkowo, Habilitantka posiada w swoim dorobku prace, ktdre
wnoszg istotny wkltad w rozwéj dyscypliny naukowej, realizowata badania projektowe i
grantowe oraz wykazala sig istotng aktywnosciz naukows realizowang w wielu osrodkach
naukowych. Oczywiscie plany na przysztos¢ nie sa uwzgledniane w ocenie Habilitantki,
jakkolwiek sg bardzo obiecujace i ambitne, gdyz Habilitantka cheialaby w swoich badaniach
zaja¢ si¢ progresjia procesébw neurodegeneracyjnych w  starzeniu, czy wplywem
zanieczyszczenia Swiattem na rozwdj choroby Parkinsona.

Wihiosek koncowy

W podsumowaniu catoksztattu dorobku naukowego, dydaktyczno-organizacyjnego i
popularyzacji nauki, stwierdzam, ze Habilitantka spetnia wymogi stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego. Na podstawie analizy przedlozonej dokumentacji, tj. dorobku
naukowego oraz rozprawy habilitacyinej pt. ,.Rola zegarow peryferycznych w regulacji
rytméw okolodobowych” w mysl Ustawy, Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce; Dz. U.
2018. Poz. 1668 z dnia 20 lipca 2018r., wnioskuj¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki
biologiczne w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie o dopuszczenie Pani dr Mileny Anny Damulewicz

do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Z powazaniem,
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