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RECENZJA
Osiagniecia naukowego pt. ,Analiza ukladéw nosnikowych utworzonych z
czasteczek samoasocjujacych w supramolekularne struktury tasmowe
oddzialujace z lekami, jonami metali i biatkami, oraz ich wykorzystanie do
badan nad celowanym dostarczaniem lekow w chemioterapii oraz w
antybiotykoterapii" w oparciu o cykl 4. publikacji
oraz
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Anny Jagusiak
ubiegajacej sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Pani doktor Anna Jagusiak jest absolwentkg Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Jagiellonskiego (U]) w Krakowie. Studia ukonczyta w 2003 roku uzyskujac
dyplom magistra biologii, ze specjalnos$cig biologia molekularna. W tym samym roku
uzyskata dyplom ukonczenia kursu pedagogiki, psychologii i dydaktyki nauczania
chemii, biologii i przyrody w Studium Pedagogicznym U], poswiadczajacy o
przygotowaniu Pani dr Jagusiak do pracy nauczyciela akademickiego. O szerokim
spektrum zainteresowan zawodowych Habilitantki §wiadczy takze uzyskanie, ponownie
w 2003 roku, dyplomu ukoniczenia Studium Zarzadzania i Biznesu przy Zakladzie
Ekonomii Stosowanej na Wydziale Zarzadzania i Komunikacji Spotecznej UJ. Po studiach,
Pani dr Jagusiak zwigzala swa kariere zawodowa z Katedrg Biochemii Lekarskiej
Collegium Medicum U], pracujac poczatkowo (w latach 2004-2011) na etacie
inzynieryjno-technicznym, a od 2011 roku na etacie naukowo/badawczo-dydaktycznym
jako asystent, a nastepnie adiunkt. Stopien doktora nauk, nadany przez Rade Wydziatu
Lekarskiego CMU]J, Pani dr Jagusiak uzyskata w 2015 roku, na podstawie rozprawy
zatytutowanej: ,,Badanie wtasciwosci komplekséw nanorurek weglowych i zwiqzkéw typu
czerwieni Kongo jako potencjalnych uktadéw celowanego dostarczania lekéw”. Rozprawa

przygotowana byta w dwéch osrodkach, tj. w Katedrze Biochemii Lekarskiej U] pod



kierunkiem prof. Piotra Laidlera oraz w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
PAN, pod kierunkiem prof. Tomasza Panczyka. Przedstawione mi do oceny osiaggniecie
naukowe, poswiecone ukladom nos$nikowym wykorzystywanym do celowego
dostarczania lekdéw, w potaczeniu z tematyka rozprawy doktorskiej, sugeruje, ze
problematyka nos$nikéw lekowych jest wiodaca w dotychczasowej Sciezce naukowej
Pani Doktor. Jako osoba bardzo cenigca konsekwencje w pracy naukowej, z tym
wiekszym zainteresowaniem przystgpitem do lektury cyklu prac wchodzacych w sktad

osiaggniecia oraz do analizy pozostatego dorobku Kandydatki.

Ocena osiagniecia naukowego

Jednym z priorytetow rozwoju badan naukowych w Polsce jest innowacyjnosc¢.
Warto$¢ te mozna zastosowa¢ do wielu obszaréw nauki, a w odniesieniu do nauk
biomedycznych, szczegélnie do kwestii zwigzanych z diagnostyka i leczeniem. W ten
obszar badan wpisuje sie cykl prac, stanowigcych osiggniecie naukowe Habilitantki,
wypetniajgc niejako pierwszy, projakosciowy warunek nowoczesnego i wartoSciowego
poznawczo dzieta naukowego. Tradycyjnie stosowane formulacje lekowe, cho¢ wcigz
optymalizowane, nadal w duzej czesci nie s3 rozwigzaniami idealnymi. Powodem
takiego stanu rzeczy sg kwestie technologiczne zwigzane m.in. z procesem wytwarzania,
trwatoScig i przechowywaniem leku oraz wyzwania natury farmakologicznej, zwigzane z
jego biokompatybilnos$cig, biodostepnoscia, szybkoscig uwalniania, stabilno$cig stezen,
skutecznoScig terapeutyczng, tolerancja, bezpieczenstwem, a nawet komfortem pacjenta
wynikajgcym z drogi i czestotliwosci dawkowania. Wielokrotnie, by nie powiedzie¢
zazwyczaj, substancja aktywna wptywa na caty organizm, a tylko relatywnie niewielka
cze$¢ zaaplikowanej dawki dociera do miejsca docelowego. Z tego tez powodu, jeden ze
wspotczesnych kierunkow rozwoju farmakologii klinicznej dotyczy opracowania
celowanych nos$nikéw lekowych, wykorzystujac, potencjal rdéznego rodzaju
nanostruktur, syntetyczne polimery, biopolimery czy bioinzynierowane biatka jedwabiu
pajeczego. Nosniki lek6w umozliwiaja bowiem odpowiednie nagromadzenie sie
substancji aktywnej w miejscu objetym patologia, pozwalajac zarazem na jej
sukcesywne, roztozone w czasie, kontrolowane uwalnianie. Tg droga mozna osiggnac¢ co
najmniej trzy cele, tzn. utrzymac state stezenie leku w miejscu jego przeznaczenia,
zmniejszyC czestotliwo$¢ dawkowania oraz ograniczy¢ podatno$¢ pewnych grup
substancji aktywnych na degradacje lub redukcje aktywnos$ci we krwi. Dodatkowymi
zyskami jest poprawa biodostepnosci i ograniczona toksyczno$¢ zwigzkéw lipofilnych.

Nalezy w tym kontek$cie tez wspomnie¢, Ze prace, ukierunkowane na nowe no$niki



lekowe sg bardzo wymagajace, gdyz innowacyjny no$nik powinien speinia¢ szereg
rygorystycznych kryteriow. Kluczowymi sposréd nich s3: biokompatybilno$¢ i
biodegradowalnos$¢, wysoki poziom zatadunku leku powigzany z odpowiednig kinetyka
jego uwalniania, odporno$¢ na czynniki degradujgce we krwi i tkankach oraz mozliwos¢
ukierunkowanego transferu.

W ten wilasnie obszar wpisujg sie badania naukowe Pani dr Jagusiak, stanowigce
podstawe osiggniecia naukowego. Ich podstawowym celem byto okreslenie mozliwosci
klinicznego wykorzystania zwigzkéw samoasocjujgcych w struktury tasmowe, takich jak
czerwien Kongo, btekit Evansa i Zo6tcien tytanowa, jako no$nikéw lekéw oraz jonéw
metali. Ponadto, Habilitantka podjeta sie zbadania interakcji wytworzonych
kompleksow nosnik-lek/nos$nik-jony srebra z biatkami natywnymi (albumina),
patologicznymi (tancuchy lekkie) oraz agregowanymi cieplnie (HAI). Od strony
aplikacyjnej, badania prowadzono w kontek$cie wykorzystania w.w. barwnikéw jako
nos$nikéw dla chemioterapeutykéw (jako lek modelowy wykorzystano doksorubicyna)
oraz pod katem nowych rozwigzan terapeutycznych w stosunku do bakteryjnych
infekcji drég moczowych. Tak sformutowany cel jest ambitny i adekwatny do potrzeb
wspoiczesnej medycyny. Szczeg6lnie wazne jest to w Kkonteks$cie chordéb
nowotworowych, gdyz leki onkologiczne posiadaja niski indeks terapeutyczny, idacy w
parze z zazwyczaj uog6lniong cytotoksycznoscig w stosunku do komérek prawidtowych.
Ta druga wtasciwo$¢ zwigzana jest gtdwnie z matymi rozmiarami czastek lekow, przez
co dyfundujg one niespecyficznie przez Srodblonek naczyn w obrebie guza, jak i tkanek
prawidtowych. Zastosowanie no$nikéw lekowych prowadzi m.in. do zwiekszenia
rozmiaru czastki terapeutycznej, co sprzyja selektywnej penetracji srodbtonka guza.
Dodatkowo, specyficzne i do$¢ chaotyczne unaczynienie tkanki nowotworowej utatwia
preferencyjne gromadzenie sie no$nika z lekiem w zwigzku z tzw. efektem zwiekszonej
przepuszczalnosci i retencji. Drugi aspekt badan, tj. opracowanie alternatywy dla
klasycznej antybiotykoterapii w formie skompleksowanych z no$nikami jonéw srebra
jest nie mniej wazny, szczegblnie ze wzgledu na ciggle rosnaca liczbe szczepéw

lekoopornych i zwigzane z tym trudnoSci terapeutyczne.

Na przedstawiony do oceny cykl sktadaja sie 4 prace doSwiadczalne, o tgcznym
wspotczynniku [F=24,006. 3 sposréd nich zostaly opublikowane w czasopismach z
kwartyla Q1, natomiast 1. z kwartyla Q2, co wypetnia jako$ciowe kryterium stawiane
przed cyklem prac stanowigcym podstawe osiggniecia naukowego dla stopnia doktora

habilitowanego, rekomendowane przez Rade Dyscypliny Nauki Medyczne Uniwersytetu



Jagiellonskiego. We wszystkich pracach Habilitantka jest pierwszym autorem, a w trzech
autorem korespondencyjnym. Zadeklarowany udziat dr Jagusiak w powstawaniu cyklu
byt znaczacy i obejmowatl zaréwno opracowywanie koncepcji badan, ich realizacje oraz

interpretacje wynikow.
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W pierwszej z przedstawionych prac, dr Jagusiak wykorzystata technike symulacji
dynamiki molekularnej celem okreslenia mozliwosci tworzenia komplekséw barwnik-
doksorubicyna ograniczajacych skutki niepozadane dziatania leku. Badanie to pokazato,
ze wszystkie testowane zwigzki maja zdolno$¢ wigzania leku modelowego
(doksorubicyny) w strukture tasmowg, co m.in. zapewnia wzrost efektywnos$ci i
stabilno$ci wigzania. Ponadto, poprzez pH-zalezny wptyw barwnikéw na gestosc¢
elektronowg i/lub fadunek czgsteczkowy, nos$nik ten pozwala na modulacje uwalniania
leku, szczegOlnie przy wartoSciach pKa~6. Sposrod trzech badanych barwnikow,
najsilniejsza zdolno$¢ asocjacyjng w stosunku do doksorubicyny wykazywala czerwien kongo
w formie nieuprotonowanej, tj. imitujacej pH obojetne. Stan protonizacji czastek okazat si¢
by¢ czynnikiem stanowigcym o sile wigzania leku przez struktury wstegowe, otwierajgc
mozliwos¢ modyfikacji dynamiki uwalniania leku z nos$nika w zaleznosci od odczynu
srodowiska. Zastosowana w badaniu metoda analityczna pozwolita takze opisa¢ mechanizm
interakcji i energetyki badanych struktur nosnik-lek, wlaczajac w to wizualizacje ich struktur
molekularnych.

W kolejnych dwoéch publikacjach z cyklu, Habilitantka kontynuowata badania

czerwieni kongo jako nosnika lekéw, testujac oddzialtywania tego supramolekularnego



ligandu skompleksowanego z doksorubicyng, z biatkami. Do tej grupy nalezaty albuminy
oraz kompleksy immunologiczne: podgrzanymi tancuchami lekkimi immunoglobulin
(LA) oraz immunoglobulinami G agregowanymi termicznie (HAI) (praca nr 2). Opisane
doswiadczenia pokazaty, Ze natywna czerwien kongo posiada zdolno$¢ wigzania
immunoglobulin LA, ktéra to cecha ulega zanikowi w przypadku barwnika potgczonego z
doksorubicyng. W przeciwienstwie do tego, obie formy czerwieni kongo posiadaty
zdolno$¢ asocjacji z HAI oraz albuminami. Albuminy, cho¢ s3 czastkami o dobrze
rozwinietych zdolno$ciach transportowych, maja ograniczong zdolno$¢ taczenia sie z
lekami kationowymi, w tym z doksorubicyna. Kiedy jednak lek jest skompleksowany z
taSmowym ukladem supramolekularny, jakim jest np. czerwien kongo, wytworzona
struktura komicelarna skutecznie oddzialywuje z albuminami. Interesujaca obserwacja
ptynaca z tych badan byta takze zdolno$c¢ transferu kompleksu no$nik-lek z albumin na
HAL

W publikacji nr 3 skoncentrowano sie na szczegdétowym opisaniu mozliwosci
wigzania uktadu czerwien kongo-doksorubicyna przez albuminy w konteks$cie réznic w
molalnym stosunku barwnika do leku. W duzej cze$ci, wyniki opisane w tej pracy s3
powtorzeniem (ponowng weryfikacja?) wynikéw z pracy 2, szczegdlnie w zakresie
zdolnos$ci kompleksu czerwien kongo-doksorubicyna do wigzania sie z albuminami.
Kontekst ten jest jednak szcze$liwie poszerzony o analize zalezno$ci miedzy iloScia leku
wigzanego do systemu noSnik-albumina a wielkoScia wytworzonego kompleksu
hydrodynamicznego, co ma duze znaczenie dla agregowania zwigzanego z no$nikiem
leku z biatkami krwi w fizjologicznym pH. Wykazano ponadto, Ze uwalnianie leku z
kompleksow nosnik-albumina zalezy od wyjSciowego stosunku molalnego albuminy
zwigzanej z nos$nikiem i leku. Uwalnianie leku na poziomie 80%, zachodzace w czasie
150 godzin, w warunkach niskiego pH, odnotowano przy stosunku molowym nos$nika do
leku na poziomie 5:1. W fizjologicznym pH, wspotczynnik uwalniania ksztattowat sie na
poziomie 60%. Analizowane kolejne kombinacje zaleznos$ci molalnych no$nik-lek w
funkcji pH dowiodty, Ze zdolno$¢ uwalniania doksorubicyny z no$nika, jakim jest
czerwien kongo skompleksowanego z albuminami jest dalece modyfikowalna,
wychodzac w ten spos6b naprzeciw potrzebom terapii spersonalizowane;j.

W ostatniej przedstawionej w cyklu pracy, Habilitantka skoncentrowata sie na
badaniach no$nikéw lekéw w kontekscie terapii zakazen drég moczowych z uzyciem
jondw srebra oraz w kontekScie terapii, zaleznego od nawracajacych infekcji raka
pecherza moczowego. Aktywnos$¢ antybakteryjng testowano w tej pracy stosujac zotcien

tytanowa skompleksowang z jonami srebra wykazujagc zdolno$¢ wigzania tego



nanosystemu z czerwienig kongo. Tak utworzony kompleks cechowat sie zwiekszona
rozpuszczalnos$cia, celowanym transferem do miejsc przeznaczenia oraz zdolnoS$cia
asocjacji z kompleksami immunologicznymi. Dotgczenie do powyzszych uktadow
czastek albumin stanowito natomiast element stabilizujacy przed niekontrolowanym
uwalnianiem jonéw srebra. Dzieki uzyciu dwoch referencyjnych szczep6w bakteryjnych,
okreslono wartosci MIC i MBC dla kompleksu no$nikowego zotcien tytanowa-srebro w
obecnoSci oraz bez udziatu albumin. Obie formy kompleksu no$nikowego cechowaty sie
takze wilasciwos$ciami antyproliferacyjnymi w stosunku do komérek nowotworowych,
przy czym warunkiem tego efektu byto zapewnienie stezenia jondw srebra na poziomie
co najmniej 15-20 uM. W uktadzie odseparowanym od albumin, kompleks zétcien
tytanowa-srebro blokowat takze migracje komoérek raka pecherza moczowego oraz
indukowat apoptoze. Reasumujac, wynikiem omawianej pracy byto opracowanie
atrakcyjnej z punktu widzenia terapeutycznego strategii z wykorzystaniem uktadu
no$nikowego, ktory to system cechuje sie zaréwno ukierunkowanymi wtasciwo$ciami

przeciwzapalnymi i przeciwnowotworowymi.

Reasumujgc omowiony cykl publikacji moge stwierdzi¢, ze podstawowym przymiotem
cechujacym przywotane wyzej publikacje jest ich konsekwencja 1 wynikajace z niej
gruntowne opisanie mozliwosci terapeutycznych, jakie wnosza wybrane supramolekularne
nosniki tasmowe. Analiza fizykochemiczna oraz molekularna, poparta ostatecznie testami
biologicznymi (cho¢ nielicznymi) podjetych problemow jest przeprowadzona rzetelnie, dajac
czytelny obraz wysokiej przydatnosci aplikacyjnej opracowanych komplekséw. Trzeba
jednoczes$nie podkresli¢, Zze obraz ten, na aktualnym etapie wiedzy, wymaga ugruntowania i
walidacji w warunkach do$wiadczen na zwierzetach laboratoryjnych. Z punktu widzenia
recenzenta tego osiggni¢cia naukowego nieco zatuje, ze Habilitantka nie pokusita si¢ chocby
o wstepne prace na modelu in vivo, ktére postawityby przystowiowa kropke nad ,,i” w
konteks$cie faktycznej skutecznosci terapeutycznej proponowanych rozwigzan. Osobnej uwagi
wymaga takze poglebiona analiza biologiczna dziatania kompleksow nos$nikowych wraz z
lekami na komorki/tkanki docelowe, by¢ moze odbiegajagca od znanego obecnie dziatania
samego leku. Dotyczy to takze cytotoksycznosci wywieranej na struktury prawidtowe. I
wreszcie ten aspekt cyklu badan, ktory pozostawil we mnie najwigkszy niedosyt, tj. waskie
spektrum testowanych lekow przeciwnowotworowych. Doceniajac znaczenie doksorubicyny,
szczegdlnie w aspekcie jej ponadprzecietnej kardiotoksycznosci, budujacym byloby
zweryfikowanie przydatnosci testowanych nosnikéw lekow w odniesieniu takze do innych

grup lekow i substancji aktywnych. Z calg zyczliwo$cig doradzam Habilitantce podjecie tych



trzech watkow badan w niedalekiej przysztosci. Powyzsze refleksje nie umniejszaja waloru
naukowego omawianego cyklu prac, ktérego potwierdzeniem jest ich opublikowanie w
rozpoznawalnych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Nowatorstwo i warto$¢
poznawcza przedstawionych badan nie budzg najmniejszych zastrzezen. Wkiad
Habilitantki w rozwdéj reprezentowanej przez Nig dyscypliny naukowej jest bez
watpienia znaczacy. Nieco razi jedynie, ze w przypadku tak waznego dla kariery
naukowej Habilitantki opracowania, az 3 z 4. prac zawartych w cyklu zostaty

opublikowane w periodykach z wydawnictwa MDPI.

Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegodlnosci zagranicznej

Précz badan wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego, Habilitantka jest
wspotautorka 36 oryginalnych publikacji petnotekstowych (23 prace opublikowano w
czasopismach z IF) oraz 7 prac przegladowych (3 w czasopismach z IF). 8 sposrod
wymienionych prac opublikowano w czasopismach kwartyla Q1. Ponadto, na dorobek
naukowy Pani dr Jagusiak sktada sie wspotautorstwo 6 rozdziatdw w monografiach w
jezyku angielskim oraz 42 doniesien zjazdowych (32 miedzynarodowych oraz 10
krajowych). Sumaryczny IF dorobku Habilitantki, z wytgczeniem prac stanowigcych cykl
to 91,317, liczba cytowan (bez autocytowan) - 615, wspotczynnik Hirscha - 10. Taka
liczba cytowan, idgca w parze z relatywnie wysoka jak na ten etap kariery naukowe;j
wartoscig IH, swiadczg o nalezytej rozpoznawalno$ci miedzynarodowej badan Pani dr
Jagusiak.

0d strony naukometrycznej, dorobek naukowy Habilitantki, w tym ten zgromadzony
po uzyskaniu stopnia doktora nauk, spetnia wymogi iloSciowe i jakoSciowe stawiane
przez Rade Dyscypliny Nauki medyczne U]. Nalezy tez podkresli¢, ze rozwoj kariery
naukowej Pani dr Jagusiak jest bardzo liniowy. Jej udziat w powstawaniu koncepcji prac
i ich realizacji, odzwierciedlany wiodacymi pozycjami na liScie wspdétautoréw ulegt
wyraznej poprawie po uzyskaniu stopnia doktora nauk.

Aktywno$¢ naukowa Habilitantki jest wyrézniajaca. Juz przed uzyskaniem stopnia
doktora, byta wspotwykonawca 5 projektéw przyznanych w drodze konkursowej przez
MNiSW. Co wazne, projekty te dotyczyty réznego typu nos$nikéw lekowych, w tym
struktur supramolekularnych, co - w konteks$cie tematyki rozprawy habilitacyjnej -
dowodzi duzej stabilnoSci zainteresowan oraz dobrze zdefiniowanej tozsamosci
naukowej Pani dr Jagusiak. Kompleksy nanorurek weglowych i czerwieni kongo jako

potencjalnych no$nikow lekéw stanowity tre$¢ badan wchodzacych w zakres rozprawy



doktorskiej Habilitantki, ponownie dowodzac konsekwentnej realizacji wybranej Sciezki
zainteresowan naukowych. W nieco szerszym kontek$cie, badania realizowane po
doktoracie dotyczyty takze uktadéw supramolekularnych jako specyficznych ligandow
do analizy sygnatu immunologicznego. W tym momencie chciatbym pogratulowa¢ PT
Opiekunom naukowym i Promotorom badan prowadzonych przez Panig dr Jagusiak
cennej umiejetno$ci wspierania konsekwencji naukowej Podopiecznej oraz, czego
jestem niemal pewien, ksztattowania w Niej wzorca naukowca, ktory stara sie rozwigzac
problem naukowy jak najbardziej dogtebnie i wielokontekstowo, bez typowej dla
wspotczesnych czaséw tendencji do realizacji projektéw krétkoterminowych o bardzo
powierzchownej naturze.

W okresie realizacji badan doktorskich, Pani dr Jagusiak prowadzita 5 projektéw
naukowych, przy czym w 2. petnita funkcje kierownika. Finansowanie badan pozyskano
z MNiSW oraz ze $Srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki. Po uzyskaniu stopnia doktora w 2015 roku, Pani dr
Jagusiak uzyskata finansowanie dalszych badan ze sSrodkéw NCN w programie Sonata. W
okresie od 2015 do 2022 roku, Habilitantka uczestniczyta w realizacji az 7. projektow
naukowych, przy czym w 5. z nich petnita funkcje kierownika. Byly to granty przyznane
przez NCN, MNiSW oraz jednostke macierzysta.

Odnoszac sie do ocenianego kryterium dorobku naukowego pod katem wspotpracy
Habilitantki z innymi oSrodkami naukowymi, wspomnie¢ nalezy o wspotpracy z
Instytutem Katalizy i Fizykochemii Powierzchni Polskiej Akademii Nauk oraz z
Zaktadem Chemii Teoretycznej Wydziatu Chemii Uniwersytetem Marii Sktodowskiej
Curie w Lublinie. Wspdtprace te umozliwity opisanie oddziatywania tasmowych
uktadow supramolekularnych typu czerwieni Kongo z nanorurkami weglowymi. Swoje
kompetencje naukowe w zakresie metodologii pracy z no$nikami lekéw tworzonymi z
materiatéw weglowych Habilitantka pogtebita podczas odbytego w 2013 roku stazu na
Uniwersytecie w Singapurze (niestety w Autoreferacie nie udalo mi sie odnalez¢
informacji o dlugosci trwania tego stazu). Pozostate zawigzane przez dr Jagusiak
wspotprace naukowe obejmowaty: Pracownie Mikrokalorymetrii Matopolskiego
Centrum Biotechnologii U], Zaktad Nanotechnologii Polimeréw i Biomateriatéw na
Wydziale Chemii U], Pracownie Mikroskopii Skaningowej Nauk Biologicznych i
Geologicznych, Wydziatu BiNoZ U], Pracownie Mikroskopii Elektronowej i Preparatyki -
PMEP Uniwersytetu Rzeszowskiego, Miedzynarodowe Centrum Mikroskopii

Elektronowej dla InZzynierii Materiatowej Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,



Laboratorium Skaningowej Mikroskopii Elektronowej Instytutu Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni im Jerzego Habera, PAN w Krakowie, Katedrag Chemii Medycznej i
Biochemii, Katedrg Biologii oraz Centrum Biomedycznym na Wydziale Medycyny
Uniwersytetu Karola w Czechach, oraz z firmami Wyatt Technology i LabSoft. Nalezy
doda¢, ze wspoétpraca z w.w. osrodkami jest wyrazona we wspolnych publikacjach,
sposréd ktorych na szczegdlng uwage zastuguje praca wspoéttworzona z zespotem z
Singapuru, opublikowana w prestizowym periodyku Advanced Drug Delivery Reviews.
Z drugiej strony, trudno oceni¢ faktyczne doswiadczenie mi¢dzynarodowe Habilitantki,
szczegblnie przez wzglad na brak informacji o odbyciu dtugoterminowego stazu naukowego
typu post-doc. Recenzent rozumie jednak, ze w przypadku pracownikow etatowych jednostek
akademickich, obcigzonych précz obowigzkéw naukowych takze pensum dydaktycznym,
wygospodarowanie czasu na tego typu wyjazd jest trudne, a czgsto nawet niewykonalne. Nie
traktuje tego zatem jako istotny rys na przebiegu kariery naukowej Pani dr Jagusiak.

Dorobek naukowy Habilitantki uzupetniaja zdobyte nagrody. Na szczeg6lne
podkres$lenie zastuguje wyrédznienie pracy doktorskiej (niestety Habilitantka nie podata
nazwy instytucji wyrézniajacej), medal Prezydenta RP za wieloletnig stuzbe i dwie
nagrody dziekanskie. Z pomniejszych wyrdéznien mozna wymieni¢ dwie nagrody
konferencyjne za prezentacje ustng i plakatowa oraz nagrode Forum Inteligentnego
Rozwoju. Zdobyte wyrodznienia z pewno$cig Swiadcza o honorowaniu aktywnoSci
naukowej Pani dr Jagusiak przez okreSlone gremia, jednak zaznaczy¢ tez nalezy, ze w
dorobku Habilitantki brakuje naprawde prestizowych krajowych i zagranicznych
nagrod i stypendiow, w tym ministerialnych (np. MNiSW, MZ), korporacji uczonych
(PAN, PAU) i towarzystw naukowych.

Habilitantka jest recenzentem ad hoc prac zgltaszanych do kilku czasopism
naukowych, niestety gtéwnie z wydawnictwa MDPI. W krajowych Postepach Biochemij,
pemi funkcje cztonka Rady redakcyjne;j. Jest takze cztonkinig Polskiego Towarzystwa

Biochemicznego.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

0d 2004 roku, Habilitantka jest zaangazowana w zajecia dydaktyczne prowadzone w
Katedrze Biochemii Lekarskiej CMUJ. Poczatkowo, bedac zatrudniong na etacie
naukowo-technicznym brata udziat w przygotowywaniu ¢wiczen laboratoryjnych. Po
objeciu etatu naukowo-dydaktycznego, tj. od 2011 r. dr Jagusiak prowadzita lub
prowadzi seminaria i ¢wiczenia z zakresu chemii i biochemii dla studentéw Wydziatu

Lekarskiego, Analityki Medycznej. Farmacji i Ratownictwa Medycznego. Ponadto, peti



funkcje koordynatora kursu ,Biochemia z elementami chemii” dla kierunku
Ratownictwo Medyczne. Habilitantka petnita tez kilkukrotnie funkcje opiekuna praktyk
studenckich, byta promotorem jednej pracy magisterskiej oraz opiekunem naukowym
osoby doktoryzujacej sie.

W odniesieniu do dziatalnos$ci organizacyjnej, Pani dr Jagusiak jest aktywna na
gruncie propagowania edukacji biochemii w Polsce i Europie w ramach inicjatywy FEBS
Network Room for Educators. Jest takze cztonkinig cztonkiem FEBS Working Group on
the Careers of Young Scientists oraz opiekunem Studenckiego Kota Naukowego , Terapii
Celowanej i Uktadéw Supramolekularnych UJCM”. Ponadto, dr Jagusiak brata udziat w
organizacji kilku wydarzen naukowych, w tym: 44 FEBS Congress (Krakéow 2016), ,FEBS
YSF Bridge” (Krakéw 2019), 19th FEBS Young Scientists’ Forum (Krakéw 2019), Sesji
FEBS Workshop (Lizbona), FEBS-ENABLE-IUBMB (Kolonia 2023), oraz FEBS Young
Scientists’ Forum (Tours 2023).

W opracowaniu dotyczacym kariery naukowej Habilitantki, daje sie jednoczes$nie
zauwazyC¢ brak Jej udziatu w gremiach eksperckich, konkursowych, w tym zwigzanych z
recenzowaniem projektéw krajowych i zagranicznych. Z drugiej strony, mozna przyjac,
ze dopiero uzyskanie statusu samodzielnego pracownika nauki, otworzy drzwi p. dr

Jagusiak do udziatu w tego typu dziatalnosci.

Konkluzja

Na podstawie przedstawionej powyzej oceny Osiggniecia naukowego, pozostatego
dorobku naukowego oraz dziatalnosci dydaktyczno-organizacyjnej, stwierdzam, ze
zarowno Osiggniecie naukowe, jak i pozostaty dorobek Pani dr Anny Jagusiak speiniajg
warunki okre$lone w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy z dn. 20.07.2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r., poz. 574), a tym samym uzasadniajg
nadanie Pani dr Jagusiak stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki medyczne.

Poznan, 9 marca 2023 r. /

prof. dr hab. Krzysztof Ksigzek



