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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Michata Matysika pt. ,,Diageneza i geneza
porowatosci w krzemionkowych spikulitach na przyktadzie permskiej Grupy
Tempelfjorden z centralnego Spitsbergen i obszaru Loppa High na Morzu Barentsa”

Niniejsza recenzja sporzadzona zostata na podstawie uchwaty 1/2023 Rady Dyscypliny
Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego z dnia 24 stycznia 2023 r.,
powotujgcej mnie na recenzenta rozprawy habilitacyjnej dr Michata Matysika pt.
Diageneza i geneza porowatosci w krzemionkowych spikulitach na przyktadzie permskiej
Grupy Tempelfjorden z centralnego Spitsbergen i obszaru Loppa High na Morzu Barentsa.
Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2020 r. poz. 85, 374, 695, 875, 1086, z 2021 r. poz. 159), podstawg nadania stopnia
doktora habilitowanego sg osiagniecia naukowe, ktére powinny stanowi¢ znaczny
wktad w rozwéj okreslonej dyscypliny ( art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy ), habilitant powinien
rowniez wykazywac sie istotna aktywnoscia naukowaq realizowang w wiecej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej, w szczegodlnosci zagranicznej ( art. 219 ust. 1 pkt 3
Ustawy ). Ponizej oceniam kolejno te dwie sktadowe dorobku naukowego habilitanta.

OSIAGNIECIA NAUKOWE

(1) Ocena cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w

czasopismach naukowych.

Jako gtéwne osiggniecie naukowe habilitant przedstawit cykl dwoéch powigzanych
tematycznie artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych, w ktérych jest
pierwszym z czterech autorow [Al] oraz pierwszym z szesciu autorow [A2]. W artykule
[A2] jest réwniez autorem korespondencyjnym, w artykule [Al1] autorem
korespondencyjnym jest drugi autor artykulu Lars Stemmerik. Artykuty zostaty
opublikowane z czasopismach o miedzynarodowym zasiegu: Sedimentology [Al] oraz
Marine and Petroleum Geology [A2]. Prace sq ze sobg jasno powigzane tematycznie i
spetniajg  wymog cyklu, ktéry zaktada $wiadomosé jego tworzenia oraz spodjng
tematycznie cato$¢. Praca [A1l] jest wielokrotnie cytowana w artykule [A2], a w ostatnich
rozdziatach dyskusji zamieszczona zostata Tabela 3 poréwnujgca obserwacje i modele
wykonane dla lokalizacji z obydwodch artykutéow. Réwniez dotgczony do cyklu autoreferat
jasno pokazuje i podsumowuje zwigzek badan przeprowadzonych w ramach ztozonego
cyklu artykutéw.

Pewne watpliwosci moze budzi¢ wkiad habilitanta w stworzenie cyklu. Z jednej strony,
w obydwdch artykutach jest on autorem wiodacym, co $wiadczy o jego duzym wkiadzie w
powstanie artykutéw. Wkiad okoto 70% potwierdzaja réwniez zatgczone oswiadczenia
habilitanta i wspdtautorow. Prace nad kazdym artykutem naukowym nalezy jednak
rozpatrywa¢ w dwodch aspektach, zdecydowanie najbardziej pracochtonne jest zebranie i
zestawienie danych, jednak najbardziej wartoSciowe merytorycznie sg stworzenie
koncepcji badan oraz interpretacja danych. Zazwyczaj osoba odpowiedzialna za
interpretacje i potencjalng polemike zwigzang z tg interpretacjaq jest autorem
korespondencyjnym, a jak podkreslitam habilitant jest autorem korespondencyjnym
wyltacznie artykutu [A2]. Brak roli autora korespondencyjnego w [A1l] nie jest do konca
zgodny z os$wiadczeniem, w ktorym habilitant przedstawia sie jako osobe, ktora ztozyta
artykut i przeprowadzita go przez proces recenzji. Te czynnosci zazwyczaj wykonuje autor




korespondencyjny. W os$wiadczeniach mozna byto dodac¢ informacje wyjasniajacq te
niezgodnosci. ROwniez podziat roli w artykule [A2] nie jest dla mnie jasny. Informacja
»Credits” zatgczona do artykutu wskazuje habilitanta jako osobe, ktora zebrata i zestawita
dane oraz napisata artykut, brak jest informacji, kto dane zinterpretowat oraz kto byt
autorem pomystu. Jednoczesnie wktad drugiego autora (Lars Stemmerik) jest okreslony
bardzo pojemnym i niejasnym stowem ,Supervision”. Powyzsze rozwazania rodzg pewien
(mysle, ze nieuzasadniony) niepokdj, ze habilitant nie jest jeszcze w petni
uksztattowanym samodzielnym badaczem, zdolnym przeprowadzi¢ badania od momentu
powstania ich koncepcji do publikacji. To poniekad zte wrazenie wynikajgqce z analizy
zataczonego cyklu publikacji i oswiadczen niweluje znakomicie napisany autoreferat
pokazujacy, ze habilitant dobrze porusza sie w tematyce swoich badan i zwigzanymi z nig
kwestiami dyskusyjnymi. Duza zaletg autoreferatu jest to, ze przedstawia on catosciowg
koncepcje badan wspdlng dla obydwoch artykutéw cyklu oraz konczy sie ogdélnym
modelem ttumaczacym rozwdj porowatosci w badanych skatach. Watpliwosci na temat
samodzielnosci habilitanta znikajg po analizie jego pozostatych osiggnie¢, w sktad ktorych
wchodza publikacje jednoautorskie.

Zarowno autoreferat jak i obydwa artykuty zawierajg nowe informacje i interpretacje,
ktore bez watpliwosci nalezy uznaé¢ za majace znaczacy wptyw na rozwdj dyscypliny.
Pozytywnie oceniam bardzo szczegbtowy proces wnioskowania przeprowadzony w
kazdym z artykutdw oraz oparcie tych wnioskéw na bardzo bogatym materiale

badawczym.
Artykut [A1] zawiera dane i obserwacje z badan terenowych przeprowadzonych w 13
odstonieciach. Zebrany materiat zostat poddany detalicznym analizom

sedymentologicznym i petrologicznym, a wybrane probki zostaty zanalizowane przy
pomocy szerokiego wachlarza metod geochemiczo-mineralogicznych. Podejscie
metodologiczne jest dobrze opisane i nie ma watpliwosci, ze dane sg najwyzszej jakosci.
Uwazam, ze spoOjne zestawienie tak ogromnego zestawu danych zastuguje na uznanie.
Szczegdlnie doceniam podejscie habilitanta do rozbudowanych klasyfikacji probek
opartych na obserwacjach modalnych i teksturalnych. Zastosowanie analiz izotopdw in-
situ dla jasno okreslonego kontekstu teksturalnego jest réwniez bardzo wartosciowe i jest
niewatpliwie jednym z najbardziej nowatorskich aspektéw przedstawionego osiggniecia.

Badania przedstawione w artykule [A2], w odrdznieniu od szeroko zakrojonych badan
terenowych z artykutu [Al] sg oparte na analizie jednego rdzenia, ale sg to réwniez
bardzo szczegétowe badania przeprowadzone przy zastosowaniu szeregu metod. Oprécz
detalicznej analizy facjalnej i badan geochemiczno-mineralogicznych w artykule [A2]
pojawiajg sie ilosciowe analizy porowatosci i przepuszczalnosci analizowanych skat,
ktorych brakowato w artykule [A1].

Do najbardziej wartosciowych  wynikéw, potwierdzajacych duzy  wplyw
przedstawionego cyklu na rozwdj dyscypliny zaliczam:

¢ systematyczny podziat analizowanego materialu na poszczegdlne, detalicznie
scharakteryzowane facje (np. Tabele 1 w artykutach [A1l] i [A2]). Taki podziat
moze by¢ punktem odniesienia dla naukowcéw zajmujacych sie badaniami
podobnych skat na innych obszarach. Potwierdzeniem uniwersalnosci spostrzezen i
klasyfikacji habilitanta jest mozliwo$¢ pordownania materiatu badawczego z dwoch
analizowanych lokalizacji (Svalbard w [Al] i Loppa High w [A2]), ale takze liczne,
przedstawione przez habilitanta, korelacje osigganych wynikéow z obserwacjami
innych autoréw dla podobnych litologicznie komplekséw np. formacja Thirtyone w
Teksasie, grupa Wabamum w Kolumbii Brytyjskiej czy wystgpienia w Kansas i
Oklachomie. W jednoznacznych korelacjach miedzy przedstawionym materiatem
badawczym, a wynikami z innych komplekséw na pewno pomoze przedstawiony
bogaty materiat ilustrujacy opisywane tekstury w skali odstonie¢, prébek oraz
ptytek cienkich (w tym obserwacje mikroskopowe, katodoluminescencyjne oraz
obraz w mikroskopie elektronowym),

e pokazanie uzyskanych wynikéw w postaci diagraméw przedstawiajacych
dopasowanie poszczegdlnych form krzemionki i weglanéw do sekwencji wydarzen



jakiemu podlegaty poszczegdlne analizowane kompleksy. Wykonanie diagramu
takiego jak przedstawiony w Rycynie 5 artykutu [A2] wymaga szczegdtowych
interpretacji wynikdw uzyskanych przy wykorzystaniu kilku metod badawczych i
zastuguje na uznanie. Z drugiej strony takie diagramy moga by¢ z sukcesem
wykorzystywane przez przysztych badaczy i z pewnoscig postuzg weryfikacji
uzyskanych interpretacji,

podjecie préby zanalizowania i interpretacji sktadu izotopowego tlenu in-situ w
zréznicowanych formach krzemionki oraz izotopdéw tlenu i wegla w zrdéznicowanych
formach weglanow. Jak podkresla sam habilitant takie analizy sg o wiele bardziej
wartosciowe niz (rowniez przeprowadzane w ramach badan) analizy preparatow
proszkowych. Nie wszystkie analizy byty proste w interpretacji, jednak duzym
osiggnieciem jest potwierdzenie zmieniajacego sie sktadu izotopowego tlenu wraz z
powstawaniem nowych form krzemionki podczas pogrgzania sie osadu.
Jednoczesnie na uznanie zastuguje to, ze habilitant widzi ograniczenia metody i
jasno dyskutuje niepewnos$¢ wynikéw wynikajaca np. z nieznanego skfadu fluidu
wyjsciowego (np. Rycina 7 w artykule [A2])

do osiaggnie¢ nalezy réwniez zaliczy¢ przedstawienie modelu rozwoju porowatosci
w krzemionkowych spikulitach spéjnej dla obydwdch analizowanych obszaréw. Jest
to znaczace osiggniecie biorgc pod uwage fakt, ze analizowane kompleksy przeszty
wieloetapowg diageneze (szczegdtowo odtworzong przez habilitanta) i
umiejscowienie i uogdlnienie rozwoju porowatosci w kontekscie tak
skomplikowanej ewolucji byto naukowym wyzwaniem.

Powyzsze punkty pokazujg duzg warto$¢ osiggniecia habilitanta, jednak s pewne
aspekty prac, ktére mogtyby by¢ bardziej szczegétowo omowione wzbogacajac jeszcze
bardziej uzyskane wyniki. Do nich zaliczam:

niewykorzystanie petnego zestawu danych do interpretacji i stworzenia ogoélnych
modeli rozwoju diagenezy i porowatosci. Habilitant wykonat szereg pomiaréw przy
wykorzystaniu dodatkowych metod, ale nie uwzglednit tych wynikéw w
interpretacji i dyskusji, nie podat jednoczesnie powoddéw dla ktérych zdecydowat
sie nie wykorzystywac tych danych. Dane te obejmuja: (i) analizy XRF, zataczone
dane pokazujg duzg zmiennos¢ zawartosci pierwiastkdw np. Ti, Sr i innych, a
tabele zataczone jako materiat dodatkowy uwidaczniajg, ze pewne podejscie
interpretacyjne byto zastosowane do tych wynikéw (okreslone zrdéznicowanie
jadro-brzeg), (ii) analizy wegla organicznego, catkowitego i analizy siarki, (iii)
analizy zmiennosci chemicznej poszczegdélnych mineratow, z tekstu wynika, ze
takie analizy zostaty wykonane za pomoca mikrosondy elektronowej,

jakosciowe, nie ilosciowe podejscie do obserwacji w artykule [A1] (w artykule [A2]
podejscie jest juz bardziej iloSciowe, np. pomierzona zostata porowatosc).
Interpretacja w artykule [A1] bardzo czesto przywotuje poréwnania typu ,w skale
zawierajacej wiecej spikuli mamy do czynienia z inng historig diagenezy, niz w
skale zawierajacej mniej spikuli” - takie interpretacje zyskatyby znacznie na
wartosci, gdyby habilitant jasno okreslit, co rozumie przez wiecej lub mniej spikuli.
Patrzac na zataczone ilustracje wydaje sie, ze spikule wystraczajagco dobrze
odrdzniajg sie od tla, zeby madc okresli¢ ich zawartos¢ modalng w skale za pomoca
analizy obrazu,

same dane izotopowe i interpretacja jest bardzo wartosciowa, ale przedstawienie
tych danych na ilustracjach jest trudne do docenienia. Przyktadowo, patrzac na
chmure réznokolorowych punktéw na Rycinie 10 w artykule [A2] i czytajac podpis
~Note that: 1) dolomites from different stratigraphic depths cluster in specific
areas of the plot” mam wrazenie, ze nie widze tego samego co autor, co stwarza



podejrzenia, ze niektdére interpretacje sg nie poparte danymi. Habilitant powinien
miejscami bardziej dbac o jasnos$¢ przekazu.

Powyzsze uwagi krytyczne nie wptywajg na pozytywna ocene giébwnego osiggniecia
habilitanta i podkresSlam, ze uwazam, Ze osiggniecie to ma duzy wptyw na rozwdj
dyscypliny. Potwierdzone jest to cytowaniami opublikowanych artykutdw w naukowej
literaturze o zasiegu miedzynarodowym.

(2) Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych

Poza pracami opublikowanym w ramach cyklu habilitant jest autorem i wspdfautorem
licznych  publikacji, $wiadczacych o jego wielokierunkowych i  dojrzatych
zainteresowaniach badawczych. Znaczgce osiggniecia kandydata wptywajace na rozwoj
dyscypliny to:

o Badania nad rozwojem obszaru Wyzyny Slasko-Krakowskiej w triasie $rodkowym:
badania te byly wykonywane w ramach pracy magisterskiej i doktoratu
habilitanta oraz zostaty opublikowane jako artykut w Sedimentary Geology z
habilitantem jako jedynym autorem. Artykut ten pokazuje, ze mimo moich
watpliwosci przedstawionych w ramach oceny cyklu publikacji, habilitant potrafi
samodzielnie zinterpretowa¢ i opublikowa¢ swoje badania. Badania te sg
potencjalnie waznym osiggnieciem w interpretacjach regionalnych w skali basenu
niemieckiego, gdyz w odrdéznieniu od wczesniej publikowanych pogladéw
pokazujq ciqgtos¢ cykli jedynie na matych obszarach i przedstawiajg watpliwosci
dotyczace wielkoskalowych korelacji. Dane z doktoratu postuzyty rowniez jako
materiat do pieciu innych publikacji o tematyce paleontologicznej,
paleosrodowiskowej, sedymentologicznej i tektonicznej - zakres tematow
zahaczajacych o kilka subdyscyplin Nauk o Ziemi jest imponujacy i podkresla
wielostronnos$¢ habilitanta. Kolejne cztery publikacje z obszaru badan zostaty
oparte o badania wykonane w ramach projektu podoktorskiego Sonata i dotyczg
skamieniatosci sladowych i struktur bioturbacyjnych. W pracach tych habilitant i
wspotautorzy poruszajg wazne dla rozwoju dyscypliny tematy takie jak ewolucja i
odradzanie sie organizméw po etapie wymierania. W pracach tych sg opisane
nowe znaleziska skamieniatosci.

e Badania rozwoju mszywiotdow i mikrobialnych raf kepkowych dolnego dewonu
Arabii Saudyjskiej opublikowane w Journal of Sedimentary Research. Badania
pokazaty wptyw srodowiska na wzrost raf i geometrie systemoéw rafowych.

e Badania nad geneza zt6z Zn-Pb, dolomitu kruszconosnego i zyt weglanowych na
Wyzynie Slasko-Krakowskiej. Badania te nie sa jeszcze w petni opublikowane, ale
czytajac opis badan w autoreferacie mozna odnies¢ wrazenie, ze habilitant ma
ten problem badawczy dogtebnie przemyslany, a wyciagniete do tej pory wnioski
sq oparte o szczegotowe obserwacje i wartosciowe analizy geochemiczno-
petrologiczne. Efektem tych badan bedg nowe dane na temat ewolucji
okruszcowania, ktére niewatpliwie poszerzg dotychczasowg wiedze w temacie.
Chce podkresli¢, ze jest to nastepny, nowy temat badawczy, ktérym zajmuje sie
habilitant.

e Badania nad s$rodowiskami sedymentacyjnymi kajpru goérnoslaskiego. Na uwage
zastuguje fakt, ze habilitant prowadzit te badania jeszcze w czasie studidw.
Efektem badan byto zaproponowanie nowego Srodowiska depozycji osadéw z
Krasiejowa.

ISTOTNA AKTYWNOSC NAUKOWA

Bardzo wysoko oceniam aktywnos$¢ naukowg habilitanta. Habilitant jest
perspektywicznym i dobrze rokujgcym badaczem, potrafigcym wspotpracowaé w licznych
zespotach badawczych. Mimo wielu podjetych tematéow badawczych habilitant nadal sie



rozwija i poszukuje nowych wyzwan i probleméw badawczych do rozwigzania. Jego
obecne badania rozwijaja sie w kilku kierunkach:

e Kontynuacja badan nad weglanami i spikulitami z réznych obszaréw Morza
Barentsa. Mimo kontynuacji tematyki badawczej, habilitant poszerza swoje plany
badawcze i chce skupi¢ sie rowniez na aspektach depozycyjnych takich jak rozwaj
raf, geometria platformy i innych.

e Badania nad sedymentacjg we wspotczesnych $rodowiskach weglanowych
prowadzone w dwbéch zespotach (i) zespdét z Uniwersytetu Jagielloriskiego
pracujacy nad sedymentacjg wspotczesnych piaskdéw weglanowych z Krety oraz
(ii) zespot miedzynarodowy (USA, Meksyk) prowadzacy badania tropikalnego
szelfu ooidowego, badania te sg finansowane przez projekt badawczy OPUS (pt.
~Systemy szelfow i przybrzezy ooidowych zdominowane przez falowanie i prady:
szelf Mujeres, Quintana Roo, Meksyk”), ktérego habilitant jest kierownikiem

e Wraz z magistrankg habilitant zajmuje sie rowniez diageneza i potencjatem
zbiornikowym utworéw wapienia muszlowego na Wyzynie Slasko-Krakowskiej.

Zyciorys naukowy habilitanta jest bardzo bogaty i potwierdza jego kompetencje w
wielokierunkowych badaniach w zrdéznicowanych zespotach badawczych oraz
umiejetnosé pozyskania finasowania badan z réznych zrdédet. Habilitant spedzit 5 lat
pracujagc w ramach stypendium post-doc w dwdch zagranicznych osrodkach
badawczych King Fahd Univeristy of Petroleum and Minerals w Arabii Saudyjskiej
oraz na Uniwersytecie w Kopenhadze, Dania. Jego badania byty finansowane przez
saudyjska firme naftowg Saudi Aramco oraz przez norweskg firme naftowg Lundin
Energy AS. Byt wykonawcg w projekcie SONATA, a obecnie jest kierownikiem
projektu OPUS, NCN.

Biorgc pod uwage ocene osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr Michata
Matysika, stwierdzam, ze spetnia on wymagania stawiane kandydatom do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z Ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. z pdzniejszymi zmianami. Na szczegdlne uznanie zastuguje
wielokierunkowos$¢ badan habilitanta w ramach kilku zespotéw badawczych w tym
miedzynarodowych. Osiggniecia naukowe bedace wynikiem tych badan sa publikowane w
uznanych miedzynarodowych i polskich czasopismach. Wobec powyzszego uwazam, ze dr
Michat Matysik powinien zosta¢ dopuszczony do dalszych etapéw postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.
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