Ocena rozprawy habilitacyjnej dr Michala Swigtoslawskiego zatytulowanej
» Wysokowydajne ogniwa litowo-jonowe na bazie modyfikowanych materialow

spinelowych”
Ocena Dorobku Naukowego dr Michala Swigtostawskiego

Pan dr Michat Swictostawski ukonczyt studia na Wydziale Fizyki Astronomii i
Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego w roku 2010. Zwieficzeniem tego etapu kariery
naukowej habilitanta byla praca magisterska zatytulowana ,,Otrzymywanie i charakterystyka
nanometrycznych materialow katodowych do nowej generacji bezpiecznych akumulatoréw
litowych” ktorej promotorem byt Pan doktor habilitowany Marcin Molenda. Praca ta zostata
wyrézniona. Po ukoficzeniu studiéw Pan Michat Swictostawski rozpoczat studia doktoranckie
w ramach projektu MPD (Migdzynarodowe Studia Doktoranckie) finansowanego przez
Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej. Promotorem pracy doktorskiej zatytulowanej ,, Nano
kompozytowe polikrzemianowe materialy katodowe dla nowej generacji akumulatoréw
litowych” byl Pan Profesor Roman Dziembaj (promotor pomocniczy dr hab. Marcin
Molenda). Praca zostata obroniona we wrzesniu 2014 roku i uzyskata wyréznienie,
Po ukonczeniu studiéw doktoranckich Pan dr Michat Swietostawski zostat zatrudniony w
Zakladzie Technologii Chemicznej Wydzialu Chemicznego UJ w Krakowie najpierw na
stanowisku asystenta a od 2016 roku na stanowisku adiunkta. W latach 2018-2019 odbyt
roczny staz podoktorski w Lawrence Berkeley National Laboratory w grupie Pana doktora
Roberta Kosteckiego. Praca naukowa Pana Michata Swigtostawskiego jest Zwigzana z grupa
Technologii Materialow i Nanomaterialéow kierowang przez dr hab. Marcina Molende
profesora UJ i dotyczy opracowania koncepcji nowych materiatow katodowych na potrzeby

chemicznych Zrédet pradu.



Na catkowity dorobek dr Michata Swigtostawskiego sktadaja sie 32 publikacje w
tym 25 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. 13 z nich wchodzi w zakres rozprawy
habilitacyjnej. Publikacje autora byly cytowane 396 razy w tym 311 cytowan niezaleznych
(dane wg. Bazy Scopus na dzien 10.03.2023 r.) Indeks Hirsza to odpowiednio 12 (z
autocytowaniami) i 10 (bez autocytowan). Habilitant jest wspétautorem 9 patentéw w tym
6 zagranicznych. Odby! jeden dlugoterminowy staz zagraniczny w Lawrence Berkley
National Laboratory (1 rok)i dwa staze krétkoterminowe ( 3 miesigce) w University of
Antwerp 1 Lawrence Berkley National Laboratory. Byt kierownikiem projektu badawczego
Lider i wykonawcg w 6 innych projektach badawczych. Na dorobek zwigzany z udziatem lub
organizacjg konferencji i sympozjéw naukowych sktadajg si¢ 24 wystgpienia konferencyjne
w formie posteroéw i wystgpien ustnych i udziat w pracach organizacyjnych dwdch komitetow
konferencyjnych.. Brak jest natomiast referatu wygloszone na zaproszenie. Habilitant jest
autorem 22 recenzji artykuléw w czasopismach naukowych z bazy JCR , takich, jak: Solid
State Ionics, Applied Physics A czy Materials. Byt tez recenzentem 8 prac licencjackich i 3
magisterskich realizowanych w Uniwersytecie Jagiellonskim.

Reasumujac zgromadzony dorobek naukowy w petni uzasadnia wystgpienie o nadanie

Panu dr Michatowi Swigtostawskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena Rozprawy habilitacyjnej
Na rozprawe habilitacyjng Pana dr Michata Swietostawskiego skiada sie cykl 13

publikacji w czasopismach z listy JCR, 6 patentow (w tym 5 zagranicznych) oraz
opracowanie i budowa linii do pottechnicznej syntezy materiatlu katodowego. Wszystkie
artykuly sa wieloautorskie a do przestanego recenzentom materiatu dotgczono odpowiednie
o$wiadczenia wspétautoréw. W jednym z tych artykutéw dr Swictostawski jest jedynym

autorem korespondencyjnym. W 5 artykutach jest autorem korespondencyjnym wspdélnie z dr



hab. Marcinem Molenda a w jednym wspdlnie z dr Monikg Bakalarskg. W jednym z
artykulow jest pierwszym autorem. Laczny wspdtezynnik oddziatywania tych prac to 95,47 a
liczba cytowani niezaleznych 101.

Tematyka pracy dotyczy projektowania nowych komponentow do materiatlow
katodowych stosowanych w bateriach litowo-jonowych opartych o dostepne surowce, ktérych
zastosowanie doprowadzi do poprawy bezpieczenstwa pracy urzgdzen, wydluzy ich czas
pracy przy jednoczesnym zwigkszeniu gestosci mocy (energii) uktadu pracujgcego w
szerszym zakresie potencjatowym. Poszukiwanie nowych materialéw katodowych mogacych
znalez¢ zastosowanie w wysokosprawnych ogniwach pracujacych przy wyzszym potencjale
od strony katodowej od dotychczas skomercjalizowanych rozwigzan jest jednym =z
najistotniejszych elementow mogacych doprowadzi¢ do zaprojektowania nowych generacji
ogniw litowo-jonowych.  Zatem prace naukowe doktora Michata Swietostawskiego
znakomicie wpisuja si¢ w ten nowatorski nurt badan.

Dobdr artykutéw stanowigcych rozprawe doktorskg jest przykladem bardzo starannie
zaplanowanego i zrealizowanego cyklu badawczego. Mozna w nim wydzieli¢ 4 uzupehiajgce
si¢ watki badawcze: podstawianie atomu tlenu siarkg, atomu litu potasem, modyfikacje
powierzchniowe materialow katodowych weglem, nowe generacje materiatdbw anodowych.
Materialem bazowym ktérego struktura jest modyfikowana jest spinel litowo-manganowy. W
artykutach H1-H8 omdéwiono wpltyw domieszkowania siarkg na wzrost wydajnosci ogniwa.
Stwierdzono, ze siarka stabilizuje strukture spinelu litowo-manganowego niezaleznie od
temperatury pracy ogniwa. Dodatek siarki wptywa na zmniejszenie oporéw wewnetrznych
ogniwa i wzrost wspélczynnika dyfuzji kationu Li* w spinelu litowo-manganowym.
Najwigkszy efekt uzyskano w temperaturze 3°C przy nieco mniejszej poprawie parametrow
pracy ogniwa w wyzszych temperaturach. Na tej podstawie autorzy wnioskowali o

pozytywnym efekcie dodatku siarki na wlasciwosci warstwy katoda elektrolit. W serii prac



H5-H8 pracy spinel litowo-manganowy domieszkowany siarka modyfikowano poprzez
wymiane 1 % kationéw litu na kationy potasu. Wprowadzenie kationu o wigkszym promieniu
jonowym do podsieci powoduje zmiane wymiarow komorki elementarnej, co skutkuje
wzrostem wspdlezynnika dyfuzji Li* w spinelu. W efekcie wzrasta przewodnictwo
elektronowe materiatu katodowego i poprawia si¢ jego stabilnosc.

Efekt wplywu przewodnictwa powierzchniowego na wlasciwosci materialow
katodowych, ich pojemno$¢ i stabilno$¢ w czasie kolejnych cykli tadowania, roztadowania
ogniwa w badano w pracy H4 modyfikujac powierzchni¢ badanych spineli materiatami
weglowymi. Prowadzone modyfikacje wplywaly na dlugoczasowsg stabilizacje pracy
badanych potogniw i potwierdzily teze o kluczowym znaczeniu wartoéci przewodnictwa
powierzchniowego materialu dla jego zastosowan w ogniwach litowo-jonowych wysokiej
mocy.

W pracach H13 i H14 bedacych efektem stazu podoktorskiego habilitanta w Lawrence
Berkley National Labratory badano grupe nowych materiatow do zastosowan w anodach
ogniw litowo-jonowych.

Znakomitym uzupelnieniem prac podstawowych jest cykl patentéw dotyczacych
domieszkowania materialow katodowych potasem (praca H12) . Zwienczeniem habilitacji jest
opracowanie i wdrozenie do dzialania linii p6t technologicznej do produkcji opatentowanych
materiatéw (praca H15) .

Reasumujae, podjgte prace badawcze doprowadzily do wydluzenia czasu pracy
potogniw przy jednoczesnej mozliwosci zastosowania wyzszych pradéw roztadowania. Prace
technologiczne habilitanta rokujg nadzieje, ze wyniki recenzowanej pracy znajdg praktyczne
zastosowanie. Pod wzgledem jako$ci prezentowanych prac i1 biorge pod uwage mozliwosé ich

wykorzystania w praktyce nie mam watpliwosci, ze dojrzato$¢ naukowa i osiagnigcia Pana dr



Michata Swigtostawskiego w pelni pozwalaja na dalsze procedowanie jej wniosku o nadanie

stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej dr Michala Swietostawskiego

Pan dr Michat Swietostawski prowadzi liczne zajecia dydaktyczne na Uniwersytecie
Jagielloniskim dla studentéw kierunkéw studiéw : Chemia, Chemia Zréwnowazonego
Rozwoju, Chemia Medyczna i Zaawansowane Materialy i Nanotechnologie. W wigkszosci sa
to zajecia o charakterze ¢wiczen laboratoryjnych, audytoryjnych, seminariéw i projektéw. Na
uwage zastugujg dwa wyktady ,, Chemia Polimeréw” dla studentéw kierunku Chemiai ,,
Pozyskiwanie, konwersja i magazynowanie energii” dla studentéw kierunku Chemia
Zréwnowazonego Rozwoju. Pan dr Michat Swietostawski byt promotorem 7 prac
magisterskich i 7 prac licencjackich. By} tez promotorem pomocniczym w pracy doktorskiej
Pana dr Krystiana Chudzika obronionej w 2021 roku.

Na dorobek organizacyjny habilitanta sklada si¢ glownie kierowanie projektami
naukowymi. Pan dr Michat Swigtostawski penit w latach 2016-2018 funkcje sekretarza
Krakowskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Chemicznego i w roku 2018 byt sekretarzem
naukowym 61 Zjazdu Naukowego PTChem. W czasie stazu w Lawrence Berkley National
Laboratory petnit funkcje przewodniczacego oddziatu American Electrochemical Society w
San Francisco. Byt tez Przewodniczacym Kapituty Nagrody im . Daniela Cubicciottiego
nadawanej przez ECS wybitnym kalifornijskim doktorantom wykonujagcym prace doktorskie
w zakresie elektrochemii.

Jakkolwiek jest to jedynie element uzupelniajgcy recenzji to cheiatbym podkreslié, ze
w moim przekonaniu dorobek dydaktyczno - organizacyjny stanowi dobre uzupeltnienie

oméwionego wezesniej dorobku naukowego habilitanta,



Podsumowanie

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiggniecie habilitacyjne dr
Michata Swietostawskiego spetnia wymogi art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478). w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne i wobec powyzszego wnioskuje o
dopuszczenie dr Michata Swictostawskiego do dalszych etapow przewodu
habilitacyjnego. Poniewaz jednak jest to dorobek wielo autorski i jego elementy wchodzity
w zakres wczesniej obronionych prac doktorskich jak réwniez moga stanowié¢ elementy
wniosku o tytut naukowy Pana dr hab. Marcina Molendy prosze aby w trakcie posiedzenia
komisji Pan dr Michat Swietostawski sprecyzowat, ktére z przedstawionych w materiale
stanowigcym rozprawe habilitacyjng koncepcji sg jego samodzielnym dokonaniem
naukowym. Moim zdaniem nie wynika to z oswiadczen wspdtautoréw publikacji
wchodzacych w sktad rozprawy habilitacyjnej w ktérych szereg zaproponowanych
koncepcji, zgodnie z tymi oswiadczeniami jest efektem pomystu kilku a co najmnie;j

dwodch autorow.
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