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Recenzja osiagnigcia naukowego p.t. ,, FIZYCZNA STABILNOSC AMORFICZNYCH
SUBSTANCJI LECZNICZYCH ORAZ SPOSOBY JEJ POPRAWY ” oraz ocena
pozostalych osiaggni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj dyscypliny
przedtozonych przez dr n. fiz. Justyng Knapik-Kowalczuk w postgpowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauk
farmaceutycznych.

Rozwoj naukowy i przebieg pracy zawodowej

Pani doktor Justyna Knapik-Kowalczuk jest absolwentka Wydziatu Nauk Scistych i
Technicznych Uniwersytetu Slaskiego W Katowicach. Prace magisterska wykonata w
Instytucie Fizyki im. Augusta Chetkowskiego, uzyskujac ostatecznie tytul magistra fizyki
medycznej (specjalnos$é: dozymetria kliniczna) w 2013 roku. W roku 2016 Pani Justyna
Knapik-Kowalczuk uzyskata stopien doktora nauk fizycznych. Uzyskanie stopnia doktora
zwigzane byto z realizacjg rozprawy doktorskiej pt. ,,Metody poprawy fizycznej stabilnosci
amorficznej formy ezetimibu”, ktorej promotorem byt prof. zw. dr hab. Marian Paluch. Praca
doktorska realizowana byta w Instytucie Fizyki im. Augusta Chetkowskiego Wydziatu Nauk
Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. W okresie od 7.11.2016 r. do
14.12.2020 r. Pani doktor Knapik-Kowalczuk byta zatrudniona jako adiunkt w Instytucie
Fizyki im. Augusta Chetkowskiego Wydziatlu Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach, a od 15.12.2020 r. do chwili obecnej zatrudniona jest na stanowisku
profesora Uczelni w tej jednostce naukowe;j.

Ocena dorobku naukowego

W oparciu o analiz¢ bibliometryczng dorobku publikacyjnego Pani doktor Justyny
Knapik-Kowalczuk, przeprowadzona przez pracownika Centrum Informacji Naukowej
Biblioteki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, stwierdzié mozna, ze w latach 2014-2022
byta Ona autorem 69 publikacji naukowych o tacznej wartosci wskaznika IF réwnej 324,001.
Sumaryczna liczba punktow MEIN wszystkich prac Pani doktor Knapik-Kowalczuk wynosi
5075. Catkowita liczba cytowan bez autocytowan (Web of Science Core Collection,
17.02.2022 r.) wynosi 672, a indeks Hirscha bez autocytowan (Web of Science, 17.02.2022 r.)



wynosi 14. Sposrod powyzszego dorobku naukowego Pani doktor Knapik-Kowalczuk
wylonila dziesig¢ artykutow naukowych o lagcznym wspotczynniku IF réwnym 49,479
(punktacja MEIN wynosi 955 pkt.), ktore stanowig ,,cykl powigzanych tematycznie artykutow
naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy” i sg sktadnikiem wykazu osiggnie¢
naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwo6j dyscypliny.

Doktor Justyna Knapik-Kowalczuk byla takze autorem jednego rozdzialu w monografii
naukowej pt.,.Crystallization of Amorphous Pharmaceuticals at Ambient and Elevated
Pressure Conditions” (pp 55-87), Crystallization as Studied by Broadband Dielectric
Spectroscopy, Springer, 2020.

Ocena cyklu publikacji wchodzacych w sklad osiagni¢cia naukowego

Przedtozone do oceny osiagnigcie naukowe stanowi cykl dziesieciu publikacji
opublikowanych w latach 2017-2021. W dziewigciu pracach Pani doktor Justyna Knapik-
Kowalczuk jest pierwszym autorem, a w o$miu — pierwszym autorem i autorem
korespondencyjnym. Wyniki badan przeprowadzone przez Panig doktor Knapik-Kowalczuk
opublikowane zostaty w formie szesciu artykutow naukowych w czasopismie Mol. Pharm.
oraz po jednym artykule w czasopismach: Eur. J. Pharm. Sci., J. Mol. Lig., Pharmaceutics
oraz Pharmaceuticals. Wszystkie publikacje naukowe wchodzace w skiad cyklu
habilitacyjnego opublikowane zostaty w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, za$ $rednia
warto$¢ wspotczynnika IF przedstawionych prac wyniosta ok. 4,95. Pani doktor Knapik-
Kowalczuk ocenita swoj wktad w powstanie przedmiotowych prac na 50-90% (w siedmiu
pracach — 70%, w dwoch — 80% i w jednej — 50%). Przedtozone do cyklu publikacje sa
pracami wieloautorowymi (od dwdch do o$miu wspodtautorow). Cykl dziet uzna¢ mozna za
spojny tematycznie biorac pod uwage to, ze prace te dotyczyly tematyki fizycznej stabilno$ci
amorficznych substancji leczniczych.

Cykl dziesigciu wskazanych publikacji naukowych dotyczy badan stabilno$ci
fizycznej trzynastu modelowych substancji leczniczych wsrod ktorych wyrézni¢ mozna:
probukol, chloramfenikol, nifedypine, nimodypine, nisoldyping, itrakonazol, aripiprazol,
sildenafil, gryzeofulwine, atorwastatyne, symwastatyne, ezetymid i fenofibrat oraz
,»kandydat” na substancj¢ leczniczg — MD20. W kazdej z prac w pierwszym etapie badan
charakteryzowano krystaliczny materiat wyjsciowy, a nastgpnie przy uzyciu metody
witryfikacji dokonywano jego amorfizacji. Fizyczna stabilno§¢ uktadow badano z
wykorzystaniem Kkilku technik, przede wszystkim stosowano metode Szerokopasmowej
spektroskopii dielektrycznej oraz prowadzono pomiary kalorymetryczne. Ponadto, w
wybranych pracach Doktor Knapik-Kowalczuk poszukuje metod hamowania rekrystalizacji
amorficznych substancji leczniczych poprzez stosowanie polimerowych dodatkow oraz
stabilizatorow o niskiej masie czasteczkowej jakimi sg inne substancje lecznicze.

Artykuty naukowe wchodzace w sktad cyklu opublikowane zostaty w recenzowanych
czasopismach, przeto ich powtorne recenzowanie jest tutaj niepotrzebne. We wszystkich
opublikowanych pracach wykorzystano do§¢ skromny zakres technik analitycznych,



ograniczajgc stosowane przez Panig doktor Knapik-Kowalczuk metody instrumentalne do
badan kalorymetrycznych, dielektrycznych i rzadziej reologicznych.

Na podstawie wynikow badan opublikowanych w pracy H10 Habilitantka wysnuwa wniosek,
ze stosowanie amorficznych substancji leczniczych w ,.terapiach kombinowanych” wptywa
korzystnie na ich fizyczng stabilnos¢. W mojej ocenie nie jest to wniosek wynikajacy z
przeprowadzonych badan. Habilitantka prowadzila badania podstawowe 2z zakresu
fizykochemicznej charakterystyki uktadow sktadajacych si¢ z amorficznych substancji
leczniczych, nie prowadzita badan klinicznych pozwalajacych na formulowanie wnioskow
dotyczacych terapii z zastosowaniem takich uktadow. Ponadto, uwazam, ze formutowanie
zdan ,,Wspomniane w przytaczanym artykule niezwykle terapeutyczne wlasciwosci
potrdjnego uktadu EZB+SVT+FEN intryguja, dlatego kompozycja ta stata si¢ bohaterem
ostatniej mojej publikacji, ktoéra prezentuj¢ w przedstawianym cyklu — tj. publikacji H10”
wymagatyby stylistycznej korekty. Bohater to postac literacka odznaczajaca si¢ niezwyklymi
czynami oraz ofiarno$cig, a nie substancja lecznicza stanowiaca przedmiot badan naukowych.

Podsumowanie osiggni¢¢ naukowych przedstawionych przez Panig doktor Justyne
Knapik-Kowalczuk w cyklu publikacji naukowych pozwala na wylonienie nastgpujacych
glownych wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych badan:

(1) Przeprowadzone badania umozliwity wnikliwa charakterystyke fizycznej stabilnosci
wybranych trzynastu substancji leczniczych.

(2) Otrzymane wyniki pozwolity na opracowanie metod efektywnej stabilizacji tych
amorficznych uktadow.

(3) Okreslono warunki rekrystalizacji badanych substancji leczniczych (np. podczas procesu
produkcji). Wskazano, ze ruchy molekularne odzwierciedlane w relaksacji strukturalnej sa
kluczowym czynnikiem odpowiedzialnym za rekrystalizacj¢ amorficznej substancji
leczniczej.

(4) Wykazano duzy wplyw tautomeréw na stabilno$é¢ fizyczng tautomeryzujacych substancji
amorficznych.

(5) Udowodniono, ze poprzez S$cinanie mozna modyfikowaé cieklokrystaliczne
uporzadkowanie substancji lecznicze;.

(6) Wykazano korzystny wplyw polimeréw antyplastyfikujacych oraz dodatkow
plastyfikujacych amorficzne substancje lecznicze w procesie ich stabilizacji.

Ocena osiagniec¢ stanowiacych pozostala aktywnos¢ naukowa

Poza cyklem publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe Pani doktor Justyna
Knapik-Kowalczuk jest takze wspotautorem licznych publikacji naukowych o tacznym
wskazniku IF 274,521 (punktacja MEIN wynosi 4120). Publikacje te poswigcone sa
réznorodnej tematyce farmaceutycznej, co $wiadczy o bogatym do$wiadczeniu naukowym
Habilitantki.



Podczas swojej pracy naukowej Pani doktor Knapik-Kowalczuk odbyta dwa
zagraniczne krotkoterminowe staze nhaukowe (dwutygodniowy staz naukowy w Leibniz
Institute of Polymer Research Dresden, Drezno, Niemcy w okresie od siodmego do
dwudziestego pierwszego czerwca 2015 r. oraz miesieczny staz w National Institute for
Material Science, Tsukuba, Japonia w okresie od jedenastego listopada do szostego grudnia
2019 r.). Pobyty w osrodkach zagranicznych zaowocowaly licznymi publikacjami
naukowymi. Pani doktor Justyna Knapik-Kowalczuk byla takze zywo zaangazowana we
wspolprace z innymi krajowymi i zagranicznymi osrodkami naukowymi, sposrod ktorych
wymieni¢ mozna: Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie oraz
Kolegium Tréjcy Swietej w Dublinie (Irlandia), Uniwersytet Hacettepe w Ankarze (Turcja)
Uniwersytet w Pizie (Wtochy). Wspotpraca ta zaowocowala wspotautorstwem licznych
publikacji naukowych. O rozpoznawalnosci naukowej Pani doktor Knapik-Kowalczuk
$wiadczy rowniez kilkakrotne pelnienie przez Nig roli recenzenta w renomowanych
czasopismach naukowych o zasiggu migdzynarodowym (Molecular Pharmaceutics,
European Journal of Pharmaceutical Sciences, Pharmaceutics). Pani doktor Knapik-
Kowalczuk brala réwniez udziat w pracach licznych zespotéw badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkursow krajowych, zaréwno jako kierownik
(MINIATURA 9 NCN) oraz wykonawca (OPUS 16 NCN, OPUS 8 NCN, SYMFONIA 3
NCN, OPUS 3 NCN, MAESTRO 2 NCN, OPUS 2 NCN). Pani doktor Knapik-Kowalczuk
uczestniczyta rowniez w dwunastu konferencjach naukowych, zaréwno o zasiggu krajowym
jak 1 miedzynarodowym, podczas ktorych prezentowala wyniki prowadzonych badan
naukowych, w wigkszo$ci w formie prezentacji ustnych. Ponadto, Habilitantka jest
wspotautorem pigciu patentow.

Pozostala dzialalno$é (dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujaca nauke)

Habilitantka jest zaangazowana w dziatalno$¢ dydaktyczng od poczatku swojej pracy
w Instytucie Fizyki im. Augusta Chetkowskiego Wydzialu Nauk Scistych i Technicznych
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Pani doktor Knapik-Kowalczuk prowadzita zajecia
dydaktyczne ze studentami Kierunku biofizyka, fizyka medyczna, ochrona srodowiska,
kulturoznawstwo i informatyka stosowana. Jako dydaktyk, petnita Ona roéwniez rolg
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim oraz rolg promotora pracy magisterskiej i
pigciu prac dyplomowych. Z osiggni¢¢ organizacyjnych nalezy wymieni¢ uczestnictwo
Doktor Knapik-Kowalczuk w tworzeniu studiow magisterskich BIOPHAM Erasmus Mundus
prowadzonych przez konsorcjum czterech uniwersytetow (Polska, Francja, Wlochy i
Hiszpania). Z kolei w ramach popularyzacji nauki mozna nadmieni¢, ze Habilitantka brala
udzial w tworzeniu licznych tekstow popularnonaukowych majacych na celu promowanie
przeprowadzonych prac badawczych lub otrzymanych patentow oraz prowadzil wyklady w
ramach Dni Otwartych Instytutu Fizyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Ponadto, Pani
doktor Knapik-Kowalczuk jest laureatka licznych nagréd i stypendiow, m.in. Stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych uczonych (2019-2022) oraz



stypendysta programu START 2017 Fundacji na rzecz Nauki Polskiej dla milodych,
utalentowanych naukowcow.
Podsumowanie i wniosek koncowy

Wskazujac mocne i stabsze strony dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Doktor Justyny Knapik-Kowalczuk nalezatoby wyszczegdlnic:

stabsza strona:
- do$¢ skromny wybor technik instrumentalnych stosowanych podczas badan;
- wieloautorowos¢ publikacji naukowych stanowigcych osiggniecie naukowe;
- dos¢ skromne osiggnigcia organizacyjne;

mocne strony:

- znaczny dorobek naukowy bedacy podstawa cyklu publikacyjnego
stanowigcego osiggnigcie naukowe;

- pierwsze autorstwo w wigkszo$¢ prac cyklu stanowigcego osiagnigcie
naukowe;

- petnienie funkcji autora korespondencyjnego w wigkszosci prac cyklu
stanowigcego osiggnigcie naukowe;

- umiejetnos¢ wspotpracy z réznymi osrodkami naukowymi (krajowymi i
zagranicznymi);

- znaczacy dorobek naukowy poza ,,gldownym” osiggnigciem naukowym;

- uczestnictwo w licznych projektach naukowych;

- wspotautorstwo patentow.

Przedstawiony przez Panig doktor Justyng Knapik-Kowalczuk, ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w
dyscyplinie nauk farmaceutycznych cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych spetnia wymagania ustawowe (art. 219 ust. 1 pkt
1-3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce). Bioragc pod uwagg
caloksztatt dziatalnosci naukowej, dydaktycznej oraz organizacyjnej Habilitantki, uwazam, ze
Pani doktor Justyna Knapik-Kowalczuk jest pracownikiem naukowym zdolnym do
samodzielnego formulowania i rozwigzywania probleméw badawczych. Wyrazam swoja
pozytywna opini¢ dotyczaca oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Habilitantki i wnosz¢ o dopuszczenie Pani doktor Justyny Knapik-Kowalczuk do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego.

Szczecin, dnia 9 stycznia 2023 r. dr hab. n. farm. Matgorzata Geszke-Moritz



