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Recenzja

dotyczaca oceny osiagniecia naukowego ""Fizyczna stabilnos¢ amorficznych substancji
leczniczych oraz sposob jej poprawy' pani dr n. fiz. Justyny Knapik-Kowalczuk,
dzialalnosci naukowo-badawczej, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspolpracy miedzynarodowej w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, dyscyplinie nauki
farmaceutyczne.

Recenzja zostala przygotowana na zlecenie Rady Dyscypliny Nauki farmaceutyczne
Uniwersytetu Jagiellonskiego w oparciu o Uchwale z dnia 24 pazdziernika 2022 r. w sprawie
powolania komisji habilitacyjnej dr n. fiz. Justyny Knapik-Kowalczuk.

Oceng przygotowano na podstawie pelnej dokumentacji otrzymanej w dniu 05.12.2022 r. w
oparciu o wymagania okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pozn. zm.) oraz bioragc pod uwage
wytyczne Rady Doskonatosci Naukowe;.

Przedstawiona do postgpowania habilitacyjnego dokumentacja dr n. fiz. Justyny Knapik-
Kowalczuk zawierajaca:

— wniosek z dnia 22.04.2022 r. o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu,
dyscyplinie nauki farmaceutyczne,

— autoreferat przygotowany w jezyku polskim zawierajacy opis osiagnigcia naukowego
oraz przedstawienie catoksztattu aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
Habilitantki,

- wykaz osiagni¢¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny,

— analiza bibliometryczng przygotowana przez Biblioteke Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach,

— kopi¢ dyplomu nadania Habilitantce stopnia naukowego doktora nauk fizycznych w
dyscyplinie fizyki 13 wrze$nia 2016 uchwala Rady Instytutu Fizyki Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach,

— kopie publikacji wchodzacych w sktad cyklu powigzanych tematycznie artykutow
naukowych wraz z o$wiadczeniami wspotautorow,

jest zgodna z art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce.
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Dr n. fiz. Justyny Knapik-Kowalczuk jest absolwentka Instytutu Fizyki im. Augusta
Chetkowskiego, Wydzial Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego. Tytut
magistra fizyki medycznej (specjalno$§¢ dozymetria kliniczna) uzyskata w 2013 roku na
podstawie pracy magisterskiej "Fotoliza laserowa - badanie wybranych fotouczulaczy" pod
opieka promotorki dr Agnieszki Szurko. W 2016 roku uzyskala stopien naukowy doktora
nauk fizycznych na tej samej Uczelni. Tematem rozprawy doktorskiej byly "Metody poprawy
fizycznej stabilno$ci amorficznej formy ezetimibu"; promotorem rozprawy byt prof. dr hab.

Marian Paluch.

W latach 2016-2020 dr Justyna Knapik-Kowalczuk byta zatrudniona na stanowisku adiunktki
w Instytucie Fizyki im. Augusta Chetkowskiego, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Uniwersytetu Slaskiego a od 2020 roku zatrudniona zostata na stanowisku profesora uczelni.

W 2015 roku Habilitantka odbyla dwutygodniowy staz badawczy w Leibniz Institute of
Polymer Research Dresden, Drezno, Niemcy pod kierownictwem dr. Jiirgena Pionteck’a
gdzie uczyta si¢ technik badawczych PVT oraz reologii. W 2019 roku odbyta miesigczny staz
w National Institute for Material Science, Tsukuba, Japonia w grupie badawczej Prof.
Kohsaku Kawakami'ego gdzie poszerzata swoja wiedz¢ z zakresu badan materiatow o

nanoarchitekturze.
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Ocena osiagniecia naukowego Habilitantki.

Przedtozone do oceny osiagnigcie naukowe dr n. fiz. Justyny Knapik-Kowalczuk "Fizyczna
stabilno$¢ amorficznych substancji leczniczych oraz sposob jej poprawy", stanowi zgodnie z
art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z
pozn. zm.) spdjny tematycznie cykl 10 artykutéw naukowych (H1-H10) opublikowanych w
latach 2017-2021. Wszystkie prace zostaly pozytywnie ocenione przez niezaleznych
recenzentoéw 1 opublikowane w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports. Mimo, ze czasopisma, w ktorych publikuje Habilitantka nie sg bardzo réznorodne, to
na uwage zashuguje fakt, ze 6 prac w catym cyklu zostalo opublikowanych w czasopismie
Molecular Pharmaceutics wydawanym przez American Chemical Society. WySrubowane
wymagania ACS pod katem jako$ci danych zawartych w skladanych do czasopisma
manuskryptach oraz bardzo restrykcyjny proces recenzji gwarantuja wysoki poziom naukowy
opublikowanych tam artykuléw. Ma to szczegodlne znaczenie przy obserwowanym obecnie
spadku jakosci recenzji artykutow naukowych 1 zwigkszenia znaczenia '"dobrze
punktowanych" ptatnych wydawnictw oferujacych szybki proces oceny manuskryptu kosztem

jakosci opublikowanych artykutow.

Pisze o tym, chcac doceni¢ determinacj¢ Habilitantki oraz to, Ze gotowa byta podda¢ wyniki
swoich badan wnikliwej i krytycznej ocenie przez mi¢dzynarodowe grono specjalistow nie
ulegajac pokusie ich szybkiej publikacji przynoszacej krotkotrwate korzysci ewaluacyjne o

watpliwej randze.

We wszystkich wchodzacych w sktad cyklu pracach Habilitantka peinita wiodaca role, o
czym $wiadczy zadeklarowany w Autoreferacie udzial. W dominujacej czesci wechodzacych
w sktad cyklu prac, dr Knapik-Kowalczuk byta odpowiedzialna za opracowanie pomystu oraz
koncepcji badan, wykonanie badan kalorymetrycznych, dielektrycznych oraz reologicznych,
analiz¢ danych, przygotowanie rycin i tabel, opracowanie planu pracy, przygotowanie
pierwszej wersji oraz praca nad koncowa wersja publikacji. Wigkszo$¢ prac powstata w
efekcie wspotprac krajowych 1 migdzynarodowych nawigzywanych przez Habilitantke. Jako
wspotautorzy w jej pracach brali udzial naukowcy i naukowczynie z takich instytucji jak
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Dipartimento di Fisica, CNR-IPCF, Piza, Wtochy; School of Pharmacy and Pharmaceutical

Sciences, Trinity College Dublin, Irlandia; Department of Pharmaceutical Chemistry, Faculty
of Pharmacy, Hacettepe University, Ankara, Turcja; Katedra i Zakltad Chemii Fizycznej,
Gdanski Uniwersytet Medyczny czy Katedra i Zaklad Technologii Postaci Leku i
Biofarmacji, CMUJ w Krakowie. Zastanawiajacy jest fakt, ze powstala jako efekt odbytego
miesi¢gcznego stazu badawczego w National Institute for Material Science, Tsukuba praca
Importance of Mesoporous Silica Particle Size in the Stabilization of Amorphous
Pharmaceuticals — The Case of Simvastatin., Japonia, w ktorej Habilitantka wystepuje w niej
w roli pierwszej i korespondujacej autorki, nie zostata witaczona do cyklu. Mozna si¢ tu

jednak dopatrywac nie tyle merytorycznych, co formalnych przeszkod.

W przedstawionym do oceny cyklu Habilitantka wpisuje si¢ w jedno z najwazniejszych
wyzwan wspotczesnej technologii farmaceutycznej- poprawg rozpuszczalnosci znanych oraz
nowo odkrywanych i wprowadzanych na rynek aktywnych sktadnikow farmaceutycznych
(ang. active pharmaceutical ingredient — API). Sposrdéd kilku strategii pozwalajacych
polepszy¢ rozpuszczalno$¢ API Habilitantka zglebia mozliwosci jakie daje amorfizacja. Z
powodzeniem zastosowata t¢ metod¢ do takich API jak probukol, chloramfenikol, nifedypina,
nimodypina, nisoldypina, itrakonazol, aripiprazol, sildenafil, gryzeofulwina, atorwastatyna,
symwastatyna, ezetymib oraz fenofibrat. W wigkszosci przypadkow amorficzne formy
otrzymywane byly metoda witryfikacji. Poniewaz obecnie uwaza si¢, ze dynamika
molekularna odgrywa kluczowa rol¢ w kontrolowaniu rekrystalizacji materialu amorficznego,
jej badania prowadzane przy pomocy Szerokopasmowej Spektroskopii Dielektrycznej (ang.
Broadband Dielectric Spectroscopy — BDS) dominuja w ujetych w cyklu publikacjach. Poza
badaniami dielektrycznymi do oceny fizycznej stabilno$ci amorficznych substancji
leczniczych Habilitantka stosowala rowniez pomiary kalorymetryczne przeprowadzane przy
pomocy Skaningowej Kalorymetrii Roznicowej (ang. Differential Scanning Calorimetry —
DSC) oraz eksperymenty wykonywane przy uzyciu Dyfrakcji Rentgenowskiej (ang. X-Ray
Diffraction — XRD). Habilitantka nie koncentrowata si¢ jednak na samym badaniu stabilno$ci
1 jej przewidywaniu, ale rowniez prowadzila poszukiwania efektywnych metod hamowania
rekrystalizacji amorficznych API. Bazowala na dwoch strategiach polegajacych na

zastosowaniu polimerowych dodatkow lub na wprowadzeniu szczegdlnego typu nisko-
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molekularnych stabilizatorow jakimi sa inne substancje lecznicze. Przeprowadzone przez

Habilitantke badania pozwolily oceni¢ fizyczng stabilno$¢ trzynastu wybranych do badanych
amorficznych API oraz przyczynity si¢ do odkrycia i udoskonalenia efektywnych metod ich
stabilizacji. Wyniki przeprowadzonych badan podkreslaja ponadto, jak istotne jest, zeby przy
pracy nad rozwojem amorficznych API juz na etapie badan pilotazowych prowadzone byty
eksperymenty majace na celu sprawdzenie ich fizycznej stabilno$ci w warunkach imitujacych
proces ich produkcji. Co istotne, wszystkie dotychczas prowadzone przez Habilitantke
badania naukowe wykazatly, ze trudno w oparciu o obliczenia bazujacych na danych
teoretycznych jednoznacznie przewidzie¢ zachowania amorficznych substancji leczniczych,

ktére moglby zosta¢ wykorzystane przy stabilizacji kolejnych bezpostaciowych materiatow.

Przedstawiony do oceny cykl sktada si¢ z publikacji, ktore sa do siebie bardzo zblizone pod
wzgledem merytorycznym 1 metodologicznym. Podstawowa rdznica dotyczy gtownie rodzaju
API wybranego do badan. Z jednej strony ta monotonia konstrukcji i strategii badawczych w
opublikowanych pracach moze zosta¢ oceniona krytycznie, z drugiej strony patrzac na jako$¢
i wnikliwo$¢ opublikowanych wynikow mozna ten fakt postrzega¢ jako naturalng
konsekwencje waskiej 1 wysoko wyspecjalizowanej $ciezki naukowej obranej przez
Habilitantke. Jestem sktonny przychyli¢ si¢ do tego drugiego spojrzenia i jednoczesnie bardzo
doceni¢ ogromny wktad Pani dr n. fiz. Justyny Knapik-Kowalczuk w rozwoj nauk
farmaceutycznych. Szczegodlnie, ze prowadzone przez nig badania plasuja si¢ na najwyzszym

poziomie prowadzonych w Polsce i na Swiecie badan nad technologia postaci leku.

Ocena caloksztaltu dorobku naukowego Habilitantki.

W przedstawionym do oceny Autoreferacie Habilitantka nie poswigca miejsca na opis
dzialalnosci naukowej poza badaniami prowadzonymi do prac ujetych w cyklu. Z
przedstawionej dokumentacji, analizy bibliometrycznej oraz podanych wskaznikow
naukometrycznych mozna jednak jasno wywnioskowaé, ze oprocz prowadzenia prac
badawczych do publikacji zawartych w cyklu, byla zaangazowana tez w inne projekty i
dziatania. Uczestniczyla m.in. w dwoch projektach NCN: SYMFONIA 3 oraz OPUS 16 w

roli wykonawcy. W ramach wspolpracy Habilitantki z Collegium Medicum Uniwersytetu
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Jagiellonskiego w Krakowie powstato siedemnascie wspolnych artykuléw naukowych, w tym

dwie prace z cyklu (H4 i H6). Publikowane przez Habilitantke prace naukowe stanowia cenny
wklad w rozwoj dziedziny nauk farmaceutycznych o czym $wiadczy ogromna liczba
cytujacych je artykutléw naukowych. Ta liczba robi tym wicksze wrazenie, jesli wezmiemy
pod uwage bardzo krotka- jedynie o$mioletnia aktywno$¢ publikacyjng Habilitantki.
Zastanawia mnie natomiast celowo$¢ zamieszczenia w przestanej do recenzji wersji
papierowej listy wszystkich artykuldw cytujacych prace Habilitantki. Bioragc pod uwage
dostgpnos¢ elektronicznych baz danych stanowita ona zbgdny a jednocze$nie dominujacy

element przestanej do recenzji dokumentacji.

Na uwage zastuguje fakt, ze pani dr n. fiz. Justyny Knapik-Kowalczuk byta laureatka
prestizowego stypendium naukowego START Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej w 2017 roku
oraz Stypendium Ministra Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych
naukowcow w 2019. Pokazuje to, ze juz wtedy jej dorobek naukowy zostal dostrzezony i

pozytywnie oceniony przez niezalezne gremia ekspertow i ekspertek.

Wysoko oceniam zaangazowanie Habilitantki we wdrazanie otrzymanych przez siebie
wynikow prac badawczych. Widoczne jest to zarowno w ilosci zgtaszanych i przyznanych
patentow oraz tym, ze jej badania przyczynity si¢ do powstania spotki Amorphis Pharma
Development Sp. z o0.0., ktdra wspolpracuje z firmami farmaceutycznymi w zakresie

tworzenia innowacyjnych formulacji zawierajacych stabilne substancje amorficzne.

Analizujac dzialalno§¢ naukowa dr n. fiz. Justyny Knapik-Kowalczuk krytycznie oceniam
natomiast brak samodzielnie uzyskanego i realizowanego grantu badawczego. Zdobywanie
zewnetrznego finansowania na budowanie zespolu i realizacj¢ wlasnych pomystow
badawczych jest moim zdaniem jedng z kluczowych umiejetnosci $wiadczacych o
samodzielnosci naukowej. Habilitantce niestety nie udalo si¢ dotychczas potwierdzi¢, ze
potrafi naktoni¢ zewnetrzne agencje finansujace do zainwestowania funduszy w proponowane
przez nig projekty badawcze. Zywie jednak nadzieje, Ze majac na koncie tak dobry dorobek
publikacyjny oraz doswiadczenie zdobyte przy realizacji projektow u innych badaczy i

badaczek bedzie w stanie w najblizszym czasie zdoby¢ zewnegtrzne finansowanie.
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Habilitantka podaje wprawdzie w wykazie osiaggni¢¢ pehienie funkcji kierownika projektu

Miniatura 9 NCN (poprawnie byla kierownikiem projektu Miniatura 3), nie doprecyzowuje
natomiast, ze finansowanie dotyczylo stazu naukowego a nie prowadzenia badan

wstepnych/pilotazowych.

Habilitantka odbyta dotychczas dwa kilkutygodniowe zagraniczne staze badawcze. Uwazam,
ze niezrealizowanie stazu podoktorskiego za szczegélnie warty nadrobienia brak w
doswiadczeniu naukowym. Zwlaszcza biorgc pod uwage fakt, ze Habilitantka kontynuuje
karier¢ naukowa w tej samej instytucji, w ktorej ukonczyta studia magisterskie oraz obronita

prace doktorska.

Ocena dzialalno$¢ dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej Habilitantki.

Dziatalno$¢ dydaktyczna stanowi istotny element pracy zawodowej Habilitantki. Prowadzi
zaj¢cia dydaktyczne na réznych kierunkach m.in. Biofizyka, Fizyka Medyczna, Ochrona
Srodowiska, Kulturoznawstwo, Informatyka Stosowana. Tematyka prowadzonych zajeé
zwigzana jest z fizyka, fizyka medyczna, biologia, ochrong srodowiska oraz informatyka i jej
aplikacja. Habilitantka peita rol¢ promotora pomocniczego w jednym przewodzie

doktorskim, wypromowata jednego magistranta oraz pi¢ciu dyplomantow.

Jesli chodzi o dziatalno$¢ organizacyjng, to Habilitantka wymienia jedynie udziat w
tworzeniu mi¢dzynarodowych studiéw magisterskich BIOPHAM Erasmus Mundus (Bio &
Pharmaceutical materials science), nie doprecyzowuje jednak jaka rol¢ odgrywata lub

odgrywa w tym przedsigwzigciu.

Na docenienie zasluguje zaangazowanie Pani dr Justyny Knapik-Kowalczuk w dziatalno$é
popularyzatorska. Chetnie dzieli si¢ swoja wiedza ze spoleczenstwem udzielajac wywiadow

lub piszac teksty popularnonaukowe na temat prowadzonych przez siebie badan.
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Whiosek koncowy:

Dr n. fiz. Justyna Knapik-Kowalczuk spelnia wymogi formalne i merytoryczne okreslone w
art. 219, ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszymi nauce
(Dz. U. z 2018 r., p6ézn. zm.) stawiane kandydatom i kandydatkom do stopnia doktora
habilitowanego. Osiaggni¢cie naukowe: "Fizyczna stabilno$¢ amorficznych substancji
leczniczych oraz sposob jej poprawy" oraz zgromadzony przez Habilitantke dorobek
naukowy stanowig znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny nauki farmaceutyczne. Ocena
dziatalnos$ci dydaktycznej i organizacyjnej predysponuje Habilitantke do prowadzenia badan

w charakterze samodzielnego pracownika nauki.

Na tej podstawie rekomenduj¢ Radzie Dyscypliny Nauki farmaceutyczne Uniwersytetu
Jagiellonskiego dopuszczenie Pani dr n. fiz. Justyny Knapik-Kowalczuk do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.

Warszawa, 14 stycznia 2023 r.

\(Q’Z,Wb p{u& s

dr hab. n. farm. Jakub Piwowarski
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