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Sylwetka Habilitanta

Pan dr Guiliem Ylla Bou ukoficzyt w 2014 roku kataloniski Uniwersytet w Vic
przygotowujac prace magisterska dotyczaca analiz danych omicznych. Nastepnie pod
kierunkiem dr. Xaviera Bellesa i dr Marii Dolors Piulachs w Instytucie Biologii
Ewolucyjnej Uniwersytetu Pompeu Fabra wykonal prace doktorska w dziedzinie
biomedycyny pt. ,Comparative transcriptomics of hemimetabolan and
holometabolan metamorphosis”, za ktéra w 2018 uzyskat z wyréznieniem stopien
doktora. W latach 2018-2019 Habilitant odby! staz podoktorski na University of Florida,
Gainesville, USA pracujac nad regulacja alternatywnego splicingu, a w latach 2019-2021
kolejny staz podoktorski na Uniwersytecie Harvarda w Cambridge, USA pracujac nad
adnotacjg 1 porownaniem genoméw $Swierszczy. Od 2022 roku Habilitanf jest
kierownikiem Pracowni Bioinformatyki i Biologii Genomu Wydziatu Biochemii, Biofizyki

i Biotechnologii Uniwersytetu Jagielloniskiego.

Ocena osiagniecia naukowego

Przedstawione mi do oceny gléwne osiagniecie naukowe pana dr, Guillem Ylla Bou
pt. ,PodejScia omiczne rzucajace $wiatlo na ewolucje i rozwdéj zwierzat” to cykl
szeSciu artykutéw naukowych opublikowanych w latach 2018 - 2023 w renomowanych
czasopismach naukowych z listy JCR (PNAS (IF = 12,78), Bioinformatics (IF = 6,93),
Communications Biology (IF = 6,55), Biochemica and Biophysica Acta - Gene Regulatory
Mechanisms (IF = 6,3), G3: Genes, Genomes, Genetics (IF = 3,54) i Journal of Experimental
Zoology (IF = 2,37)). W dwdch pracach Habilitant jest pierwszym i w dwéch
wspoipierwszym autorem, w trzech pracach jest autorem wspétkorespondujacym.

Wszystkie prace, choé stosunkowo niedawno opublikowane, spotkaty sie juz z przyjeciem



w $rodowisku naukowym. Pie¢ prac cyklu cytowana jest od 1 do 8 razy, a jedna praca z
2021 roku dotyczgca ewolucji owaddéw na podstawie genomdéw Swierszczy byla juz
cytowana 41 razy. Moim zdaniem $wiadczy to o znaczacym wplywie na rozwéj nauk
biologicznych. Z o$wiadczenia Habilitanta wynika, ze jego udziat w przygotowaniu
poszczegblnych prac byl wiodacy. Zataczone os$wiadczania dotycza potwierdzenia
o$wiadczenia Habilitanta. Moim zdaniem sa tez w duzej mierze niekompletne, np. brak
jest odwiadczen pierwszych wspdélautordw czy innych wspétautoréw prac. Zamieszczone
sg natomiast o$wiadczenia kierownikéw poszczegblnych projektéw, w ktérych, nalezy
podkreslié, Ze zawsze wskazywany jest wiodacy wklad Habilitanta. Odnoszac sie do
samych publikacji, tylko w trzech pracach wskazany jest udziat poszczegélnych
wspétautoréw. Z informacji tej moina wywnioskowacd, ze Habilitant jest specjalisty
bioinformatykiem. Podsumownjac ten wymog rozumiem, Ze zalaczenie wszystkich
o$wiadczeni nie byto mozliwe. Uwazam, Zze choé¢ dostepne informacje sa spéjne i wskazuja
na znaczny udziat Habilitanta w powstanie tych prac, to z drugiej strony informacja nie
jest pelna i nie pozwala precyzyjnie okredli¢ udziatu Habilitanta i pozostatych
wspotautoréw w powstanie tych prac. Nie mam jednak podstaw, Zeby twierdzié, ze wkiad
Habilitanta nie byl wystarczajgcy w powstanie przedstawionych mi do oceny prac
wchodzacych w skiad Jego osiagniecia naukowego, dlatego uwazam, Ze wymoég jest
speiniony.

Pierwsza praca cyklu pt. “Insights into the genomic evolution of insects from
cricket genomes” (Communications Biology z 2021 roku} publikuje wyniki nadan nad
dwoma genomami $wierszczy — $wierszcza srédziemnomorskiego Gryllus bimaculatus
{1.66-Gb) i Swierszcza z Hawajdéw Laupala kohalensis {1.6-Gb). W pracy pokazano
poréwnanie obu tych genoméw z genomami 14 innych owadéw i zasugerowano, Ze ewolucja
genoméw $wierszczy, owadéw o przeobrazeniu niezupelnym (hemimetabolicznym)
odbywata sie dzieki aktywnosci réznym transpozondéw powodujac wydtuzanie genoméw u
$wierszczy. Opierajac sie na stosunku oczekiwanej i obserwowanej ilosci motywow CpG
ustalono, Ze w genomach Swierszczy bardziej konserwowane i podlegajagce mocniejsze
selekcji negatywnej sa geny bardziej metylowane. Zauwazono rowniez ekspansje gendéw,
ktére moga odgrywa¢ role w zachowaniach godowych S$wierszczy zwigzanych z
charakterystycznym ¢éwierkaniem.

W drugiej pracy cyklu pt. ,Reduction of embryonic E93 expression as a

hypothetical driver of the evolution of insect metamorphosis” (PNAS z 2023 roku)



zamieszczono wyniki badan and rola genu E93 w embriogenezie karaczana prusaka
Blattella germanica. U owaddéw E93 wiacza proces metamorfozy w ostatnim stadium
rozwojowym, jednakze u badanego karaczana odgrywa tez duza role w poczatkowym
stadium embriogenezy. Obserwacja ta pozwolita w procesie poréwnania z innymi
grupami owadéw na wysnucie hipotezy, Ze redukcja ekspresji E93 petni kluczowa role w
formowaniu si¢ larwy, a ewolucja tego procesu doprowadzila ostatecznie do pojawienia
sie przeobrazenia zupelnego (holometabolicznego} u owadow.

W trzeciej pracy cyklu pt. ,,Diversity of piRNA expression patterns during the
ontogeny of the German cockroach” (Journal of Experimental Zoology B z 2018 roku)
opublikowano wyniki badai nad systemem piRNA w 11 stadiach rozwojowych karaczana
Blattella germanica, od jaja poprzez nimfy, az do dojrzatej samicy. Wyniki badan
potwierdzity podwojne zrodto pochodzenia piRNA u karaczana, gdzie wiekszosé
czasteczek generowana jest podczas pierwotnego szlaku, natomiast mniejsza ilo$é, ale z
wysokq ekspresja generowana jest we witérnym szlaku. Zauwazono réwniez, ze wysoce
specyficzne piRNA generowane sa w péZnych stadiach rozwoju embrionalnego i
larwalnego, co sugeruje szersza role piRNA niz tylko kontrola transpozonéw.

Kolejna czwarta praca pt. ,siRNA enrichment in Argonaute 2-depleted Blattella
germanica” (BBA - Gene Regulatory Mechanisms z 2021 roku) dotyczy badan nad
zjawiskiem interferencji RNA (RNAi) u karaczana Blattella germanica. RNAi
wykorzystywane jest przez organizmy do obrony przed obcym RNA. Za pomoca RNAi
mozna wyciszy¢ ekspresje wybranych genéw za pomoca dwuniciowego RNA
komplementarnego do nich. W pracy badano aktywno$¢ biatka argonauta 2 (AGO2)
poprzez niszczenie mRNA jego genu. Wyciszanie AGO-2 nie miato znaczacego wplywu na
rozwoj nimf gdyz dsRNA wiaczato natychmiast wzrost ekspresji AGO2 niezaleznie od
dziatania biatka Dicer2. Dodatkowo stwierdzono, ze powstajace siRNA po dodaniu dsRNA
wigzaly sie nieréwnomiernie wzdiuz sekwencji. Stwierdzono, Ze u osobnikéw z
wyciszonym AGOZ odczyty 22 nukleotydowe byly wyzsze. Wyniki badafh w tej pracy
wydajg si¢ by¢ pomocne w rozumieniu dziatanie siRNA w regulacji ekspresji genéw.

W piatej pracy cyklu pt. ,Distinct gene expression dynamics in germ line and
somatic tissue during ovariole morphogenesis in Drosophila melanogaster” (G3: Genes,
Genomes, Genetics z 2021 roku) podjeto badania nad zrozumieniem mechanizméw
tworzenia filamentu terminalnego owarioli u muszki owocowej Drosophila melanogaster

w celu zrozumienia proceséw regulacji rozmnazania u owadéw poprzez regulacje liczby



tworzonych owarioli. W tym celu badano ekspresje mRNA w komérkach larwalnego

jajnika na poczatku, w $rodku i na koncu formowania filamentu terminalnego oraz w
komérkach somatycznych i rozrodczych. W badaniach odkryto, ze ilo§é gendéw o
specyficznej ekspresji w komorkach somatycznych jest najwyzsza w pdznych stadiach
formowania filamentu terminalnego uczestniczac w rozwoju gonad, natemiast w
komorkach szlaku ptciowego w poczatkowych stadiach i uczestniczac w podziatach
komorkowych i naprawie DNA.

W ostatniej, szdstej pracy cyklu pt. ,MirCure: a tool for quality control, filter and
curation of microRNAs of animals and plants” (Bioinformatics z 2020 roku) zamieszczono
wyniki badan nad utworzeniem i przetestowaniem nowego narzedzie stuzacego do
adnotacji potencjalnych miRNA. Podajgc w pliku wej$ciowym liste potencjalnych miRNA
MirCure ocenia ich specyficzne cechy oparte o ekspresje gendw, biogeneze, dane o
zakonserwowaniu sekwencji poprzez obliczenie wyniku, ktéry moze posthuzyé do
usuniecia stabo wspartych sekwencji. Program byl testowany zaréwno dla miRNA roslin
i zwierzat dajgc precyzyjne przewidywania.

Wszystkie zaprezentowane prace 53 spojne tematycznie i dobrze wpisujg sie w

tematyke gtéwnego osiggniecia naukowego Habilitanta.

Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowych

Dorobek pana dr. Guillema Ylla Bou jest dobry na tym etapie kariery naukowei.
Habilitant w swoim dorobku naukowym posiada w sumie 16 prac oryginalnych
opublikowanych w renomowanych czasopismach z listy JCR i dwie prace przegladowe, w
tym rozdzial w monografii. Bez szesciu publikacji wchodzacych w sklad osiaggniecia
naukowego to ciagle tadna liczba 10-ciu publikacji oryginalnych i 2 prac przegladowych.
Prace te sg bardzo spdjne tematycznie dotyczac badan prowadzonych na owadach z
uzyciem wysoce zaawansowanych technik badawczych i analizowanych bardzo dobrym
warsztatem bioinformatycznym, stad tez znane sa i doceniane w §rodowisku naukowym.
Wszystkie prace Habilitanta, nawet te najnowsze z 2023 roku sg cytowane (cytowania od
1 do 44), a H-index catego dorobku wynosi 9. Najlepiej cytowana pracg w dorobku
Habilitanta jest praca pt. ,The microRNA toolkit of insects” opublikowana w Scientific
Reports w 2016 roku, czyli pochodzgca z okresu wykonywania rozprawy doktorskie;.

Habilitant w pracy tej jest pierwszym wspétautorem. Poniewaz Habilitant w swoim



autoreferacie nie wskazuje innych osiggnie¢ naukowych, z obowigzku recenzenta
wskazatbym witaénie ta publikacja jako ciekawe osiagniecie wykorzystujace sekwencje
komplementu miRNA owadéw o przeobrazeniu niezupelnym (Blattella germanica,
Locusta migratoria i Acyrthosiphon pisum) i zupetnym (Apis mellifera, Tribolium
castaneum, Bombyx mori 1 Drosophila melanogaster). W pracy wykazano, ze éwczesna
zmienno$¢ miRNA u owaddw jest btedem wynikajacym gléwnie ze stabego probkowania
i adnotacji sekwencji. Analizy znanych éwczeénie miRNA owaddéw zgrupowali w 65
rodzinach o bardzo niskiej zZmiennosci. Stosujac podejicie filogenetyczne pokazali, ze
przejscie z niezupelnego do zupeinego przeobrazenia u owadéw wigzato sie jedynie z
uzyskaniem trzech i utrata jednej rodziny miRNA. Moim zdaniem tego typu badania w 20

lat po odkryciu miRNA byly bardzo warto$ciowe i nowatorskie.

Istotna aktywnos¢ naukowa w innych osrodkach naukowych

Pan dr Guillem Ylla Bou prowadzit swojg dziatalno$¢ naukowa w réznych
osrodkach naukowych. Jak sam wspomina w autoreferacie jego droga akademicka
przebiegata na oSmiu uniwersytetach, poczatkowo w Hiszpanii, gdzie uzyskal tytui
zawodowy licencjata na Uniwersytecie w Vic (UVic). Co ciekawe juz w trakcie pierwszego
stopnia studiéw Habilitant docenit zalety wymiany akademickiej studiujgc na Beijing
Language and Culture University w Pekinie oraz na Dalian University of Foreign
Languages, Chiny. Po studiach licencjackich swéj projekt magisterski wykonywat w
Instytucie Biologii Ewolucyjnej (IBE) bedacym o$rodkiem Pampeu Fabra University i
Spanish Research Council, Hiszpania. Studia doktoranckie kontowal réwniez w
macierzystej Hiszpanie w IBE. W trakcie wykonywania pracy doktorskiej byt na
krotkoterminowym stazu na National Yang-Ming University w Tajpej, Tajwan. Po
uzyskaniu stopnia doktora odby! dwa dlugoterminowe staze podoktorskie w USA na
University of Florida i na Uniwersytecie Harwarda, a obecnie pracuje na Uniwersytecie
Jagiellofiskim w Polsce. Na badania w obecnym miejscu pracy Habilitant pozyskat grant
Sonata 17 (1329 209 Zi, na lata 2022-2026). Warto tez zauwazy¢, ze kazdy z etapéw
kariery naukowej Habilitanta, w réznych os$rodkach naukowych, zaowocowat
prestizowymi publikacjami. Uwazam, Ze taka $ciezka naukowa w zupetnosci spelnia
wymog istotnej aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w

szczegblno$ci zagranicznej.



Whiosek konicowy

Stwierdzam, ze dr Guillem Ylla Bou, spetnia niezbedne kryteria wymagane do

ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego nauk biologicznych.
Habilitant posiada stopien doktora.

Jego osiggniecie naukowe stanowigce spéjny cykl sze$ciu artykutéw naukowych
wnoszacych istotny wkitad w zrozumienie regulacji ekspresji genéw u zwierzat w

podejsciu ewolucyjnym.

Habilitant posiada tez inne osiggniecia naukowe w tym np. wyjasnienie budowy,

zmienno$ci i funkcji miRNA u owadéw.

W koncu Habilitant wykazuje sie duza aktywno$cia naukowa w innych osrodkach

naukowych, w tym zagranicznych.

W zwigzku z powyzszym wnioskuje o nadanie stopnia doktora habilitowanego w

dyscyplinie nauk biologicznych dr. Guillemowi Ylla Bou.
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