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Recenzja wniosku habilitacyjnego

Pani doktor Martyny Krzykawskiej-Serdy

Pani Martyna Krzykawska-Serda w 2013 roku uzyskala stopien doktora nauk
biologicznych nadany uchwata przez Rade Wydziatu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Podstawa prawna tym samym jest spelniona
w zakresie kluczowego wymogu dla przeprowadzenia postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego Pani dr Martynie Krzykawskiej-Serdzie w dziedzinie nauk $cistych
1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Post¢powanie jest prowadzone przez Rade
Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Pani dr Martyna Krzykawska-Serda przedstawita do oceny kompletny wniosek
habilitacyjny wraz z wymaganymi zalagcznikami. We wniosku habilitacyjnym zgodnie z art.
219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.) Pani dr Martyna Krzykawska-Serda przedstawila cykl
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach, ktére
w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, ktory zatytulowala
»Nowe spojrzenie na metody obrazowania do planowania i prowadzenia wieloczynnikowego
leczenia przeciwnoworworowego™. Powyzszy cykl ztozony jest z osmiu powigzanych
tematycznie oryginalnych publikacji naukowych (siedem prezentujacy dane badawcze oraz
Jedna praca przegladowa), powstatych w latach 2017-2023. W zwiazku z powyzszym
stwierdzam, ze wniosek jest przygotowany pod wzgledem formalnym poprawnie.

Ocena osiggnigcia naukowego, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z péin. zm.).

Przedmiotem ocenianego wniosku jest osiagniecie naukowe, w ktorym opisano
wmozliwosci wykorzystania obrazowania fizjologicznego guzéw u myszy w celu planowania
i monitorowania kombinowanej terapii przeciwnowotworowej”. W cyklu prac Pani dr Martyna
Krzykawska-Serda w szczegolnosei skoncentrowala si¢ na nowym podejsciu wykorzystania
clektronowego rezonansu paramagnetycznego, ultrasonografii oraz metod optycznych

w projektowaniu strategii terapeutycznych mogacych znalezé w przysztosei zastosowanie
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w identyfikacji 1 walce z nowotworami. Badania opisane w osiggnieciu naukowym
przeprowadzita na modelach mysich nowotworu sutka oraz nowotworu trzustki.

Opracowanie nowych procedur dla precyzyjnej identyfikacji i lokalizacji nowotworow
jest kluczowe dla doboru odpowiedniej terapii. Pani dr Martyna Krzykawska-Serda
zaproponowala w tym celu wykorzystanie technik obrazowania pozwalajacych polgczyé
obrazowanie anatomiczne z pomiarami ci$nienia parcjalnego tlenu, stan ukfadu redoks tkanek,
pH, pomiar przeplywu krwi czy analizie zmian spektrum chromoforé6w do podawania
1 monitorowania dystrybucji roznych terapeutykéw. Habilitantka wykorzystujac swoje bogate
doswiadczenie z zakresu operowania technikami obrazowania skoncentrowata sie na
wykorzystaniu ich do oceny potencjatu wielomodutowych terapii kombinowanych opartych na
roznych adiuwantach wraz z chemioterapeutykami w celu uzyskania addytywnego lub
synergistycznego efektu terapeutycznego.

Nalezy stwierdzi¢, ze tematyka cyklu publikacji jest aktualna, interdyscyplinarna i majaca
znaczenie dla rozwoju m.in., dyscypliny nauki biologiczne. Problematyka cyklu prac dostarcza
wartosciowych danych waznych nie tylko dla badan podstawowych, ale majacych znaczenie
takze dla interesu publicznego.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze pomimo, Ze cykl publikacji jest spojny to temat osiggniecia
jest bardzo ogdélny i mato precyzyjny. Takze uzycie stowa w tytule osiggniccia ,nowe
spojrzenie” wydaje si¢ chybione, poniewaz pierwsza z cyklu prac powstata ponad 7 lat temu.
Dodatkowo Habilitantka tematyka wykorzystania obrazowania do monitorowania
biodystrybucji r6znych terapeutykoéw, w tym nanomaterialéw zajmowata sie takze przed 2017
rokiem. Znacznie trafniejszy jako tytul osiggniecia bylby podany cel (lub lekko
zmodyfikowany) przedstawiony w autoreferacie na stronie 6, ktory lepiej oddaje istote
osiggniecia niz obecny tytut.

W ocenianym cyklu prac stanowionych osiggniecie naukowe Pani dr Martyny
Krzykawskiej-Serdy zajmuje pozycje pierwszego wiodacego autora (lub wspétdzielona)
w szesciu, w 3 pefni funkcje autora korespondujgcego.

Udzial Pani dr Martyny Krzykawskiej-Serdy w powstaniu kazdej z prac polegat m.in.,
na opracowaniu koncepcji badaf, udzial w badaniach in vivo, tworzeniu metodologii badan,
koordynacji eksperymentoéw, integracji danych, analizie statystycznej, opracowaniu
graficznym wynikéw, przygotowaniu manuskryptu, wykonaniu poprawek po recenzji. Na

podkreslenie zastuguje fakt, ze wyniki zaprezentowane w dwéch pracach opublikowanych w
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2021 i 2023 i wiaczonych do osiagnigcia naukowego, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.
478 z pozn. zm.), powstaly w ramach kierowanego przez Habilitantke projektu badawczego
finansowanego ze srodkéw NCN w ramach OPUS15. Siedem publikacji powstatlo w ramach
miedzynarodowej lub krajowej wspodtpracy naukowej z roznymi jednostkami naukowymi.

W zakresie oswiadczen mam pewne zastrzezenia do ogdlnosci niektorych z nich oraz
szacowanego % udziatu poszczegdlnych wspotautoréw. Okreslenie udziatu % poszczegolnych
wspotautoréw dokonata prawdopodobnie sama Habilitantka, poniewaz wspdétautorzy z
zagranicznych jednostek w swoich o$wiadczeniach takiego udziatu nie okreslili. Nie jest jasne
na jakich zasadach udzial % poszczegdlnych wspdlautoréw w kazdej z prac zostal zatem
okreslony. Natomiast moje zastrzezenia jak napisalem powyzej dotycza takze ogolnosci
deklaracji. Wskazane byloby okreslenie precyzyjnie, ktore ryciny lub konkretnie, ktére wyniki
byly autorstwa Habilitantki oraz w jakim zakresie uczestniczyla w opracowaniu koncepcji
pracy lub analizie danych. Niestety oswiadczenia wspdtautoréw tego nie rozstrzygaja. Mozna
si¢ tylko domysle¢ w jakiego typu badaniach miata Habilitantka wiodacy udziat zwazywszy na
jej doswiadczenie. Nalezy takze zaznaczy¢, ze wspotautorzy opisujg wylacznie swoj wklad we
wspomnianych o$wiadczeniach. Niezaleznie od powyzszego, poniewaz nadanie stopnia
doktora habilitowanego jest potwierdzeniem posiadania kompetencji przez badacza w zakresie
samodzielnosci naukowej, uwazam, ze w $wietle adnotacji zawartych w publikacjach ,,author
contributions” ten warunek zostal potwierdzony.

Prezentacja prac w cyklu zostala prawidlowo usystematyzowana i jest spdjna. Nalezy
stwierdzi¢, ze prace Habilitantki zgloszone jako osiggniecie naukowe doprowadzity do wielu
cickawych odkry¢ oraz wnioskéw. Za najciekawsze i najbardziej wartosciowe uwazam
przedstawione w pracy ,.Lapin NA, Krzykawska-Serda M, Dilliard S, Mackeyev Y, Serda M,
Wilson LJ, Curley SA, Corr SJ. The effects of non-invasive radiofrequency electric field
hyperthermia on biotransport and biodistribution of fluorescent [60]fullerene derivative in
a murine orthotopic model of breast adenocarcinoma. J Control Release. 2017 Aug 28;260:92-
99. doi: 10.1016/j.jeonrel. 2017.05.022”, w ktorej Habilitantka wraz ze wspolautorami
wykazala w modelu mysim nowotworu sutka, ze wigczenie do procedury umiarkowane;
hipertermii  istotnie poprawia lokalng biodystrybucje do tkanki nowotworowej
modyfikowanych fulleren6w poprzez zmiany w strukturze i przepuszczalnosci naczyn

krwionosnych.
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Za kolejne wyniki posiadajgce duze znaczenie dla rozwoju nauki uwazam te opisane
w publikacji zatytulowanej ,,Oxygen therapeutic window induced by myo-inositol
trispyrophosphate (ITPP)-Local pO2 study in murine tumors™. Wyniki zostaly opublikowane
w roku 2023 w czasopi$émie PLoS One. Wspomniana praca Habilitantki jest jedng z prac
dotyczacych zastosowania elektronowego rezonansu paramagnetycznego w obrazowaniu
fizjologicznym nowotwordw, przy czym w tej pracy dr Krzykawska-Serda wykazala, ze
podanie ogo6lnoustrojowo trispyrofosforanu mio-inozytolu moze mieé zastosowanie do
mapowania obszardw hipoksji zwiazanej z lokalng obecno$cig nowotworu. Otrzymany wynik

ma tym samym bardzo duzy potencjal do wdrozenia do praktyki klinicznej. Warto podkresli€,

ze Habilitantka dowiodta, Ze zastosowanie technik obrazowania

nego, w tym
zakresie stwarza zupelnie nowe mozliwosci diagnostyczne.

Ciekawym wgtkiem w ramach zgloszonego osiagnigcia byty takze badania dotyczace
wykorzystania procedury obrazowania fizjologicznego podczas optymalizacji dostarczania
leku przy uzyciu wysokiej czestotliwosei fal radiowych w modelu raka piersi 4T1.
Zaproponowana przez Habilitantke procedura pozwolila wykazaé, ze umiarkowana miejscowa
hipertermia istotnie prowadzi do zwickszonej lokalizacji i jednorodnej dystrybucji
w mikrosrodowisku guza, uzytej w badaniu znakowanej fluorochromem albuminy.
Wspomniane przeze mnie wyniki Habilitantka wraz ze wspétpracownikami opublikowata
w czasopismie Scientific Reports.

W ramach swoich badafn opisanych w osiagnieciu Pani dr Krzykawska-Serda
przedstawiala takze oryginalne zastosowanie obrazowania funkcjonalnego przeptywu krwi
z wykorzystaniem ultrasonografii do planowania kombinowanej terapii z uzyciem
konwencjonalnych lekow oraz hipertermii. Wyniki z tej czesci badan zostaly opisane
w czasopismie Translational oncology. |

Podsumowujac, stwierdzam, ze prace zgloszone do cyklu jako osiagniecie naukowe sa
wartosciowe, gdyz istotnie poszerzaja wiedze z zakresu technik obrazowania oraz ich
potencjalnego wykorzystania do planowania nowych strategii terapeutycznych. Stwierdzam
takze, ze przedstawiony do oceny cykl publikacji stanowi osiagni¢cie naukowe i spetnia
kryterium stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Ocena pozostalych osiggnie¢ naukowych.

We wniosku Pani dr Martyna Krzykawska-Serda wykazala rowniez inne osiagniecia

naukowe poza ocenionym juz przeze mnie powyzej cyklem. Nalezy podkreslié, ze dorobek
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naukowy Habilitantki jest mocno interdyscyplinarny i obejmuje tematycznie nie tylko nauki
biologiczne, ale rowniez inzynierie materiatowa, nauki medyczne, chemi¢ oraz fizyke.
Habilitantka réwniez korzysta z metod typowych dla nauk biologicznych oraz inzynierii
medycznej.

Analizujgc aktywno$¢ naukowa Pani dr Martyny Krzykawskiej-Serdy nalezy
stwierdzi¢, ze dorobek Habilitantki zostal istotnie poszerzony od czasu realizacji doktoratu.
Przed doktoratem byla wspdtautorem 3 publikacji, po doktoracie jej dorobek zostal
powigkszony o kolejne 17 prac z wylaczeniem prac, ktére weszly do cyklu zgloszonego jako

osiagniecie. Tematyka prac stanowiacych pozostata aktywnos¢ naukowa koncentruje si¢ takze
iak obrazowanie z wykorzystaniem roéznych technik w celu monitorowan
dostarczania lekow, wykorzystania przeciwnowotworowej aktywnosci nanomaterialow,
lokalizacji przestrzenne] nowotwordw, optymalizacji procedur opartych na terapii
fotodynamicznej, terapii kombinowanej oraz procedurze hipertermii. Dorobek naukowy
1 aktywnos¢ naukowa Pani dr Martyny Krzykawskiej-Serdy jest bardzo spojny i konsekwentny.
Oczywiscie mozna w tym dopatrze¢ si¢ zalety, gdyz wskazuje to, ze istotnie Habilitantka jest
ekspertem/specjalistka w waskim zakresie badan. Z drugiej strony zachecatbym w przysztoécei
Habilitantke do wigkszej otwarto$ci na kolejne nowe zagadnienia zwigzane z teranostyka.

Pani dr Martyna Krzykawska-Serda odznacza sie cechg niezbedng dla kazdego
ubiegajacego si¢ o stopien doktora habilitowanego, tj. $wiadomoscig zabiegania i zdobywania
srodkow dla prowadzenia wlasnych badan. Bardzo pozytywnie oceniam ten aspekt dziatalnoéci
Habilitantki. W latach 2012-2015 byta kierownikiem projektu Preludium, nastepnie w latach
2019-2023 byla kierownikiem projektu OPUS15, a obecnie kieruje projektem réwniez
finansowanym z NCN w ramach konkursu OPUS23 zatytulowany ,,Natlenowanie raka trzustki
Jako marker prognostyczny w terapii przeciwnowotworowey”. Efekty projektu Preludium byty
publikowane w bardzo dobrych czasopismach takich jak: Free Radical Biology and Medicine,
Nitric Oxide. Habilitantka byta lub jest nadal cztonkiem zespotéw badawczych realizujacych
rdzne inne projekty, nie tylko krajowe, ale rowniez zagraniczne.

Cenng aktywnoscig Pani dr Martyny Krzykawskiej-Serdy jest réwniez jej udziat

w licznych konferencjach z wystapieniami plakatowymi oraz ustnymi, a takze uczestnictwo
w komitetach organizacyjnych konferencji organizowanych przez Uniwersytet Jagiellonski.

72 bardzo wazny aspekt dla ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego

uwazam liczne wspdtprace naukowe, ktorymi legitymuje sie Pani dr Martyna Krzykawska-
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Serda, gdyz swiadczy to o jej zdolnosci do nawigzywania wspolprac i budowania sieci
kontaktéow naukowych tak cennych dla kazdego naukowca, w szczegdlnosci lidera grupy
badawczej.

Pani dr Martyna Krzykawska-Serda wykazala rowniez umiejetnosé wspotpracy
z otoczeniem spoleczno-gospodarczym poprzez udziat w pracach B+R, wspélprace z firmami,
wykonywaniu ekspertyz.

Na podstawie powyzszego stwierdzam spelnienie wymogow stawianych kandydatom
do nadania stopnia doktora habilitowanego Pani dr Martynie Krzykawskiej-Serdzie w mysl
ustawy art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 72021 r. poz. 478 z pézn. zm.). |

Opinia o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczng
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegoOlnosci zagranicznej

Habilitantka bardzo dobrze udokumentowata aktywnos$¢ naukowsa prowadzong przez
siebie w wigcej niz jednej uczelni/instytucji naukowej oraz wykazata wymierny aspekt tej
dziatalnosci w postaci wspdlnie realizowanych projektow naukowych oraz wspdlnych
publikacji. Jednostkami, w ktoérych Pani dr Martyna Krzykawska-Serda prowadzila
dlugoterminowg aktywno$¢ naukowg w USA byly: Uniwersytet w Chicago (2-krotnie) oraz
Baylor College of Medicine (Houston) (1-krotnie). Tematyka badawcza stazy podoktorskich
wskazuje, iz miala ona takZe istotny wptyw na rozwdj obecnych zainteresowan badawezych
Habilitantki.

W swietle powyzszego, jednoznacznie pozytywnie oceniam ten aspekt dziatalnosci
naukowej Pani dr Martyny Krzykawskiej-Serdy.
Whiosek korficowy
Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, ze Pani dr Martyna Krzykawska-
Serda spetnia kryteria opisane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdz. zm.), jako warunki niezbedne do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego i popieram wniosek Pani dr Martyny Krzykawskiej-Serdy o nadanie jej

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie

nauk biologiczne.
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