dr hab. Krzysztof Gesicki prof. UMK
Instytut Astronomii UMK

recenzja w postepowaniu w sprawie nadania dr Ambrze Nanni
stopnia doktora habilitowanego

Recenzja zostala sporzadzona w oparciu o ,,Postepowania dotyczace nadawania stopnia
doktora habilitowanego’” (poradnik opublikowany przez rdn.gov.pl w sierpniu 2023).

Podstawowe dane o kandydacie

Dr Ambra Nanni stopien doktora (z wyréznieniem) uzyskata 29 pazdziernika 2013 w
Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati w Triescie, Wlochy, na podstawie
rozprawy ,,Dust production in Thermally Pulsing Asymptotic Giant Branch Stars”.
W otrzymanych z WFAIIS UJ materiatach nie zauwazytem informacji o jakimkolwiek
wczesniejszym postepowaniu habilitacyjnym, a witryna radon.nauka.gov.pl dla dr A.Nanni
wymienia tylko jedno postepowanie, bedace w toku, otwarte 13.06.2023.

Przebieg pracy kandydatki obejmuje nastepujgce stanowiska i miejsca:
* Post-doc Uniwersytet Keele 07/01/2014 — 23/07/2014,
* Post-doc Uniwersytet w Padwie 1/10/2014 - 30/09/2018,
* Post-doc Laboratorium Astrofizyki w Marsylii (LAM) 1/10/2018 — 30/09/2020,
* Adiunkt Narodowe Centrum Badan Jadrowych (NCBJ) od 15/10/2020

Informacja o ocenianych osiagnieciach naukowych

Osiagnigcie naukowe, bedace podstawa ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, zatytulowane jest ,,Badanie gromadzenia sie pytu w galaktykach’’. Jest to
zbior az oSmiu artykuléw z lat 2016-2020, opublikowanych w recenzowanych, europejskich
czasopismach. Tylko jeden z nich jest napisany przez sama dr A.Nanni, pozostale sg
publikacjami wieloautorskimi, w czterech kandydatka odgrywala role wiodaca i byta
pierwszym autorem, w trzech miala udzial mniejszoSciowy. W dalszej czesci tekstu omowie
te publikacje starajgc sie wyodrebni¢ indywidualny wktad habilitantki.

Recenzowany cykl osmiu publikacji nie jest jedynym osiagnieciem naukowym
dr A.Nanni. Autorka w wykazie dorobku wymienia 33 publikacje recenzowane, wedlug niej
sumaryczna punktacja ministerialna (po doktoracie) wynosi 33740, indeks H=13. Autorka
wymienia w swoim spisie takze publikacje wyslane do czasopism, czego nie robig
bibliometrie, ale faktycznie niektére z wystanych sa juz opublikowane. Baza bibliometryczna
Scopus na koniec stycznia 2024r. wymienia 43 publikacje, w tym 34 artykuty recenzowane,
11 prac pierwszoautorskich, lacznie cytowan 4533, system wylicza indeks H=17. Najlepiej
cytowana (2764 razy) jest praca Bressan et al. 2012, najlepiej cytowana z pierwszoautorskich
(117 razy) praca Nanni et al. 2013. Popularny w $rodowisku serwis ADS podaje nieco
wieksze liczby publikacji, ale wylicza taki sam indeks H.
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Dr A.Nanni publikuje w najlepszych europejskich recenzowanych czasopismach,
najczesciej w Astronomy & Astrophysics (IF 6,5) oraz w Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society (IF 5,2), ale takze jest wspotautorem pojedynczych publikacji w The
Astronomical Journal i The Astrophysical Journal.

Z powyzszego wida¢, ze zgromadzony przez habilitantke dorobek naukowy jest
istotnie wiekszy od recenzowanego cyklu, jednak nie sposob nie zauwazy¢, ze tematyka
wszystkich publikacji jest bardzo zblizona. W tytule kazdej z publikacji pierwszoautorskich
znajdziemy stowo ,,dust”, obecne takze w tytutach wielu pozostalych prac, od tytutu
rozprawy doktorskiej zaczynajgc. Wymienione w spisie osiggniec projekty badawcze, starsze
i aktualny, wszystkie dotyczq pytu. Prowadzone w Warszawie wyktady dotyczyly osrodka
miedzygwiazdowego, w tym jego skladowej pylowej. Popularyzacja w duzej czesci
poswiecona byta roli pytu w astrofizyce.

Ocena wskazanego osiagniecia naukowego

Przedstawione osiggniecie naukowe sklada sie z osmiu publikacji, stosunkowo
obszernych, bo na ogét liczacych ponad 20 stron. Kazda z nich przeszia staranny proces
recenzowania i redagowania w najlepszych astronomicznych czasopismach. Omowie te
prace w kolejnosci podanej w rozprawie, z koniecznosci w duzym skrocie, zwracajac
szczegdlng uwage na wyodrebnienie indywidualnego wkladu habilitantki.

Publikacja [H1]: Nanni et al. 2020, A&A, 641, A168 ,, The gas, metal, and dust
evolution in low-metallicity local and high-redshift galaxies”, stron 26, cytowan wedtug
Scopus 30, udziat dr A.Nanni 70%. W pracy weryfikowano i zmodyfikowano niektore
aspekty znanych procedur opisujgcych ewolucje pytu w galaktykach. W szczegolnosci
wkladem habilitantki byto wypracowanie nowego, zgodnego z najaktualniejszgq wiedza,
modelowego opisu ewolucji metali i pytu w galaktykach, oraz, oczywiscie, przeprowadzenie
obliczen. Do symulowania ewolucji galaktyk wykorzystano kod OMEGA, ktory korzystal z
zewnetrznych procedur modelujacych ewolucje gazu i metali, wiasnie te zewnetrzne
procedury opracowala habilitantka. Analizowane byly dwie wybrane grupy galaktyk
(bliskich i odlegtych), wyniki obserwacyjne lepiej byly odwzorowywane przez modele z
poczatkowgy funkcja mas faworyzujaca tworzenie gwiazd masywnych i w konsekwencji
wybuchy supernowych II rodzaju. Ponadto obliczenia modelowe wskazaly wydajnosc
proceséw gwiazdotwdrczych wynoszaca kilka procent. Zakwestionowane zostalo, uznawane
czesto za oczywiste, narastanie pytu w osrodku miedzygwiazdowym.

Publikacja [H2]: Burgarella et al. 2020, A&A, 637, A32, ,,Observational and
theoretical constraints on the formation and early evolution of the first dust grains in galaxies
at redshifts 5 < z < 107, stron 16, cytowan wedtug Scopus 28, udziat dr A.Nanni 30%.
Badane byly wybrane przejawy obecnosci pierwszych w historii wszechswiata ziaren pylu,
ich powstawania i niszczenia (usuwania) w odleglych galaktykach. Indywidualnym wkladem
habilitantki byto przeprowadzenie obliczen z wykorzystaniem swoich najnowszych modeli,
zaprezentowanych w publikacji [H1]. Podobnie, jak w [H1] obserwacje byly lepiej
odwzorowywane przez modele z poczatkowa funkcja mas faworyzujacg tworzenie gwiazd
masywnych. Konkludowano, ze procedury modelujace ciagle obarczone sa niepewnosciami,
a dla lepszego ukierunkowania prac nad modelami potrzeba dalszych obserwacji.

Publikacja [H3]: Nanni et al. 2018, MINRAS, 473, 5492, , Estimating the dust
production rate of carbon stars in the Small Magellanic Cloud”, stron 22, cytowan wedtug
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Scopus 30, udziat dr A.Nanni 80%. W pracy zaprezentowany zostal autorski spéjny opis
narastania pytu w stacjonarnym wietrze gwiazdowym. Wykorzystane zostaly starsze metody
i kody, opracowane przez habilitantke w rozprawie doktorskiej, opublikowane w 2013 i
2014, oraz w 2016 w [H5], bedace ulepszona wersja jeszcze starszych procedur (Ferrarotti &
Gail 2006). Do obliczen przepltywu promieniowania zastosowano kod DUSTY
zmodyfikowany przez wspétautora M.Groenewegena, do obliczen wspétczynnikéw absorpcji
pytu zastosowano kod BHMIE. Obliczona z uwzglednieniem skladowej pylowej siatke widm
wykorzystano do analizy parametréw gwiazd weglowych Malego Obloku Magellana. Nowa
metoda data wyniki podsumowane w artykule az w dziewieciu punktach, sq to przyczynki w
dos¢ waskiej specjalizacji. Niektére z oszacowan utraty masy i tempa produkcji pytu sa
rozbiezne z danymi z literatury. Opracowana siatka widm moze mie¢ zastosowanie przy
testowaniu modeli ewolucyjnych, podany odsytacz do tych danych niestety nie funkcjonuje.

Publikacja [H4]: Nanni et al. 2019, MNRAS, 487, 502, , The mass-loss, expansion
velocities, and dust production rates of carbon stars in the Magellanic Clouds” (w
przewodniku po cyklu znajdziemy inny tytut: Carbon stars in the Magellanic Clouds: colours,
properties and dust production rates), stron 20, cytowan wedtug Scopus 30, udziat
dr A.Nanni 70%. W pracy zaprezentowany zostat ten sam zestaw autorskich kodéw, co w
pracy [H3], na podstawie ktérego wygenerowano siatki widm dla zestawu parametrow
gwiazdowych. Tym razem odsylacze do witryn internetowych z danymi widmowymi
dr A.Nanni oraz z procedurami S.Goldmana dopasowujacymi widma, funkcjonujg
prawidtowo. Dopasowanie modelowych widm do obserwowanych byto podstawa analiz
gwiazd weglowych Oblokéw Magellana, Wyniki zostaly podsumowane w szesciu punktach,
54 to znowu przyczynki w dos¢ waskiej specjalizacji. Wskazano na pewne rozbieznosci
otrzymanych parametréw z danymi z literatury, przedyskutowano ich mozliwe przyczyny.

Publikacja [H5]: Nanni et al. 2016, MNRAS, 462, 1215 »Constraining dust
properties in circumstellar envelopes of C-stars in the Small Magellanic Cloud: optical
constants and grain size of carbon dust”, stron 23, cytowar wedlug Scopus 37, udziat
dr A.Nanni 80%. W pracy zaprezentowano oryginalne, autorskie podejscie do analizy
parametrow pyhi weglowego w otoczkach wokotgwiazdowych. Czytamy, 7e opracowana
zostata nowa wersja starego kodu modelujgcego narastanie pyhu, polaczona z kodem
przeptywu promieniowania, ale jest to ta sama wersja, co w [H3] i pasuje tu méj
wezesniejszy komentarz do faktycznie pozniejszej publikacji [H3]. Dodam tylko, ze praca
[H5] stanowi znaczgcy postep w stosunku do modelowania opracowanego w doktoracie.
Tym razem wymienione zostalo wiecej kodéw zewnetrznych, publicznie dostepnych,
wykorzystanych w badaniach (PARSEC, COLIBRI, AESOPUS, MOREofDUSTY). Wyniki
dotyczace szczegéléw parametréw ziaren pytu zostaly podsumowane w dziesieciu punktach,
sq to, jak poprzednio, przyczynki w dogé waskiej specjalizacji. Artykul koricza zapewnienia o
kontynuowaniu rozpoczetych badan z wykorzystaniem opracowanych kodgw.

Publikacja [H6]: Nanni 2019, MNRAS, 482, 4726 ,,Optical properties of amorphous
carbon dust around C-stars: new constraints from 2MASS and Gaia observations”, stron 7,
cytowan wedtug Scopus 8. Ten sam omawiany weczesniej zestaw koddw zostat wykorzystany
do analizy obserwacji fotometrycznych gwiazd weglowych Wielkiego Obloku Magellana,
Por6wnania syntetyzowanych barw z obserwowanymi pozwolily na wybranie do dalszych
badan dwéch zestawéw danych laboratoryjnych dotyczacych pytéw. Artykul koriczg
zapewnienia o kontynuowaniu rozpoczetych badarn z wykorzystaniem wyselekcjonowanych
zestawOw parametrow.
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Publikacja [H7]: Groenewegen et al. 2020, A&A, 636, A48 ,,The VMC Survey.
XXXVII. Pulsation periods of dust-enshrouded AGB stars in the Magellanic Clouds”,
stron 31, cytowan wedtug Scopus 13, udzial dr A.Nanni 30%. Artykut prezentuje analize
obserwacji fotometrycznych Obtokéw Magellana, ktérej celem bylo zidentyfikowanie jak
najwiekszej liczby czerwonych gwiazd AGB i opublikowanie jasnosci oraz okresow i
amplitud zmienno$ci. Wyselekcjonowane obiekty byly, miedzy innymi, analizowane przez
habilitantke metoda dopasowania syntetycznych widm i fotometrii z bazy danych
pochodzacej z [H4], co pozwolilo na wyznaczenie parametrow otoczek gwiazd.

Publikacja [H8]: Cristallo et al. 2020, A&A, 644, A8 ,,Mass and metallicity
distribution of parent AGB stars of presolar SiC”, stron 7, cytowan wedlug Scopus 17, udziat
dr A.Nanni 30%. Artykut poswiecony zostat badaniom meteorytowych ziaren SiC
pochodzenia przedstonecznego. W rezultacie dedukowano, ze te ziarna pochodza z gwiazd
AGB dwukrotnie masywniejszych od Storica. W badaniach wykorzystano istniejace modele
ewolucji chemicznej galaktyk, dostepne modele AGB oraz, oczywiscie, modele dr A.Nanni z
prac [H5] i [H6], z uwzglednieniem dyskutowanych w nich szczegolow obliczeniowych oraz
z uwzglednieniem fal uderzeniowych modyfikujacych profil gestosci .

Zeby zrozumie¢ i oceni¢ indywidualny wktad autorki trzeba byto zajrze¢ do
wczesniejszych publikacji, np. tej z 2013r. (opisujacej wyniki doktoratu, bardzo dobrze
cytowanej), ale poniewaz autorka nie wlgczyla tamtych prac do habilitacji, wigc nalezy
poming¢ je w recenzji (catkiem sie nie udalo). Z przewodnika po cyklu nie dowiadujemy sie,
dlaczego kolejnos¢ publikacji w przedstawionym osiggnieciu nie jest chronologiczna. By¢
moze autorka, podobnie jak ja, najbardziej ceni prace [H1] i dlatego od niej zaczyna. Moim
zdaniem wygladatoby bardziej logicznie, gdyby najpierw zaprezentowana zostata sekwencja
etapow pracy nad kodem modelujacym ewolucje pylu

(1) 2016 [H5] --> 2018 [H3] --> 2019 [H4] [H6] (prace ,,Nanni+inni”)

a pézniej wykazano zastosowania opracowanego i przetestowanego kodu

il (2) 2020 [H1] (praca ,,Nanni+inni”), [H2], [H7], [H8] (prace ,inni+Nanni”).
Publikacje [H3], [H4] i [H5], jak pisalem, zawierajq wiele wypunktowanych szczegolowych
konkluzji, ale sa to publikacje dokumentujgce przebieg prac nad sporzadzaniem i
weryfikowaniem modelu. Dyskutowane w nich niepewnosci oraz rozbieznosci z wynikami
innych badaczy nie sg niczym niewtasciwym w trakcie opracowywania modeli, zwlaszcza w
bardzo aktualnych i rozwijajgcych sie badaniach. Z kolei najnowsze cztery publikacje
pokazujg konkretne zastosowania modeli, zainicjowane przez habilitantke w [H1], oraz jej
udzial w badaniach prowadzonych przez innych naukowcow w [H2], [H7], [H8]. Punktem
wyjéciowym cyklu prac sa metody i kody wczesniej opracowane przez habilitantke i
dotyczace pytéw w otoczkach czerwonych olbrzyméw, a punktem docelowym jest badanie
pytu w osrodku miedzygwiazdowym galaktyk. Po drodze jest 1aczenie z innymi kodami,
ulepszanie, uzupetnianie, aktualizowanie parametrow, itp. W takim uszeregowaniu mozna
zobaczy¢ Swiadomie zamierzony proces tworzenia, czyli wymagany ustawag ,,cykl”.

W tak zdefiniowanym cyklu o$miu wspotautorskich publikacji, objetym bardzo
ogblnym tytulem, wymagane ustawa ,,opracowanie wydzielonego zagadnienia bedace
indywidualnym wkladem” habilitantki przedstawia sie jako: (1) samodzielne opracowanie
zestawu metod i kodéw (procedur) komputerowych do analizy obiektéw astrofizycznych, w
ktorych jest wytwarzany i niszczony (usuwany) pyi, oraz (2) prowadzenie obliczen z
wykorzystaniem wiasnych modeli, zastosowanych do badania galaktyk, w pracach podjetych
z wilasnej inicjatywy, a takze we wspolpracy (na zaproszenie) z innymi naukowcami.

Ten indywidualny merytoryczny wkiad habilitantki, wypracowany w latach 2016-
2020, sktada sie na jej ,,0siagniecie naukowe” podlegajace ocenie. Nie mam watpliwosci, ze



jest to dobre osiggniecie, wypracowane w rozsadnym przedziale czasowym i dotyczgce
aktualnej tematyki. Autorka wykazata sie umiejetnoscia korzystania z licznych ogélnie
dostepnych kod6éw stosowanych w astrofizyce oraz umiejetnoscia samodzielnego
rozbudowywania i uaktualniania kodéw, czy tez szczegdtowych procedur, oraz poddawania
ich starannej weryfikacji. Umiejetno$¢ pracy w zespole jest bardzo pozytywna cecha
habilitantki, potrafi sama zainicjowac i poprowadzi¢ wspélne badania, ale takze moze wnies¢
niemaly wktad do prac kierowanych przez innych. Cztery publikacje z jednego roku 2020, to
naprawde dobry pokaz zastosowan wypracowanych niewiele wezesniej modeli.

Wktad w rozwdj dyscypliny naukowej

O znaczeniu w $rodowisku naukowym przedstawionych badan §wiadczg przede
wszystkim cytowania, w tym w artykutach przegladowych z danej dziedziny. Cytowania
artykuléw [H1]-[H8] z serwisu Scopus przytoczylem wczesniej, liczby okoto 30 sg dobrym
wynikiem, tym bardziej, Ze publikacje sg catkiem nowe.

Calkiem niedawno (w pazdzierniku 2023, arXiv:2310.00053 ) ukazat sie artykut
przegladowy R.Schneider & R.Maiolino ,, The formation and cosmic evolution of dust in the
early Universe. I. Dust sources”, ktérego tematyka jest zblizona do tematyki recenzowanej
rozprawy. Znajdziemy w nim wiele odniesieri do prac dr A.Nanni, dotycza one produkcji
pylu na AGB oraz narastania ziaren w osrodku miedzygwiazdowym. Najczgsciej cytowane
sq starsze publikacje z lat 2013, 2014, 2015, 2016, ale sg tez nowsze z lat 2018, 2019, 2020.
Odnotowane zostaly konkluzje z publikacji [H1]. W przegladzie podany jest odnosnik do
bazy danych online dr A.Nanni, jest to jedyny taki odnosnik w calym artykule.

Whiosek z powyzszego jest taki, ze prace dr A.Nanni s znane i doceniane w
$rodowisku astrofizykow zajmujacych sie powstawaniem i ewolucja pytu w galaktykach.
Ponadto Schneider & Maiolino piszq mniej wiecej to samo, o czym habilitantka wspomniata
w opisie swojego osiggniecia, mianowicie, Ze ,,omawiana dziedzina badan doznaje ostatnio
imponujacego rozwoju, gléwnie dzieki obserwacjom ALMA i JWST, ktére spowodowaty
rozwoj modeli wyjasdniajacych rozmaite aspekty pytu we wezesnych galaktykach”.
Oczywiscie jest to ogdlnik, tym niemniej pobiezny przeglad archiwum Nature pozwala
znalez¢, na przyklad, raport z wykrycia przez JWST nieoczekiwanie duzych ilosci pytu w
odleglych, bardzo miodych galaktykach (Nature Vol.621 p.267), co naklada nowe warunki
na dotychczasowe modele produkcji pytu. Nie mam watpliwosci, ze zainicjowane przez
dr A.Nanni badania maja przysztosc.

Aktywno$¢ naukowa

Zaprezentowane w otrzymanych materiatach dane o aktywnosci naukowej sq bardzo
pozytywne. Publikacje habilitantki, chociaz ograniczone do stosunkowo wasko okreslonej
tematyki, sg liczne (36 recenzowanych) i czesto cytowane (4533). Dr A.Nanni ma niemate
doswiadczenie w zdobywaniu z powodzeniem $rodkéw na prowadzone badania, zaréwno we
wezeéniejszych miejscach pracy (Keele, Padwa, Marsylia), jak i w obecnym (NCBJ, projekt
Sonata Bis). Nie unika pracy dydaktycznej, prowadzila wyklady dla doktorantow w NCBJ,
opiekuje sie trzema doktorantami, opiekowata sie stazami studenckimi. Wspoluczestniczyta
w organizowaniu kilku konferencji. Uczestniczyta w wielu projektach popularyzujacych
nauke, gtéwnie we Wloszech. Brala udzial w miedzynarodowych projektach
obserwacyjnych. Jest to bez watpienia istotna aktywnosc.
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Podsumowanie

Dr Ambra Nanni jako osiggniecie naukowe przedstawita zestaw osmiu publikacj,
ktory jest cyklem powigzanym tematycznie, pokazuje sekwencjg prac nad przygotowaniem
modeli, ich weryfikowaniem oraz pézniejszymi zastosowaniami. Merytoryczny wkiad
habilitantki do tych publikacji stanowi znaczny wktad w rozwdj astronomii, w szczegolnosci
w aktualne badania wytwarzania i ewolucji pytu w galaktykach, ponadto dobrze zapowiada
sie kontynuowanie tych prac. Dr Ambra Nanni takze wykazuje sie istotng aktywnoscig
naukowga. Zatem przedstawiona rozprawa speinia wszelkie warunki, zaréwno te formalne,
wynikajgce z ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”, jak i te zwyczajowe, przyjete
w $rodowisku astronomicznym, do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Piwnice, 31 stycznia 2024 Krzysztof Gesicki




