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Recenzja dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym dr Ambry Nanni

Dr Ambra Nanni od 2020 roku pracuje w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Warszawie,
a jej weczesniejsza sciezka zawodowa zawiera kilkuletnie staze podoktorskie na uniwersytetach
w Keele i Padwie oraz w laboratorium astrofizycznym w Marsylii. Habilitantka ma wiec bogate
do$wiadczenie pracy w réznych osrodkach zlokalizowanych w czterech krajach i w kilku
grupach badawczych. W okresie 2014-2020, kiedy pracowata poza Polska, opublikowata kilka
prac naukowych i wspoétorganizowata spotkania konferencyjne; uwazam, ze z nawiazka spetnia
warunek stawiany habilitantom, aby wykazali sie aktywnoscig naukowg w wiecej niz jednej
uczelni, zwtaszcza zagranicznej.

Pani Nanni uzyskata (z wyrdznieniem) stopienn doktora w 2013 w International School for
Advanced Studies w Triescie pod opieka profesora A. Bressana. Jej praca doktorska pod
tytutem “Dust production in thermally pulsing asymptotic giant branch stars” (pol. Produkcja pyfu
w pulsujgcych termicznie gwiazdach asymptotycznej gafezi olbrzymoéw) wyznaczyta temat
badan, ktéry A. Nanni kontynuuje do dzis. Jest obecnie jedng z lepiej rozpoznawalnych
ekspertek w dziedzinie produkcji pytu w galaktykach i gwiazdach AGB, zwlaszcza w gwiazdach
weglowych. Jej badania wykraczajg poza zastany dekade temu konsensus i poszerzajg
problem produkcji pytu o kontekst srodowisk o roznej metalicznoéci.

Sledze postepy Pani A. Nanni od kilkunastu lat, jako ze od okoto 2005 roku interesujg mnie
badania nad powstawaniem pylu wokdt gwiazd réznych typdw, a w latach 2010-2020 czynnie
dziatatem w tej tematyce. Moje badania skupialy sie ma formacji pylu nieorganicznego (z
tlenkéw metali), podczas gdy dziatalno$¢ naukowa Pani A. Nanni ogniskuje si¢ na pyle
organicznym (weglowym). Prace naukowg dr Nanni znam wiec z literatury jej prac jak rowniez z
kilku wystapien konferencyjnych, ktére mialem przyjemnosé wystuchaé osobiscie na
spotkaniach miedzynarodowych i krajowych. Cho¢ bratem udziat w kilku inicjatywach
srodowiska naukowego sygnowanych przez A. Nanni, nie posiadam z nig wspélnego dorobku
naukowego i nie widze zadnego konfliktu intereséw w niniejszej ocenie jej dorobku.



Jako cykl powigzanych tematycznie artykutdbw naukowych, Pani Nanni zebrata osiem
recenzowanych artykutéw (H1-H8) dotyczgcych “Badania gromadzenia sie pylu w galaktykach™.
A. Nanni jest pierwsza autorkg pieciu i druga autorkg trzech z tychze artykutow.
Zaprezentowany dorobek jest imponujgcy. Maszyneria metodyczna w postaci ztozonych
programéw opisanych pracach H1-H5 jest zaskakujaco zlozona, bo musi bra¢ pod uwage
procesy mikroskopowe, zwigzane z kondensacjg pylu, jak i procesy wielkoskalowe, takie jak
ewolucja pytu na skalach galaktycznych czy problem poczatkowego rozktadu mas gwiazd (ang.
initial mass function). Do tego, modele sg bezposrednio poréwnywane do obserwacji, gtdwnie
do rozktadéw energii (ang. spectral energy distribution), dzieki implementacji znanego
obserwatorom narzedzia do rozwigzania transferu promieniowania, DUSTY. Polaczenie to
stanowi unikatowy materiat w dziedzinie badar nad pytem w galaktykach.

Choé metodologia stosowana przez A. Nanni jest bardzo zawita i skomplikowana, jej publikacje
prezentujg zaskakujgco konkretne wnioski i przewidywania, ktére juz mozna albo bedzie mozna
zweryfikowaé poprzez obserwacje pobliskiego i wczesnego Wszech$wiata. Taki odwazny
spos6b prezentacji wynikow zapewne nie zawsze zakoriczy sie potwierdzeniem przewidywan,
ale jest to wpisane w proces naukowy i charakteryzuje najlepsze badania teoretyczne. Jest to
wyraz dojrzatosci naukowej habilitantki. Dodatkowo cze$¢ wynikéw, jak np. w pracy H4, zostata
udostepniona w postaci publicznego katalogu i kodu komputerowego python. Wyraznie widac,
ze badaczce zalezy na przejrzystosci pracy i utatwieniu weryfikacji jej wynikow.

Badania Pani A. Nanni (w tym artykuly H3-H8) podkreélajg role gwiazd o matych masach i
czesto zdajg sie wyklucza¢ znaczaca role supernowych przy produkcji pytu w bardzo
wczesnych galaktykach. Jest to wazny gtos w dos¢ kontrowersyjnej dyskusji, ktéra trwa juz
przynajmniej dwie dekady. Analiza stosunku masy pytu do masy gazu w gwiazdach weglowych
Matego Obtoku Magellana réwniez stanowi wyzwanie dla badan otoczek wokétgwiazdowych,
jako ze wiekszo$¢ badaczy zaklada warto$é tego stosunku réwng 200. Szczegblowa analiza
habilitantki wskazuje na duzy rozrzut tego stosunku i duzo mniejsza mase pytu niz powszechnie
sie zaklada. Niektérzy uzna¢ by mogli te wyniki za kontrowersyjne, ale moim zdaniem majg one
silne uzasadnienie teoretyczne.

W publikacjach H3 i H5 habilitantka prezentuje réwniez bardzo dojrzate naukowe podejscie do
swoich modeli teoretycznych i poddaje je testom analitycznym, w tym, rozwaza rozne wtasnosci
optyczne ziaren. Sg to wazne eksperymenty, ktdre $Swietnie demonstrujg poziom naszej
ignorancji w modelowaniu pylu w otoczkach olbrzyméw. W przeciwienstwie do wiekszosci
podobnych analiz habilitantka analizuje cate populacje gwiazd, a nie pojedyncze obiekty, co
nadaje jej pracom wymiar bardziej uniwersalny.

Podczas gdy dla wiekszosci prac materiatem poréwnawczym jest fotometria wielobarwna
galaktyk i gwiazd lub obserwacje spekiroskopowe z teleskopu ALMA (H4), w artykule H8
habilitantka siega po laboratoryjne badania meteorytowe ziaren prastonecznych, aby dokona¢
analizy formacji pylu w Drodze Mlecznej. Demonstruje tym samym wszechstronnos¢é badan.
Jednoczes$nie, w catym cyklu prac widaé, ze narzedzia badan habilitantki sg wciaz usprawniane




| poszerzane. Na przyktad, w artykule H8 dodano do modelu procesy pulsaciji. Spodziewam sie,
ze modele begdg jeszcze lepiej “kalibrowane” przysztymi obserwacjami, np. z teleskopu JWST.

Uwazam, ze dorobek naukowy dr A. Nanni jest bardzo cenny dla wspéiczesnych badan
astronomicznych. Jest nie tylko oryginalnym, bo zaskakujgco dogtebnym, wktadem w badania
ewolucji chemicznej galaktyk, ale réwniez w proby zrozumienia formowania sie pytu wokét
gwiazd i w osrodku migdzygwiazdowym. Zwtaszcza ten pierwszy aspekt badan zwigzany z
galaktykami wydaje sig by¢ wazny, jako ze stanowi jeden z gléwnych i najprezniej rozwijajacych
sie gatezi astrofizyki. Obserwatoria takie jak ALMA czy JWST poswiecajg obecnie wiele czasu
tym zagadnieniom, a praca A. Nanni znaczgco przyczynia sie do zrozumienia tychze cennych
obserwacji. Cho¢ artykuty A. Nanni sg wzglednie mato cytowane (majgc na wzgledzie ilosé
publikacji w zwigzanej tematyce), spodziewam sie, ze to wkrétce sie zmieni i zyskaja one
wigksze zainteresowanie. Na przykiad, dzieki obserwacjom przy uzyciu Teleskopu Webba,
odkryto zaskakujgca obecno$¢ weglowodoréw aromatycznych 1.5 miliarda lat po Wielkim
Wybuchu, co bezposrednio dotyczy prac Pani Nanni. Dodatkowo, A. Nanni jest czynnym
uczestnikiem dwoch programéw naukowych, ktére uzyskaty czas obserwacyjny na teleskopie
JWST (ID 1619 i 2687), co mozna traktowac jako wyréznienie habilitantki i tematyki jej badan.

Pozostaly dorobek habilitantki

Na podstawie dostarczonych mi w trybie postepowania habilitacyjnego materiatow i z wlasnego
doswiadczenia, oceniam, ze Pani Nanni jest bardzo aktywng naukowczynig i popularyzatorkg
astronomii (po angielsku i Wiosku). Brata czynny udziat w wielu spotkaniach naukowych
(konferencjach i warsztatach), kilka z nich wspdforganizowata i jest tez czynnym cztonkiem
Srodowiska (np. jako wspéiredaktorka AGB Newsteller w Grupie Badawczej Czerwonych
Olbrzyméw przy Miedzynarodowej Uni Astronomicznej). A. Nanni posiada szerokg siatke
wspdipracownikéw. Wspétpracuje z najbardziej szanowanymi badaczami w tej dziedzinie np. z
obserwatorami takimi jak M. Groenewegen czy M. Boyer. Bierze udziat w waznych duzych
projektach obserwacyjnych, jak te wspomniane juz na Teleskopie Webba, czy tez hCOSMOS,
ALMA-ALPINE [Cll], LSST, z-GAL, etc. Pani Nanni ma tez juz doswiadczenie w pracy z
naukowcami i studentami na nizszych szczeblach hierarchii akademickiej. W bazie danych ADS
odnajduje 37 recenzowanych artykutéw z indeksem h Hirscha 16 (grudzien 2023), co w tej
dziedzinie badar i na etapie kariery A. Nanni jest zadowalajgcym wynikiem.

Podsumowanie

Wobec powyzszego stwierdzam, ze osiggniecia naukowe i aktywno$¢ habilitantki odpowiadaja
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.). Z pelnym przekonaniem
wnioskuje o dopuszczenie dr Ambry Nanni do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego i
nadanie tego stopnia w dyscyplinie astronomia.

dr hab. Tomasz Kamirnski
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