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Recenzja w przewodzie habilitacyjnym dr. Bogdana Batki

Teoria indeksu Conleya dla wielowartosciowych uktadow dynamicznych z czasem
dyskretnym.

Dr Batko w rozprawie habilitacyjnej opisuje cykl prac dotyczacy teorii indeksu Conleya dla
dyskretnych, wielowartosciowych uktadéw dynamicznych i zastosowania jej w dynamice
prébkowanej. Poczatek badan, w pracy [H1], motywowany jest tym, ze uogdlnienie teorii
Conleya dla uktadéw wielowartosciowych w znamiennej pracy [50] jest wykonalne, ale ze
definicja otoczenia izolujgcego jest zbyt restrykcyjna dla zastosowan (ktore sag
przedmiotem badan w [H4]). W pracy [H1] wprowadzono nowg, mniej restrykcyjng
definicje otoczenia izolujgcego (w przypadku wielowartosciowym), co z kolei prowadzi do
oparcia definicji indeksu Conleya o stabe pary indeksowe i do zupetnie nowych dowodow.
Samodzielna praca dra Batki [H2] dotyczy wtasnosci stabych par indeksowych: wtasnosci
Wazewskiego, addytywnosci, homotopii i przemiennos$ci. Ponadto Autor wprowadzit tu (w
[H2]) definicje bloku izolujgcego dla dyskretnego, wielowartosciowego uktadu
dynamicznego, ktory pozwala na tatwe skonstruowanie stabej pary indeksowej, co jest
wygodne z obliczeniowego punktu widzenia. Dalsze badania wynikajgce z oparcia
definicji indeksu Conleya o stabe pary indeksowe dotyczgce struktury zbioréw
niezmienniczych izolowanych prowadzone sg w kolejnej, samodzielnej pracy dr. Batki
[H5]. Rozszerzono tu teorie rozktadéw Morse’a. Zdefiniowano zbiory a- i w-graniczne,
atraktory, repelery i pary repeler-atraktor. Autor udowodnit, zwigzane z nimi, réwnanie
Morse’a w teorii indeksy Conleya dla dyskretnych wielowarto$ciowych uktadow
dynamicznych oraz nierbwnosci Morse’a. Praca [H4], natomiast, dotyczy zastosowan
indeksu Conleya w dynamice probkowanej i skupia sie na teoretycznych wynikach
potrzebnych do rozwijanej metody badania dynamiki prébkowanej. Autorzy przytaczajg
(w formie twierdzen) trzy przyktady dotyczace odwzorowania Henona, a dokfadniej
dynamiki chaotycznej dla tego odwzorowania w przestrzeni dwu- i tréj-wymiarowej oraz
istnienia 2-okresowej orbity dla odwzorowania Henona na ptaszczyznie. Prace [H1] i [H2]
okazaty sie niezbedne nie tylko w konteks$cie zastosowan (praca [H4]), ale rowniez staty
sie punktem wyjsciowym dla wynikdéw otrzymanych w pracy [H3], gdzie autorzy opisuja
zwigzki miedzy dynamikg kombinatoryczng a klasyczng w kontekscie indeksu Conleya i
rozktadow Morse’a. Istotnie, wyniki pracy [50] okazaty sie niewystarczajgce, aby budowac
zwigzki miedzy dynamika klasyczng, a kombinatoryczna.

Cykl prac [H1]-[H5] prezentowanych przez Habilitanta jest serig $cisle powigzanych ze
sobg tematycznie wynikow opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach
naukowych. Dr Batko w bardzo przemyslany i ciekawy sposob opisat te wyniki w
autoreferacie. Habilitant dobrze rozeznaje sie w temacie, a jego samodzielno$¢ naukowa
w tym zakresie nie budzi watpliwosci. Jest jedynym autorem waznej pracy [H2] oraz pracy
[H5], a (zgodnie z deklaracjami wspoétautorow) jego wktad w pozostate prace jest
dominujgcy. Dorobek naukowy Habilitanta obfituje w samodzielne prace, co réwniez
Swiadczy o niezaleznosci naukowej. Jedynym zastanawiajgcym faktem jest dos¢ skromna
ilos¢ prac wspodtautorskich, w ktorych jednym ze wspotautordéw nie bytby profesor
Mrozek. Podobnie jest z uczestnictwem w pracach zespotéw badawczych realizujgcych
projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych. Zdecydowanie
na plus Habilitanta zaliczy¢ mozna owocny, roczny pobyt w Rutgers University, ktorej



wynikiem jest miedzy innymi preprint [9] (obecnie opublikowany: SIAM J. Appl. Dyn. Syst.
23 (2024), no. 1, 383-409). Habilitant wygtosit 26 referatow na konferencjach o
miedzynarodowym zasiegu, przygotowywat recenzje dla dobrych i bardzo dobrych
czasopism naukowych, odbyt tez kilka zagranicznych wizyt naukowych. Dr Batko zdaje
sie by¢ naukowcem bardzo zaangazowanym dydaktycznie. Prowadzit liczne zajecia na
UJ, wczesniej w Uniwersytecie Pedagogicznym, WSB-NLU, jest autorem Ilub
wspoétautorem trzech skryptéw, byt promotorem ponad stu prac inzynierskich,
licencjackich lub magisterskich. Ponadto byt promotorem pomocniczym w przewodzie
Dra Mateusza Przybylskiego i opiekuje sie obecnie rozwojem doktoranta Damiana
Sadowskiego.

W podsumowaniu uwazam, ze Habilitant spetnia wszystkie wymogi ustawowe a takze
dotychczasowe wymagania zwyczajowe dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Z
petnym przekonaniem popieram nadanie dr. Bogdanowi Batce stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk sScistych i przyrodniczych w dyscyplinie matematyka.

Z wyrazami szacunku,
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