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»Analiza oddzialywan mie¢dzyczasteczkowych zwiazkow aktywnych biologicznie z
wykorzystaniem metod chemii obliczeniowej jako narzedzi wspierajacych poszukiwanie
i ocen¢ potencjalu terapeutycznego”

w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
Wprowadzenie

Przedstawiony mi do recenzji zespdt publikacji, przewidziany jako osiagnigcie
naukowe prezentowane w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego,
stanowi grupe dziesigciu artykuldow w recenzowanych, migdzynarodowych czasopismach
naukowych o ugruntowanej w Europie i na $wiecie renomie, do ktérego dotaczono jedng prace
o charakterze przegladowym, opublikowang w recenzowanym, krajowym czasopi$mie
waznym dla odbiorcy branzowego — jest to Farmacja Polska.

Kandydat do stopnia doktora habilitowanego jest pierwszym autorem w trzech z
tych publikacji (H2-2022, H5-2021, H11-2019), podczas gdy w pozostatych siedmiu (H3, H4,
H6-H10) jest jednym z kolejnych autorow. W publikacji (H1) wydanej w Farmacji Polskiej
jest pierwszym i jedynym autorem. Oznaczenia publikacji Recenzent identyfikuje w kolejnych
cze$ciach swojej opinii.

Kandydat deklaruje jako cel swojej pracy badawczej, ktorej zwienczeniem na tym
etapie ma by¢ stopien doktora habilitowanego, opracowanie metodologii badan teoretycznych,
ktora bedzie mogta by¢ wykorzystana jako narzgdzie wspierajace projektowanie lekow lub
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systeméw ich dostarczania, a takze szacowanie ,,skutkdw ubocznych” wprowadzania do
organizmu tych lekow 1 innych zwigzkéw aktywnych biologicznie. Recenzent chcialby tutaj
zaznaczy¢, ze pojecie ,,skutkow ubocznych” zostalo juz wiele lat temu zastapione we
wspotczesnej literaturze naukowej okresleniem ,,dziatania niepozadane”.

Ponadto Kandydat pragnie ustali¢ odpowiedzi na dwa gtdowne pytania badawcze,
ktore to odpowiedzi nastepnie rozwija w szeregu zaprezentowanych publikacji naukowych.
Pierwsze zagadnienie dotyczy wzajemnych oddziatywan lipidow btonowych oraz ich
oddzialywan ze zwigzkami aktywnymi biologicznie. Drugie zagadnienie dotyczy wigzania
przeciwnowotworowego leku z DNA oraz uszkodzen DNA. W opinii recenzenta, proba
scalenia dwoch dos¢ odlegltych zagadnien naukowych w jeden problem badawczy moze
generowaé u czytelnika pewien dysonans poznawczy. Z drugiej strony nalezy docenié
wytrwatos¢ Kandydata w dazeniu do uzyskania cato$ciowego obrazu Jego zainteresowan
badawczych 1 osiggnie¢ naukowych.

Recenzent widzialby nieco bardziej przekonujaco sformutowany cel pracy, gdyby
podkreslono w nim wyraznie fizyczne oddziatywania molekularne pomiedzy czasteczkami
wystepujacymi w zywych organizmach, oraz z ksenobiotykami podawanymi ludziom jako leki
i w ten sposob okreslono by wspdlne cechy cyklu publikacji. Ostatecznie cel pracy
przedstawiono w sposOb wystarczajaco spojny i zostal on uzupeliony o cele dodatkowe,
wyjasnione w serii pytan. Cel cyklu prac badawczych zostal w mojej opinii dostatecznie
zasygnalizowany.

Kandydat zastosowal wybrane narzedzia chemii obliczeniowej w badaniach
interakcji zwigzkow biologicznie czynnych, stosujac uktady odzwierciedlajace w wigkszym lub
mniejszym stopniu zjawiska biologiczne. Wykorzystal wyniki obliczeniowe do interpretacji
wynikéw doswiadczalnych, zgodnie z aktualng pragmatykg badan przyrodniczych.
Zaprezentowane badania dotycza oddziatywan migdzy molekutami blon komoérkowych oraz
czasteczek biologicznie czynnych, ktore wystepuja w tych btonach lub whudowujg si¢ tam w
wyniki podania z zewnatrz. Dodatkowo Autor zbadat oddziatywania DNA z jednym z lekow
przeciwnowotworowych i ze strumieniem protonéw. Badania do$wiadczalne obejmowaty
techniki Lagmuira, pomiary potencjalu powierzchniowego, mikroskopic BAM i AFM,
spektroskopic PM-IRRAS i AFM-IR, spektroskopic ATR-FTIR oraz spektroskopi¢
Ramanowska.

Osiagniecie naukowe

W pracy H1 (Kobierski, J. (2022). Zastosowanie parametru krytycznego upakowania
fizjologicznie aktywnych zwigzkow w modelach biologicznych. Farmacja Polska, 78(5))
Kandydat zasadniczo podsumowuje swoja aktywno$¢ badawcza w obszarze, ktory prezentuje
jako osiggnigcie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym. Odnosi si¢ do faktu, ze zwigzki
amfifilowe w $rodowisku wodnym moga agregowaé, co umozliwia m.in. powstawanie
dwuwarstw lipidowych, ktorych wilasciwosci zapewniajg prawidtowy przebieg proceséw
zyciowych, ale i konstruowanie systeméw dostarczania lekéw, szczegdlnie tych stabo
rozpuszczalnych w wodzie, co wynika z dwoch powszechnie znanych akademikom i studentom
oddziatywan: hydrofobowego i hydrofilowego. Autor przytacza znane od wielu lat pojgcia
objetosci tancucha weglowodorowego 1 maksymalnej efektywnej dlugosci tego tancucha, oraz
krytycznego parametru upakowania (CPP) i rozwaza wptyw czynnikow fizjologiczne oraz
innych na warto$ci parametru CPP w strukturach tworzonych przez czasteczki amfifilowe.
Autor prezentuje zestawienie artykutow nt. strukturalnych zmian molekularnych czasteczek
amfifilowych zachodzacych w warunkach biologicznych, np. podczas procesow trawiennych
lub procesow chorobowych. Kandydat przekonuje, Ze opisane metody wyznaczania wartosci
CPP, zaréwno eksperymentalne, jak i teoretyczne, moga by¢ wygodnym narzedziem W procesie



projektowania lekéw lub systeméw dostarczania lekow, powotlujac si¢ na swoje prace
eksperymentalne.

Prace badawcza H2 (Kobierski, J., Wnetrzak, A., Chachaj-Brekiesz, A., & Dynarowicz-
Latka, P. (2022). Predicting the packing parameter for lipids in monolayers with the use
of molecular dynamics. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 211, 112298) Kandydat
ukierunkowat na badania molekut lipidow stanowigcych sktadniki bton biologicznych. Ich
amfifilowa struktura umozliwia samoorganizacje w kontakcie z wodg. Zgodnie ze znanymi
przyktadami z literatury typ struktury oraz jej krzywizna zaleza od CPP. Mozna g0
podrecznikowo wyprowadzi¢ z obj¢tosci czasteczkowej lipidu, powierzchni i krytycznej
dhugosci tancucha. Wobec tego wartos¢ CPP mogtaby postuzy¢ do przewidywania rodzaju
samoorganizujacej si¢ struktury, oraz bylaby kluczowym czynnikiem wplywajacym na
interakcje molekularne odgrywajace wazng role zaréwno w procesach fizjologicznych i
patologicznych. Wyznaczane parametry upakowania czesto byly obliczane przy zastosowaniu
nierealnych modeli teoretycznych odbiegajacych od warunkow fizycznych. Kandydat wraz z
Zespotem zaproponowal metode oparta na dynamice molekularnej, ktoéra zastosowal do
symulacji struktury bton lipidowych sktadajacych si¢ z cholesterolu, oksysteroli, sfingolipidow,
fosfatydylocholiny i fosfatydyloetanoloaminy. Dla przyktadowych czasteczek lipidow wykazat
wysokg zgodno$¢ z wartosciami okreslonymi innymi metodami. Osiggni¢cie Kandydata opiera
si¢ na propozycji metody, ktoéra bedzie mozna zastosowa¢ do skutecznego ustalania
parametrow upakowania dla lipidow btonowych i czasteczek amfifilowych.

Praca badawcza H3 (Wnetrzak, A., Chachaj-Brekiesz, A., Kobierski, J., Karwowska, K.,
Petelska, A. D., & Dynarowicz-Latka, P. (2020). Unusual Behavior of the Bipolar
Molecule 25-Hydroxycholesterol at the Air/Water Interface—Langmuir Monolayer
Approach Complemented with Theoretical Calculations. The Journal of Physical
Chemistry B, 124(6), 1104-1114) jest skoncentrowana na 25-hydroksycholesterolu o znanej
aktywnosci biologicznej. Kandydat, wraz z Zespotem probowat ustali¢ zachowanie tego
zwigzku na granicy faz powietrze-woda. W szczegolnosci badat dwie grupy hydroksylowe
przytaczone w dystalnych pozycjach molekuty — przy weglu steranowym C-3, oraz przy weglu
tancucha bocznego C-25. Zespot zastosowal w badaniach metod¢ monowarstwy Langmuira,
pomiary potencjalu elektrycznego powierzchni, mikroskopie¢ kata Brewstera, oraz
spektroskopi¢ odbiciowo-absorpcyjna w podczerwieni z modulacjg polaryzacji. Zgodnie z
wynikami do$wiadczen 1 interpretacja obliczeniowa czasteczki badanej molekulty w
monowarstwie sg zakotwiczone do powierzchni wody grupami hydroksylowymi przy C-3 lub
przy C-25, i obliczenia teoretyczne wykazaty zréznicowanie populacji tych alternatywnych
orientacji: wigcej bylo czasteczek zakotwiczonych przez C-3. Autor wykazal, ze warstwy
powierzchniowe 25-hydroksycholesterolu majag mniejszg trwato§¢ w pordownaniu do
cholesterolu. Waznym spostrzezeniem bylo ustalenie, ze po kompresji nastgpito przejscie
uktadu z monowarstwowego do dwuwarstwowego. Kandydat wraz z Zespotem zaproponowat
mechanizm molekularny i interakcje stabilizujace taka dwuwarstwe.

W pracy badawczej H4 (Wnetrzak, A., Chachaj-Brekiesz, A., Kus, K., Filiczkowska, A.,
Lipiec, E., Kobierski, J., ... & Dynarowicz-Latka, P. (2021). 25-hydroxycholesterol
interacts differently with lipids of the inner and outer membrane leaflet—The Langmuir
monolayer study complemented with theoretical calculations. The Journal of Steroid
Biochemistry and Molecular Biology, 211, 105909) Kandydat kontynuowat wazny watek
swoich badan tj. ocene bton z 25-hydroksycholesterolem. Molekuta ta w zostata zbadana w
mieszaninach ze sktadnikami odzwierciedlajacymi kompozycj¢ zewngtrznych i wewnetrznych
obszarow Dblony komorkowej: z fosfatydylocholing i fosfatydyloetanoloaming z



wykorzystaniem  typowej  metody  Langmuirowskiej,  analizy = mikroskopowej,
termodynamicznej analizy interakcji, obrazowaniu warstw (metodami BAM i AFM),
spektroskopii (PM—IRRAS), oraz obliczen teoretycznych. Kandydat wykazal, ze sily
oddziatywania wynikaja glownie z typu oddziatujacej grupy polarnej: silne w przypadku
fosfatydylocholiny, natomiast stabe w przypadku fosfatydyloetanoloaminy. Kandydat ustalit
ponadto, ze na interakcje majg wplyw wigzania podwojne w fosfatydylocholinie. Okazuje sig,
ze nasycona fosfatydylocholina (DPPC) nie ma preferencji dotyczacych orientacji czasteczki
25-hydroksycholesterolu  w kompleksach powierzchniowych, ale juz nienasycona
fosfatydylocholina (DOPC) wymusza specyficzng orientacj¢ oksysterolu. W ten sposob
Autorzy rzucili §wiatlo na przyczyny obserwowanych réznice w szybkosci przezblonowego
transportu  25-hydroksycholesterolu i innych oksysteroli utlenionych w tancuchu, w
poréwnaniu z ich analogami utlenionymi w pierScieniu, oraz cholesterolu.

W pracy badawczej nad 25-hydroksycholesterolem, prezentowanej jako H5 (Kobierski, J.,
Whetrzak, A., Chachaj-Brekiesz, A., Filiczkowska, A., Petelska, A. D., & Dynarowicz-
Latka, P. (2021). How the replacement of cholesterol by 25-hydroxycholesterol affects the
interactions with sphingolipids: The Langmuir Monolayer Study complemented with
theoretical calculations. Journal of the Royal Society Interface, 18(176), 20210050),
Kandydat obratl obszar badanych oddzialtywan tej molekuty na dwa sfingolipidy: sfingomieling
i gangliozyd, ktore badat w mieszaninie z 25-hydroksycholesterolem metodg monowarstwy
Langmuira, z wykorzystaniem analizy termodynamicznej. Ponadto zastosowat we wspotpracy
z Zespotem mikroskopowa wizualizacja badanych warstw za pomocg mikroskopia kata
Brewstera, specjalistycznej spektroskopii (PM-IRRAS), oraz obliczen teoretycznych.
Kandydat zastosowal do modelowania teori¢ funkcjonatu gestosci i dynamike molekularna.
Zgodnie z wynikami badan silne interakcje migdzy 25-hydroksycholesterolem i badanymi
sfingolipidami wptyn¢ly na powstanie kompleksow powierzchniowych. Autorzy postanowili
zbada¢ wptyw dodatkowych silnych interakcji ze sfingolipidami na warstwe 25-
hydroksycholesterolu Okazato si¢, ze w uktadzie 25-hydroksycholesterol — gangliozyd nie
obserwuje si¢ preferencyjnej orientacji czasteczki 25-hydroksycholesterolu w kompleksach
powierzchniowych i powstaja dwa rodzaje kompleksow. Natomiast sfingomielina narzuca
jedng specyficzng orientacje 25-hydroksycholesterolu, tj. zakotwiczenie do subfazy wodnej
grupa hydroksylowa przy weglu C-3. Wyniki oceny sity oddziatywania pomigdzy badanymi
sfingolipidami i 25-hydroksycholesterolem, w porownaniu do cholesterolu jest podobny.
Wskazuje to, ze cholesterol moze zostaé zastapiony przez oksysterol w warstwie lipidowej, co
z kolei moze wptywac na zmiany w ich reologii i prawidtowosci funkcjonowania w warunkach
fizjologicznych.

W pracy H6 (Wnetrzak, A., Chachaj—Brekiesz, A., Stepniak, A., Kobierski, J., &
Dynarowicz-Latka, P. (2022). Different effects of oxysterols on a model lipid raft—
langmuir monolayer study complemented with theoretical calculations. Chemistry and
Physics of Lipids, 244, 105182) Kandydat najszerzej chyba odniost si¢ do bezposredniego
wplywu sktadu warstw lipidowych na zjawiska biologiczne. W pracy tej implementowano do
monowarstwy Langmuirowskiej oraz do uktadu tratwy btonowe;j ,,in silico” takie amfifilowe
molekuty jak: 7p-hydroksycholesterol, 7-ketocholesterol oraz 25-hydroksycholesterol. R6znig
si¢ one miejscem utlenienia — w pierscieniu albo w tancuchu, oraz rodzajem grupy polarnej -
hydroksylowa lub karbonylowa. Pozwolito to Kandydatowi szerzej przeprowadzi¢ oceng
wplywu czynnikéw molekularnych na wtasciwosci fazy lipidowej metoda Langmuirowska oraz
dokona¢ obliczen “in silico”. Badana warstwa zawierala sfingomieling, cholesterol oraz
oksysterole w réznych proporcjach. Zgodnie z wynikami badan, dodatek 25-
hydroksycholesterolu wzmacniat interakcje miedzy sfingomieling i cholesterolem, stabilizujac



raft btonowy. Natomiast 7p3-hydroksycholesterol i 7-ketocholesterol miaty wptyw uptynniajacy
i destabilizujgcy raft btonowy, co Kandydat powigzat z silnymi whasciwosciami indukcji
$mierci komorek 7B-hydroksycholesterolu i 7-ketocholesterolu. Na tym tle 25-
hydroksycholesterol, jako najmniej toksyczny z badanych oksysteroli, stabilizowat raft
btonowy.

Praca H7 (Chachaj-Brekiesz, A., Kobierski, J., Wnetrzak, A., & Dynarowicz-Latka, P.
(2021). Electrical properties of membrane phospholipids in Langmuir monolayers.
Membranes, 11(1), 53) nosi znamiona materiatu bardzo fundamentalnego dla rozwoju prac i
modeli bton komérkowych, zarowno w metodzie monowarstwy Langmuirowskiej, jak 1 w
metodach “in silico”. Kandydat wraz z Zespolem przeprowadzil ztozone eksperymentalne
pomiary izoterm ci$nienia powierzchniowego oraz potencjalu elektrycznego powierzchni
szeregu lipidow btonowych: fosfatydylocholiny, 1,2-dipalmitoilo-sn-glicero-3-fosfocholiny,
1,2-distearoilo-sn-glicero-3-fosfocholina, 1,2-diarachidoilo-sn-glicero-3-fosfocholiny, 1,2-
dioleilo-sn-glicero-3-fosfocholing,  1,2-dipalmitoilo-sn-glicero-3-fosfoetanoloamina  jako
reprezentanta fosfatydyloetanoloamin, N-(heksadekanoilo)-sfing-4-enino-1-fosfocholina jako
reprezentanta sfingolipidéow. Rownoczesnie wyznaczono pozorne momenty dipolowe ww.
zwigzkow, wykorzystujac zarowno metode doswiadczalng z rownaniem Helmholtza, jak i
metode obliczeniowg opartg o optymalizacje geometrii molekul model w modelu kondensatora
trojwarstwowego. Wyniki otrzymane przez Autora i wspolpracujacy z nim Zespot ukazaty
spore rozbieznosci pomigdzy metoda bazujgca na eksperymencie i na obliczeniach
teoretycznych, dlatego opracowano metode ,.in silico” wykorzystujaca teori¢ funkcjonatu
gestosci, ktora pozwolita lepiej opisywac wihasciwosci molekul wymagane w modelowaniu
oddziatywan miedzyczasteczkowych ,,in silico”. Przy tej okazji Kandydat wraz z pozostaltymi
Autorami stwierdzit potencjalny istotny wptyw teoretycznego uwodnienia molekut na wyniki
prowadzonych obliczen, oraz na zachowanie si¢ lipidow w rzeczywistej warstwie lipidowe;.

Publikacja H8 (Chachaj-Brekiesz, A., Wnetrzak, A., Lipiec, E., Kobierski, J., &
Dynarowicz-Latka, P. (2019). Perfluorohexyloctane (F6H8) as a delivery agent for
cyclosporine A in dry eye syndrome therapy—-Langmuir monolayer study complemented
with infrared nanospectroscopy. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 184, 110564) ma
wazny wymiar praktyczny, i jako taka dobrze zbliza Kandydata — biofizyka teoretyka, do
praktyki badan w farmacji naukowej. Kandydat wraz ze wspdlpracownikami podjat si¢
opracowania metodologii poszukiwan odpowiedniego nosnika leku immunosupresyjnego, tj.
cyklosporyny A przeznaczonego do stosowania w oku. W tym celu wykorzystal badania
monowarstwy Langmuira, badania mikroskopig kata Brewstera, oraz badania mikroskopig sit
atomowych, oraz nanospektroskopia w podczerwieni. Pozwolito to na wykazanie wplywu
cyklosporyny A na fosfolipidowg czgs¢ warstwy lipidowej filmu tzowego poprzez rozluznienie
upakowania molekularnego, przy czym efekt ten udato si¢ odwroci¢ przez dodatek
perfluoroheksylooktanu ktory zwigkszyt przewidywang dostepnos¢ cyklosporyny A w tzw.
zespole suchego oka. Wedtug Autorow zastosowana procedura badawcza moze stanowic proste
i tanie narzedzie laboratoryjne do wstepnych badan lekéw z udzialem membrany. Przy tej
okazji recenzent pragnie przypomnie¢ Kandydatowi, ze pojecie ,,availability” zastosowane w
opublikowanym artykule wymaga doprecyzowania 1 konieczne bytoby w przysztosci ustalenie
czy chodzi o dostepnos¢ farmaceutyczna, badang np. zgodnie z pelnymi lub zmodyfikowanymi
normami farmakopealnymi — ,,pharmaceutical availability”, czy tez o dostepno$¢ biologiczng
badang zgodnie zasadami farmakokinetyki — ,bioavailability”. By¢ moze Kandydatowi
chodzito o wynik badania uwalniania leku - ,,drug release” lub efekt leczniczy i dlatego, tym
bardziej jako osoba aspirujaca do stopnia naukowego w $rodowisku farmacji naukowe;j,
Kandydat winien precyzyjniej opisywa¢ wyniki swoich prac w tym zakresie.



Publikacja H9 (Chachaj-Brekiesz, A., Kobierski, J., Griiiéon Echaniz, R., Wnetrzak, A., &
Dynarowicz-Latka, P. (2022). Comprehensive approach to the interpretation of the
electrical properties of film-forming molecules. The Journal of Physical Chemistry B,
126(36), 7037-7046), porusza zakres metodologiczny podobny do zakresu przedstawionego w
pracy H8. Dotyczy ona protokotu interpretacji potencjalu elektrycznego powierzchni
monowarstwy Langmuira w oparciu o model kondensatora tréjwarstwowego. Wyniki
doswiadczalne Kandydat wraz Zespotem skorelowat z wynikami badan ,,in silico” metoda
symulacji dynamiki molekularnej z wykorzystaniem teorii funkcjonatu gestosci. Autor
zastosowal opracowang metodologie do nietypowych zwigzkow powierzchniowo czynnych,
takich jak perfluorodecyldekan i jego pochodne zawierajace ugrupowanie hydroksylowe,
tiolowe i karboksylowe. Zaproponowana przez Kandydata i Zespot metodyka ma mie¢ duze
znaczenie w projektowaniu i ocenie zastosowan réznych molekut w czujnikach i materiatach.

Dwie prace H10 (Lipiec, E., Ruggeri, F. S., Benadiba, C., Borkowska, A. M., Kobierski, J.
D., Miszczyk, J., ... & Kwiatek, W. M. (2019). Infrared nanospectroscopic mapping of a
single metaphase chromosome. Nucleic acids research, 47(18), e108-e108) i H11
(Kobierski, J., & Lipiec, E. (2019). DNA structure change induced by guanosine radicals—
A theoretical and spectroscopic study of proton radiation damage. Journal of Molecular
Structure, 1178, 162-168) dotycza badan kwasoéw nukleinowych, przy czym w pierwszej z
prac Kandydat zaproponowal metodologi¢ poszukiwania miejsc wigzania lekow
przeciwnowotworowych wykorzystujac nanospektroskopi¢ w podczerwieni, poréwnujac ja do
standardowego barwienia fluorescencyjnego. Wg Autorow istnieje mozliwo$¢é wykorzystania
nanospektroskopii w podczerwieni do wykrywania miejsc ekspresji lub supresji genow w
catym genomie. By¢ moze pozwoli to na zastosowanie tego typu metody spektralnej jako
narzedzia do wczesnego przesiewowego wykrywania nowotoréw. Praca H11 prezentuje wptyw
rodnikow guaniny powstajacych w wyniku oddzialywania ze strumieniem protondéw na
konformacje i stabilnos$¢ nici DNA. Zawarto teoretyczne wyniki obliczen optymalizacji struktur
DNA z parami rodnik guanina-adenina oraz obliczone widma Ramana. Analiza widm
eksperymentalnych i prace ,,in silico” doprowadzily Autora wraz z Zespotem do wniosku ze
strumien protonow, poprzez rodniki guaninowe, wplywa na niepokojaca modyfikacje
sacharydowej komponenty kwasu nukleinowego.

Sylwetka Kandydata

Zgodnie z dostarczong dokumentacja Kandydat ma tytut zawodowy magistra fizyki
w specjalnosci fizyka medyczna (2009) oraz stopien doktora nauk fizycznych w zakresie
biofizyki (2014) i jest obecnie wieloletnim pracownikiem badawczo-dydaktycznym Wydziatu
Farmaceutycznego Collegium Medicum Uniwersytetu (2014-2023). W przebiegu swojej
kariery naukowej Kandydat dokumentuje udzial w projektach badawczych finansowanych ze
srodkéw Narodowego Centrum Nauki (Miniatura z roku 2021 oraz Sonata-7 z roku 2014), a
takze pobyt naukowy w uczelni zagranicznej (University of Waterloo, Kanada).

W dniu zgloszenia sumaryczny IF prac Kandydata wynosit 48,245, liczba cytowan
bez autocytowan 112, wspotczynnik Hirscha 8, a suma punktow MNiSW 1220, co stanowi
bardzo umiarkowang statystyke w naukach farmaceutycznych.

Podsumowanie

W opinii recenzenta temat badawczy, jego prowadzenie, oraz potencjalne wyniki
stanowig wazny wktad w rozwdj wiedzy w skali krajowej 1 §wiatowej. Pomimo drobnych



niedociagni¢¢ wynikajacych prawdopodobnie z braku bezposrednich studiow w dziedzinie
farmacji praktycznej, umiarkowanych wskaznikéw bibliometrycznych i skromnej liczby
uzyskanych grantéw, uwazam ze pomyst na temat badawczy, otrzymane wyniki oraz ich
wartosciowa interpretacja zastuguja na wysokie uznanie.

Podsumowujac, Kandydat posiada w dorobku osiggni¢cia naukowe stanowigce
znaczny wklad w rozwoj nauk farmaceutycznych, w tym cykl powigzanych tematycznie
artykuldw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, oraz wykazat si¢ istotng
aktywnos$cig naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni, w tym zagranicznej. W mojej
opinii Kandydat spetnia warunki artykutu 219 obowiazujacej Ustawy ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. 1 tym samym wnioskuj¢ o dopuszczenie go do
dalszych etapéw postepowania zwigzanego z nadaniem stopnia doktora habilitowanego.

Prof, dr hab. Witold Musial
Ko, L)

I > PODPIS ZAUFANY

WITOLD STANIStAW
MUSIAL

13.09.2023 22:08:44 [GMT+2]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym




		2023-09-13T22:08:44+0200
	WITOLD STANISŁAW MUSIAŁ
	Opatrzono pieczęcią ministra właściwego do spraw informatyzacji w imieniu: WITOLD STANISŁAW MUSIAŁ, PESEL: 72111201951, PZ ID: WITOLD_MUSIAL_8480




