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Recenzja pracy habilitacyjnej dr Macieja Liro

Wptyw uwarunkowan systemu fluwialnego rzeki gorskiej na dostawe depozycje i
fragmentacje makroplastiku

W najnowszych strategicznych dokumentach ONZ woda zostata uznana za kluczowy element
dla przyspieszenia osiggania celéw zrGwnowazonego rozwoju (UN Nowy York 2023), a poprawa jakosci
zasobow wody w skali globalnej jednym z kluczowych wyzwan dla nauki.

W tym kontekscie nalezy podkresli¢, ze jednym z stosunkowo niedawno zidentyfikowanych
zagrozen stanowi plastik. Znaczgco zwieksza sie ilos¢ publikacji naukowych wykazujgcych zagrozenia
zaréwno dla zdrowia jak i funkcjonowania ekosysteméw. Czasteczki mikro/nanoplastiku, mniejsze niz
150 pum migrujg do organéw wewnetrznych, sg toksyczne, genotoksyczne i karcinogenne. Pomimo, ze
nowoczesne oczyszczalnie sciekdw mogg eliminowac nawet 99% plastiku, to w wyniku bezposredniego
transferu ze zlewni, rzeki sg gtdwnymi szlakami transportu plastiku do mérz. Stad gtédwny cel prac
dr Liro: poznanie uwarunkowan dostawy, depozycji i fragmentacji makroplastiku w rzece gorskiej, ma
ogromne znaczenie nie tylko dla ograniczenia jego transferu do rzek przez: monitoring, edukacje
i mechanizmy prawne ale przede wszystkim dla opracowania metod monitoringu i oczyszczania.

Dwoma niezwykle istotnymi aspektami, ktére zostaty naswietlone, a zarazem odgrywaja
istotng role z w ukierunkowaniu dalszych badan jest depozycja plastikdw w réznorodnych typologicznie
fragmentach rzeki a takze procesy fragmentacji réznych typéw plastikdéw oraz identyfikacja hierarchii
czynnikdow determinujgcych ten proces. Wykazano, ze makroplastik transportowany w rzekach
podlega w wiekszym stopniu fragmentacji mechanicznej niz biochemicznej, co z kolei wskazuje na
znacznie wiekszg role rzek gérskich w generowaniu mikro plastikdw transferowanych do moérz.

EUROPEJSKIE REGIONALNE CENTRUM EKOHYDROLOGII POLSKIEJ AKADEMII NAUK
ul. Tylna 3, 90-364 t4dz, Tel: +48 42 681-70-06/07
e-mail: erce@erce.unesco.lodz.pl http://www.erceunescolodz.org


http://www.erceunescolodz.org/

Dorobek

Na przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe/habilitacyjne sktada sie 6 publikacji,
ktérych sumaryczny impact factor wynosi 48.9, a liczba punktéw za publikacje z listy MEiIN 940.

Obydwie te wartosci nalezy uznac szczegdlnie w kontekscie transdyscyplinarnego charakteru
osiagniecia tzn. stanowigcy wazny wktad do nauki ale réwniez rozwigzywanie waznego problemu dla
bezpiecznej przysztosci cztowieka i Biosfery.

Na dorobek sktadajg sie trzy prace za 200 punktdw w znaczacym czasopismie Science of Total
Environment, dwie publikacje w czasopismie Water i jedna w Environment International. Publikacje w
tak waznych czasopismach naukowych wskazujg na potencjat dr Liro w identyfikacji waznych wyzwan,
ale takze realizacji szeroko zakrojonych badan naukowych, zgodnie z najlepszymi standardami.

Warto zaznaczyé, ze te wazne badania byty popularyzowane w publikacjach popularno-
naukowych i na spotkaniach. Uswiadamianie spoteczenstwu zagrozen jest podstawg ograniczenia
emisji odpadoéw plastikowych do srodowiska.

Wspotpraca Miedzynarodowa

Niewatpliwie znaczgcym czynnikiem przyspieszajgcym dynamiczny rozwdj naukowy dr Liro jest
wspotpraca miedzynarodowa z uczonymi z Niderlandéw, Szwajcarii, Stanédw Zjednoczonych, Czech,
Rumunii, Austrii, Wioch. Umozliwita ona rozszerzenie metodyki, doswiadczenia i zebranych badan z
rzeki gérskiej w Polsce na wiekszg skale i analize poréwnawczg wielkosci emisji odpaddw plastikowych
do srodowiska wzdtuz ciekdw Karpat, w Polsce, Stowacji, Rumunii, Ukrainie na Wegrzech i w Czechach.
Nalezy podkresli¢ wykorzystanie w tym celu globalnej bazy danych emisji odpadéw plastikowych do
srodowiska. Pozwolito to zidentyfikowaé odcinki rzek narazone na najwiekszg emisje odpaddéw
plastikowych, co z kolei jest wazne dla harmonizacji skutecznych dziatann przez decydentéw na
poziomie europejskim, krajowym i lokalnym. W ten sposdb badania te stanowig istotny wktad dla
realizacji strategii Komisji Europejskiej ,Green Deal”.

Konkluzja

Habilitacja jest ,certyfikatem” kompetencji pracownika naukowego w zakresie sprawowania
nadzoru nad rozwojem doktoranta. Obejmuje ona z jednej strony potencjat w zakresie metodologii
nauki, formutowanie ztozonych hipotez, projektowanie eksperymentdw testujacych, dogtebng analize
wynikdéw, wycigganie logicznych wnioskdw, a w nowoczesnej nauce transdyscyplinarnej: zdolnos¢ do
integracji swojej wiedzy z wiedzg z innych dyscyplin nauki (otwartos¢ na dialog). Celem tej integracji
jest dogtebne zrozumienie negatywnych oddziatywan cztowieka na sSrodowisko umozliwiajgce
skuteczng eliminacje zagrozen, ograniczenie fragmentacji dziatann, a w wyniku tego redukcja kosztéw.
Rozwigzania takie w obecnej dobie sg fundamentem dla poprawy stanu srodowiska, poniewaz wedtug
UNCTAD obecne wydatki na Cele Zrownowazonego Rozwoju ONZ (UN SGD) stanowig mniej niz potowe
niezbednych naktadéw na rzecz osiggania SDG. Stagd nowe nisko-kosztowe, zaawansowane metody i
rozwigzania systemowe stajg sie warunkiem sine qua non zréwnowazonej przysztosci.
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Obecnie narasta ztozono$¢ relacji pomiedzy cztowiekiem a Biosferg szczegdlnie modyfikacje
kluczowych proceséw ekologicznych life-supporting process”, ktérych podstawg jest cykl
hydrologiczny. Stad, z punktu widzenia metodologii nauki podstawg badan i innowacji w dziedzinie
zrownowazonego rozwoju jest podejscie holistyczne, niezbedne dla poprawy stanu ukfadéw
ekologicznych o duzym stopniu ztozonosci jakimi sg systemy rzeczne i ich zlewnie. Przedstawiony mi
do oceny dorobek naukowy jest dobrym przyktadem takiego podejscia. Nalezy podkresli¢, ze
prawidtowo sformutowane hipotezy i modele koncepcyjne przedstawione w tej pracy byly podstawg
dobrego planowania badan empirycznych i w konsekwencji identyfikacji powigzan przyczynowo-
skutkowych. Mozna jednak dyskutowaé, czy wszystkie przedstawione przez dr Liro prace spetniajg
kryterium falsyfikowalnosci wg. Poppera, co jednak w zaden sposéb nie podwaza wynikéw prac,
whnioskOw oraz zaproponowanych rozwigzan

Niezwykle waznym atutem prac jest ich transdyscyplinarny charakter tzn. integracja réznych
dziedzin nauki w tym przypadku hydrogeomorfologii, hydrologii, socjologii dla opracowania
innowacyjnych metod monitoringu zagrozen generowanych przez depozycje transformacje i transport
plastiku w rzekach.

Wartym podkreslenia jest wykorzystanie nie tylko wiedzy, ale i informatycznych umiejetnosci
do osiggania powyzszego celu przez dr Liro, czego przyktadem jest translacja wynikéw swoich
prowadzonych badan dla opracowania aplikacji do monitorowania plastikéw w systemach rzecznych
w ramach nauki spotecznej (citizen science).

W kontekscie przedstawionych wynikédw badan jednym z najwazniejszych przysztych wyzwan
badawczych dla sformutowania strategii i systemowych rozwigzan redukujgcych zawartos¢ plastikéw
w rzekach i bedzie niewatpliwie kwantyfikacja procesu depozycji/akumulacji i konwersji makro
plastikéw do mikro plastikdw zachodzgca w roznych typach zbiornikdw zaporowych, a takze ich
wplywu na biocenoze tych zbiornikdw. Przyktadem jak wazng role odgrywajg zbiorniki w tego typu
procesach sg badania, w ktérych wykazano ze duze nizinne zbiorniki zaporowe w znaczacym stopniu
przyczyniajg sie do transformacji wysoko toksycznych dioksyn w mniej toksyczne co potwierdzone byto
rowniez mniejszg toksycznoscig sumaryczng. Poniewaz w dorobku dr Liro znajdujg sie znaczace prace
dotyczace zbiornikéw zaporowych. Jestem pewien, ze te zagadnienia bedg rozwijane, jako znaczacy
element holistycznej metodologii ograniczenia transferu plastiku do oceandw.

Stwierdzam, ze przedstawione przez dr Macieja Liro osiggniecie naukowe oraz powstaty
dorobek naukowy, organizacyjny, dydaktyczny i popularyzatorski spetniajg kryteria stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego unormowane art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 220 r. poz. 85 z pdz. Zm.) a jego dorobek zawiera
osiggniecie naukowe stanowigce znaczny wktad w rozwdj dyscypliny, i wnosze o dopuszczenie wniosku
dr Macieja Liro do dalszego etapu postepowania habilitacyjnego.
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