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Recenzja osiggniecia naukowego bedacego podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie Nauki Sciste i Przyrodnicze, w dyscyplinie Nauki Chemiczne
dr. Macieja Hodorowicza
pt. ,, Studium o metodach otrzymywania i budowie nowych cyjanowych kompleksow

heteroleptycznych W(IV) i W(V) z wybranymi kationami”

Informacje ogolne oraz ocena dorobku naukowego

Dr Maciej Hodorowicz jest absolwentem Wydzialu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie, gdzie w 2001 roku obronil prac¢ magisterska pt. ,,Badania struktury krysztalow
wybranych czwartorzedowych soli amoniowych o specyficznych wilasnos$ciach sorpcyjnych”.
Nastepnie w tej samej jednostce w 2005 roku uzyskat stopien doktora nauk chemicznych
na podstawie rozprawy pt. ,Badania strukturalne wybranych krystalicznych soli amoniowych
w aspekcie ich potencjalnych zastosowan w dziedzinie biomaterialdw” wykonanej pod
kierunkiem prof. dr hab. Katarzyny Stadnickiej. W roku 2005 ukonczyt réwniez studia
podyplomowe Biomaterialy-materialy dla medycyny na Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie. W tym samym roku zostal zatrudniony na Wydziale Chemii UJ na stanowisku
asystenta, a w roku 2008 na stanowisku adiunkta. Od roku 2017 do chwili obecnej jest
zatrudniony na stanowisku naukowo-technicznym. Réwnocze$nie Kandydat od 2008 r.
zatrudniony jest w Podhalanskiej Panstwowej Uczelni Zawodowej (PPUZ) w Nowym Targu
jako wyktadowca 1 starszy wykladowca (2008-2022). Kandydat odbyt w 2022 roku
dwumiesigczny staz naukowy w zespole dr hab. Barbary Gawdzik, profesor UJK, w Instytucie
Chemii Wydzialu nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Jana Kochanowskiego
w Kielcach.

Poczatkowo zainteresowania naukowe Habilitanta koncentrowaty si¢ na badaniu
krystalicznych soli amoniowych, a nast¢gpnie zostaly rozszerzone na chemi¢ koordynacyjna
kompleksow metali przejsciowych na poziomie molekularnym jak i w ukladach sieci

supramolekularnych  sterowanych  odzialywaniami  niekowalencyjnymi i1  donorowo-



akceptorowymi, tj. aktualng i dynamicznie rozwijajaca si¢ tematyka na styku chemii
i materialdw funkcjonalnych. Na dotychczasowy podstawowy dorobek naukowy sklada si¢ 61
wspotautorskich publikacji w czasopismach z listy Filadelfijskiego Instytutu Informacji
Naukowej, ktorych sumaryczny wspotczynnik wplywu IF wynosi ok. 213.5, oraz 5 publikacji
spoza bazy Journal Citation Reports, jednej monografii oraz trzech mig¢dzynarodowych
patentow. Po doktoracie Habilitant opublikowal w sumie 63 prace, z czego 13 publikacji
o sumarycznym IF ok. 47.3 zostalo przedstawione jako dorobek habilitacyjny. Catkowity
dorobek naukowy wuzupelniaja liczne wystgpienia na  konferencjach  krajowych
i miedzynarodowych (2 wyklady na zaproszenie, 5 komunikatéw ustnych i 18 posteréw). Ogolna
liczba cytowan bez autocytowan wedtug bazy Scopus wynosi ok. 538, a indeks Hirscha 14.
Dotychczas Habilitant byt kierownikiem jednego projektu badawczego w 2006 r.
pt. ,,Synthesis and structure analysis of self-assembled bioactive silica layred materials”
- WRBW UJ oraz uczestniczyt jako wykonawca w realizacji dwoch projektow: w latach
2020/2021 w projekcie pt. ,,Molekularny materiat ferromagnetyczny” Grant MEIN ,Inkubator
Innowacyjnosci 2.0” oraz w latach 2021/2022 w projekcie pt. ,,Synteza wysokotemperaturowych
ferromagnetykéw molekularnych” Grant MEIN ,Inkubator Innowacyjnosci 4.0”. W trakcie
swojej dziatalno$ci naukowej wykonal ponad 20 recenzji artykuldéw naukowych dla

renomowanych czasopism specjalistycznych.

Opinia o przedstawionych do habilitacji publikacjach naukowych

Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna jest spdjnym tematycznie cyklem
13 oryginalnych publikacji wieloautorskich skladajacych si¢ na osiggnigcie naukowe
zatytulowane ,,Studium o metodach otrzymywania i budowie nowych cyjanowych kompleksow
heteroleptycznych W(IV) 1 W(V) z wybranymi kationami”. Ten tematyczny cykl prac zostal
omoéwiony w polskojezycznym autoreferacie bedacym cze$cia dokumentacji postepowania
habilitacyjnego. Prace te ukazaty si¢ w renomowanych czasopismach specjalistycznych, w tym
CrystEngComm (3 prace), Crystal Growth and Design (2), Dalton Transactions (1), Polyhedron
(1), Inorganica Chimica Acta (1), Journal of Molecular Structure (2), Journal of Structural
Chemistry (1), Materials (1) 1 Molecules (1) (IF czasopism w zakresie od 1 do 5, o sumarycznym
wspotczynniku wptywu IF ok 47.3) w latach 2020-2023. Wszystkie publikacje stanowiace
podstawe rozprawy habilitacyjnej maja charakter wieloautorski, w tym dr Maciej Hodorowicz
jest pierwszym autorem 1 zarazem autorem korespondencyjnym w 9 pracach. Dofaczone
do rozprawy kompletne os$wiadczenia wspotautorow tych prac wskazuja na wiodaca lub

wspotwiodaca role Habilitanta w formulowaniu celow badawczych, znaczacym udziale



w badaniach eksperymentalnych i interpretacji otrzymanych wynikéw oraz przygotowaniu
publikacji.

Jak Habilitant zaznacza w Autoreferacie, chemia cyjankow metali przejsciowych ma
bardzo bogatg histori¢ i jej poczatki siegaja do wczesnych lat XVII wieku, kiedy odkryto biekit
pruski. Bogactwo polaczen metal-ligand wystepujacych w kompleksach cyjanowych,
1 wlasciwosci fizykochemiczne tych komplekso6w oraz ich potencjal aplikacyjny powoduja, ze sa
wcigz przedmiotem nieustannych badan w licznych osrodkach naukowych. Na przyktad bardzo
czgsto stosuje si¢ koordynacyjne ligandy cyjanowe w kompleksach metali wykazujacych
magnetyzm molekularny. O bogactwie chemii kompleksow cyjanowych metali przejsciowych
moze $wiadczy¢ m. in. liczba znanych struktur zdeponowanych w bazie CCDC. Z przegladu
zawartego w Autoreferacie wynika, ze najwicksza grupe stanowia homoleptyczne
tetrakoordynacyjne kompleksy cyjanowe metali przejsciowych, blisko 1400 kompleksow
z anionami [M(CN)4]™, rodzina potaczen heksacyjanowych ok. 1670 kompleksow typu
[M(CN)¢]™ oraz oktacyjanowe kompleksy [M(CN)g]™, (ok. 870). Te przyktady dopeiniaja
polaczenia penta- 1 heptacyjanowe (odpowiednio ok. 16 i 73 struktur). Nie przypadkowo
zwracam uwage na wyjatkowe bogactwo znanych kompleksow, poniewaz Habilitant postanowit
budowac swoja samodzielno$¢ naukowa na tym od dawna uprawianym zyznym polu naukowym,
jednocze$nie majac do wyboru ogrom nowych obszaréw badawczych na styku chemii
koordynacyjnej i chemii materialow, ktore z ogromng dynamika rozwijaja si¢ w ostatnich dwoch
ze jedng z najmniej licznych populacji uktadow wielocyjanowych metali przejsciowych stanowia
heteroleptyczne o$miokoordynacyjne uktady heksacyjanowe, w szczegdlnosci bipirydylo-
cyjanowe. Spowodowane jest to m. in. faktem, ze podmiana silnie wigzacego liganda
cyjanowego jest niezwykle trudna i1 wymaga stosowania niekonwencjonalnych metod.
Tu punktem wyjscia byta publikacja J. Szklarzewicz, A. Samotus, ,,A novel cyano complex
of tungsten(IV) with 2, 2'-bipyridyl”, Transition. Met. Chem. 1988, 13, 69-71, w ktorej autorzy
otrzymali wcze$niej nieopisany o$miokoordynacyjny kompleks wolframu(IV) o mieszanych
ligandach bipirydylo-cyjanowych, [W™V(CN)e(L)]*", stosujac termiczny rozklad kompleksu
(bpyH)3:(H30)[W(CN)s]-H20 (bpy = 2,2'-bipirydyl). Ten wybor moze nieco dziwi¢ ze wzgledu
nie tylko na dtugg histori¢ 1 bogactwo chemii kompleksoéw cyjanowych metali przejsciowych, ale
tez fakt, ze wspomniana praca z 1988 r. nie wzbudzita dotychczas wigkszego zainteresowania
w spolecznosci naukowej — publikacja ta ma ok. 30 cytowan i w zasadzie wszystkie maja
charakter autocytowan lub pochodza z macierzystej jednostki. Z drugiej strony aniony
[WIYV(CN)6(L)]*"sg potencjalnie interesujaca jednostka mostkujaca do konstruowania szerokiej

gamy form strukturalnych od rozbudowanych klastrow molekularnych do tréjwymiarowych



sieci. Analizujac przedstawiony dorobek habilitacyjny, stwierdzam, ze dr Maciej Hodorowicz
podofat ambitnemu zadaniu i w relatywnie krotkim okresie 4 lat w sposob zauwazalny wpisal si¢
w przedmiotowa tematyke. Niewatpliwe o tym zaswiadcza 8 publikacji w renomowanych
czasopismach specjalistycznych, jak Crystal Growth and Design, CrystEngComm (W mojej
ocenie te dwa renomowane czasopisma s3 mocno niedoszacowane na liScie MEiIN), Dalton
Transactions, Polyhedron i Inorganica Chimica Acta, obok 5 prac dopetniajacych o mniejszej
renomie.

Prezentowane badania obejmuja rozwijanie §ciezek syntezy heteroleptycznych zwigzkow
[WIYV(CN)s(bpy)]*”~, charakterystyke spektralng oraz analize wplywu geometrii otoczenia
koordynacyjnego atomow W(IV)/W(V) i rodzaju kationu na struktur¢ otrzymywanych
produktow zawierajacych aniony [WY(CN)s(bpy)]> i [WY(CN)s(bpy)]" na podstawie
rentgenowskiej analizy strukturalnej. W pracy [H1] otrzymano szereg soli z anionem [W(CN)s]*
1 kationowymi formami pochodnych 2,2'-bipirydyny i 1,10-fenantroliny oraz scharakteryzowano
je w roztworze jak i ciele statym. W publikacji [H2] zostal okreslony wptyw metody syntezy na
charakter ukltadow zawierajacych aniony [W!VV(CN)s(bpy)]*”~ i kation z PPhs. Stwierdzono,
ze optymalnym sposobem otrzymania ukladow z [W!V(CN)e(bpy)]™ jest utlenianie z uzyciem
H>0, 1 HNO3. W wyniku wyodrgbniono i scharakteryzowano strukturalnie grupe soli o roznej
stechiometrii 1 stopniu solwatacji w zalezno$ci od warunkow syntezy. W obu pracach wigkszos¢
opisywanych soli wystepuje w formie hydratow i wiele miejsca poswigcono analizie
oddziatywania czasteczek wody z ligandami oraz wpltywu tych oddzialtywan na organizacj¢
supramolekularng podstawowych jonéw.

Duza cze$¢ publikacji, prace [H3-H9], poswiecona jest syntezie soli Mo W!V(CN)s(bpy)]*
w uktadzie z kationami metali alkalicznymi, M = Li, Na, K, Rb i Cs, oraz solami organicznymi.
Obok homologicznej serii z monometalicznymi kationami otrzymano szereg oryginalnych
uktadow o mieszanym skladzie kationéw alkalicznych. Na podstawie rentgenowskiej
krystalografii strukturalnej stwierdzono, ze tego typu ukiady cechuje budowa warstwowa oparta
na naprzemiennych warstwach nieorganicznych i organicznych. W tym przypadku wigkszo$¢
soli wystgpuje w formie hydratow/solwatow i wiele miejsca poswiecono analizie wptywu
czasteczek wody 1 czasteczek rozpuszczalnika na procesy samoorganizacji badanych
kompleksow. W pracy [HS5] przeprowadzono szeroka dyskusje odnos$nie wplywu metali
alkalicznych na strukture molekularng i supramolekularng kompleksow wolframu typu
M2[W(CN)s(bpy)]. Badania te rozszerzono na sole anionéw [W'V(CN)s(bpy)]* z kationami talu
z wybranymi kationami amoniowymi i polipirydynowymi, prace [H7, H8 i H9]. Wykazano
m. in.,, ze w przypadku kationéw organicznych oddziatywania hydrofobowe modyfikuja

architekture sieci i powstaja struktury 3D. Podobnie wprowadzenie podstawnikow metylowych



do liganda bipirydylowego zwigksza wlasciwosci hydrofobowe kationu i prowadzi do przejicia
od struktury 2D do 3D. Dopetnieniem badan z kationami metali alkalicznych jest praca [H10]
pos$wiecona zwigzkom z monoanionem [W"V(CN)¢(bpy)], gdzie M = Na, K i Rb.

Interesujacym rozszerzeniem badah z udzialem jonow [W!Y(CN)e(bpy)]* bylo
zastosowanie dwudodatnich jonéw Zn**, prace [H11, H12 i H13]). Szczegdlnie wartosciowy
wynik otrzymano w wyniku zastosowania fotochemicznej redukcji PPhs[W(CN)s(bpy)]
w obecnosci Zn(NOs)2 co pozwolilo na uzyskanie dobrze wyksztalconych krysztalow soli
cynkowej  W(V), {[Zn]i5[Zn(H20)][W(CN)s(OH)2][W(CN)s(OH)(H20)]}. W  efekcie
otrzymano oryginalny mikroporowaty ukitad supramolekularny o wyjatkowej zlozonosci
polaczen. Podstawowymi jednostkami  budulcowymi s3 aniony [W(CN)s(OH):]*
i [W(CN)s(OH)(H20)]* potaczone przez mostkujace ligandy CN z centrami cynkowymi o trzech
zréznicowanych geometriach sfery koordynacyjnej. Z kolei w pracy [H12] wychodzac z uktadu
anionow [WIVV(CN)®(bpy)]*>”~ i diamagnetycznych kationow Zn?" i Cd** opracowano metode
syntezy materialow ferromagnetycznych, ktora jest przedmiotem patentu mi¢dzynarodowego.

Pragne podkresli¢, ze wszystkie omawiane prace charakteryzuja si¢ wysokim poziomem
warsztatu syntetycznego jaki i krystalograficznego oraz wnikliwg analizg struktury otrzymanych

polaczen popartg licznymi odniesieniami do danych literaturowych.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dobrze nalezy oceni¢ dziatalno$¢ dydaktyczng dr. Macieja Hodorowicza, ktory aktywnie
uczestniczy w ksztalceniu studentéw i miodej kadry naukowej. Od 2005 roku, kiedy to rozpoczat
prace jako asystent na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, do 2017 roku regularnie
prowadzit zajecia w formie wykladow, seminariow, ¢wiczen i zaje¢ laboratoryjnych. Rowniez
w drugim miejscu zatrudnienia Podhalanskiej Panstwowej Uczelni Zawodowej (PPUZ)
w Nowym Targu prowadzit autorskie wyktady z biofizyki, z podstaw chemii, metodologii badan
naukowych oraz liczne seminaria, ¢wiczenia i laboratorium z chemii. Habilitant jest promotorem
1 pracy licencjackiej na UJ oraz 32 prac licencjackich na PPUZ. Byt opiekunem naukowym
3 prac magisterskich i jednej licencjackiej na UJ.

Dr Maciej Hodorowicz aktywnie wiaczat si¢ w rézne formy dzialalnosci organizacyjnej
jednostki macierzystej (UJ). Byt czlonkiem Rady Wydziatu Chemii UJ na kadencje 2016-2020,
aw latach 2017/2018, 2018/2019 autorem wnioskoOw o przyznanie Wydzialowi Chemii UJ
dofinansowania w ramach projektu MNiSW ,.Doktorat wdrozeniowy”. Ponadto bardzo aktywnie
uczestniczyt w zyciu organizacyjnym Podhalanskiej Panstwowej Uczelni Zawodowej (PPUZ)
w Nowym Targu, petnigc m.in. stanowiska prorektora PPUZ ds. Nauki (2012-2016), prorektora
PPUZ ds. Nauki i Rozwoju (2016-2017) i pelnomocnika Rektora ds. Kontaktow z Otoczeniem



Akademickim 1 Spolecznym (2020-2022). Byt czlonkiem Senatu PPUZ w Nowym Targu
w latach 2012-2016, 2020-2022, cztonkiem komisji przygotowujacej program studiow II stopnia
na kierunku Kosmetologia w Instytucie Nauk o Zdrowiu w PPUZ, kierownikiem zespolu do
wypracowania wspolnej umowy edukacyjnej pomiedzy PPWSZ a Uniwersytetem
Ekonomicznym w Krakowie, przewodniczacym senackiej komisji ds. nowelizacji Statutu PPUZ
w Nowym Targu. Byl glownym organizatorem 21 konferencji, w tym Konferencji Rektorow
Publicznych Uczelni Zawodowych. Zwraca réwniez uwage aktywny udzial Habilitanta

w imprezach popularyzujacych nauke.

Whioski koncowe

Badania kompleksow cyjanowych metali przejsciowych maja dluga i bardzo bogata
histori¢. Tematyka publikacji przedstawionych w cyklu habilitacyjnym wpisuje si¢ w ten obszar
badan. Przedstawione osiggni¢cia naukowo-badawcze dr. Macieja Hodorowicza w postaci
jednotematycznego cyklu publikacji pt. ,,Studium o metodach otrzymywania i budowie nowych
cyjanowych kompleksow heteroleptycznych W(IV) i W(V) z wybranymi kationami” dowodza,
ze Habilitant wypracowat w swojej dziatalnosci naukowej wyodrebniong i spdjng tematyke
badawcza. Oceniajac dobrze samg rozprawe habilitacyjng oraz caloksztalt dokonan naukowych
jestem gleboko przekonany, ze Habilitant jest w pelni przygotowany do samodzielnego

prowadzenia pracy naukowe;.

Biorac pod uwage wszystkie wymienione aspekty recenzowanej rozprawy habilitacyjnej
stwierdzam, ze przedstawione badania speiniaja warunku istotnego osiggni¢cia naukowego oraz
znacznego wkiadu Habilitanta w rozwdj dyscypliny. Zatem w mojej ocenie spetnione zostaty
wymogi ustawowe okreslone w art. 219 [Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego] ust.
1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023,
poz. 742) i na tej podstawie rekomenduj¢ Radzie Dyscypliny Nauki chemiczne Uniwersytetu
Jagiellonskiego nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego Panu dr. Maciejowi

Hodorowiczowi w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.




