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1. Imig¢ i nazwisko: Pawel Mateusz Nowak
2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu

nadajgcego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

Stopien doktora nauk chemicznych w zakresie chemii, nadany uchwalg Rady
Wydzialu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, 15.09.2016 roku. Tytut
rozprawy ,,Novel bioanalytical methods using the capillary electrophoresis technique”.
Promotor: prof. dr hab. Pawet KoS$cielniak, promotor pomocniczy: dr hab. Michat
Wozniakiewicz. Recenzenci: prof. dr hab. Roman Kaliszan i prof. dr hab. Marek Trojanowicz.

Tytut magistra biotechnologii nadany przez Wydzial Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, dnia 28 czerwca 2012 roku.

Tytut licencjata biotechnologii nadany przez Wydzial Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, dnia 5 lipca 2010 roku.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych.

Adiunkt na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie od
pazdziernika 2018 roku.
Asystent na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie,

pazdziernik 2016 — wrzesief 2018.

4. Omowienie osiggnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).
Omowienie to wWinno dotyczy¢ merytorycznego ujgcia przedmiotowych osiagniec, jak
1 w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wkltad w ich powstanie,
w przypadku, gdy dane osiggnigcie jest dzielem wspotautorskim, z uwzglednieniem

mozliwo$ci wskazywania dorobku z okresu catej kariery zawodowe;j.



Tytul osiggniecia bgdacego podstawa do nadania stopnia doktora habilitowanego:
""Biale" spojrzenie na zielona chemi¢ analityczna — nowa teoria, narzedzia oceny, techniki
i metodologie.

Osiagnigcie to opisane jest w zbiorze dziewigciu powigzanych tematycznie artkutow
naukowych opublikowanych w prestizowych czasopismach w dziedzinie chemii analitycznej
(H1-H9) — Tabela 1, w powstaniu ktorych odegratem wiodgca role (wystepuje na pozycji
pierwszego autora lub jestem jedynym autorem). Wszystkie wskazane publikacje ukazaty si¢
po obronie mojego doktoratu (15.09.2016). W przypadku prac wieloautorskich dodatkowym
potwierdzeniem mojej wiodacej roli sg oswiadczenia wspdlautorow zamieszczone
w dokumencie ,,Wykaz osiggnigé naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad
w rozwoj okreslonej dyscypliny” oraz oswiadczenia zamieszczone bezposrednio w tresci
artykuldw w powszechnie uznawanym mig¢dzynarodowym formacie ,,CRediT authorship
contribution statement” (dotyczy H6 i H7).

Tabela 1. Wykaz artykutéw naukowych bedqgcych podstawqg osiggniecia habilitacyjnego.
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Zwiezly opis merytoryczny osiagniecia habilitacyjnego

Wprowadzenie

Po obronie doktoratu podjatem prace na etacie dydaktyczno-naukowym w Zaktadzie
Chemii Analitycznej, w Zespole Analitycznych Technik Przeptywowych, a nastepnie Zespole
Analiz Sagdowych i Klinicznych, kierowanych przez prof. dr hab. Pawta Koscielniaka. Moje
gtéwne osiggnigcia naukowe zwigzane sg z rozwijaniem Zielonej Chemii Analitycznej (z ang.
Green Analytical Chemistry, GAC), ktéra w ogdélnym rozumieniu oznacza S$wiadome
ograniczanie niekorzystnego oddzialywania stosowanych metod analitycznych na §rodowisko
naturalne oraz bezpieczenstwo uzytkownika. Najbardziej oczywistym przyktadem dziatan
W obszarze GAC jest ograniczanie ilo$ci niebezpiecznych odczynnikéw chemicznych
stosowanych w metodach, redukcja ilosci powstajacych odpaddw, obnizanie energochtonnos$ci
I tym samym wynikajacego $ladu weglowego, a co za tym idzie miniaturyzacja oraz
automatyzacja metodologii. GAC zyskuje obecnie na popularnosci, wedle danych z bazy
Scopus (23.08.2023) termin ,,Green Analytical Chemistry” zostal uzyty w tytule, abstrakcie lub
stowach kluczowych w 4 197 artykutach naukowych indeksowanych w tej bazie, z czego az
1 633 (prawie 40%) opublikowanych zostato od 2020 roku.

Szkodliwo$¢ oddziatywania procedur analitycznych na srodowisko moze wydawac sie
znikoma w porownaniu do proceséw syntezy i produkcji chemicznej, niemniej jednak ilos¢
analiz przeprowadzanych kazdego dnia na S$wiecie jest ogromna. Metody analityczne
stosowane sg w laboratoriach o zréznicowanym profilu, czgsto na duza skale, jak na przyktad
w firmach farmaceutycznych podczas kontroli jakosci. Ponadto, kazdy proces syntezy wymaga
odpowiedniej kontroli analitycznej. W zwiazku z tym problemu tego nie mozna bagatelizowac,
a zielono$¢ powinna by¢ rozpatrywana jako jeden z podstawowych atrybutow okreslajacych
cato$ciowy potencjal metody.

Wedle mojej opinii do najwigkszych wyzwan w obszarze GAC nalezy umiejetne
pogodzenie zielono$ci z pozostalymi kryteriami decydujgcymi o funkcjonalnosci metody,
opracowanie brakujacych podstaw teoretycznych o uniwersalnym charakterze, a takze
tworzenie i udoskonalanie modeli pozwalajacych ocenia¢ zielono$¢ publikowanych metod
W mozliwie prosty i zarazem wiarygodny sposob.

Moje dotychczasowe osiaggnigcia, opisane ponizej, pozwalaja mi uznawal si¢ za
specjaliste w obszarze GAC, dowodem tego s3 prace o charakterze teoretycznym, prezentujace
nowe idee, nowe narzedzia wykorzystywane w ocenie zielonosci, a takze sukcesy na polu
tworzenia nowych technik 1 metodologii zgodnych z zalozeniami GAC.

Artykul H1

Moja przygoda z GAC rozpoczeta si¢ w 2019 roku, gdy bylem wykonawcg w projekcie
Opus ,,Zielona analiza przeptywowa” kierowanym przez prof. Pawla Kos$cielniaka, przesztego
promotora mojej pracy doktorskiej. Moim zadaniem bylo opracowanie nowego narzg¢dzia
pozwalajacego ocenia¢ zielono$¢ metod analitycznych, ktore jednak wedle idei postawionej
w projekcie przez prof. Koscielniaka, powinno uwzglednia¢ rowniez inne kryteria decydujace
0 rzeczywiste] wartosci analitycznej metody i rozpatrywa¢ ja w sposob catosciowy
I wszechstronny, a tym samym wykracza¢ poza zielonos¢.

Efektem mojej pracy jest artykut H1 w ktorym przedstawiam model RGB (z ang. Red-
Green-Blue) jako nowe narzedzie catosciowej oceny metod analitycznych. Wyszedlem
Z zalozenia, Ze metoda analityczna oprocz zielonego koloru moze by¢ opisana innymi barwami



podstawowymi, czerwong okreslajagca efektywnos$¢ analityczng (kryteria walidacyjne) oraz
niebieska okreslajaca kryteria praktyczne oraz ekonomiczne. Inspiracja byt dla mnie model
RGB wykorzystywany powszechnie do reprezentacji barwy $wiatta w elektronice. W zatozeniu
metoda analityczna moze wykazywac rozne ,,kolory”, a jesli jest kompletna, czyli jednocze$nie
efektywna analitycznie, ekologiczna oraz praktyczna, jest reprezentowana kolorem biatym.
W artkule przedstawitem ogdlne reguly oceny 1 schemat postgpowania, omoéwione na
wybranych przyktadach. Utatwieniem jest specjalnie zaprojektowany przeze mnie arkusz Excel
ktory automatyzuje proces oceny dzigki wprowadzonym formutom i formatowaniu
warunkowemu.

Artykul H1 spotkat si¢ z pozytywnym odzewem redakcji Analytical Chemistry, jest
dobrze cytowany, a zaprezentowany model jest obecnie jednym z gléwnych narzedzi oceny
metod w chemii analitycznej (w szczegélnosci gdy celem jest ocena cato$ciowa).
Potwierdzeniem mojej wiodacej roli w powstanie pracy H1 jest zalgczone o§wiadczenie prof.
Pawta Koscielniaka 0 jego indywidualnym wktadzie.

Artykul H2

W 2020 roku nawigzatem wspotprace naukowa z prof. Januszem Pawliszynem, ktory
jest znang i wybitng postacig w chemii analitycznej (redaktor naczelny Trends in Analytical
Chemistry, obecny h-index 129 [1]). Podczas wizyty na Wydziale Chemii UJ zrealizowanej na
zaproszenie dr hab. Renaty Wietechy-Postuszny, Profesor wykazal zainteresowanie
wspomnianym modelem RGB 1 zachecil mnie do rozwijania koncepcji. Owocem tej
wspotpracy jest artykut H2 opublikowany w 2021 roku wraz z Profesorem, ktory petnit role
mentora w procesie rozwijania idei. W pracy tej rozwijam ide¢ modelu RGB i prezentuj¢ nowa
koncepcje, tzw. ,,.Bialg Chemie¢ Analityczng” (z ang. White Analytical Chemistry, WAC), ktore;j
wyznacznikiem jest 12 ogdlnych zasad WAC przedstawionych obrazowo na Rysunku 1,
nawigzujacych celowo do znanych 12 zasad GAC [2]. WAC jest rozszerzeniem GAC o aspekty
decydujace o funkcjonalnosci metody, czyli kryteria analityczne (czerwone) i praktyczno-
ekonomiczne (niebieskie). WAC oznacza w skrocie celowe dazenie do uzyskania optymalnego
kompromisu pomigdzy trzema czgsto przeciwstawnymi atrybutami, myslenie caloSciowe,
postrzeganie zielono$ci jako integralnego 1 nieodzownego elementu, ktéry jednak nie moze
przystania¢ cech funkcjonalnych decydujacych o uzZytecznosci. Zaprezentowana zostata
rowniez nowa posta¢ modelu RGB zintegrowana z tatwym w uzyciu arkuszem Excel (RGB
12), ktora jako kryteria rozpatruje 12 zasad WAC podzielonych na 4 czerwone, 4 zielone oraz
4 niebieskie (pierwsza wersja modelu RGB z pracy H1 jest bardziej elastyczna i posiada wigcej
zmiennych, w zaleznosci od potrzeb i specyfiki oceny osoby zainteresowane WAC majg do
dyspozycji dwa gotowe narzegdzia). Dziatanie modelu zaprezentowane zostato na przyktadach
oceny rdznych technik ekstrakcyjnych, dane do oceny dostarczyta dr hab. Renata Wietecha-
Postuszny.

Osobiscie uwazam, ze najwigksza wartos¢ pracy HZ2 polega na mozliwosci
ksztattowania odpowiednich nawykéw dotyczacych ogdlnego podejs$cia do rozwijania i oceny
metod analitycznych. Glowny przekaz tego artykutu to myslenie zdroworozsagdkowe i otwarcie
na poszukiwanie rozwigzan kompromisowych. Zielonos¢ jest integralnym elementem catosci,
jednak nie moze by¢ traktowana jak priorytet koszem utraty podstawowych cech
funkcjonalnych. Obserwowany w ostatnim czasie wzrost zainteresowania GAC jest zjawiskiem
korzystnym, jednak rodzi pewne obawy odnos$nie mozliwosci naduzywania zielonosci jako
srodka do osiggnigcia upragnionej korzysci, na przyktad tatwej publikacji artykutu.
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Rysunek 1. Koncepcja 12 regut WAC podzielonych na 4 zielone (G1-G4) — synteza idei GAC, oraz
4 czerwone (R1-R4) i 4 niebieskie (B1-B4), decydujqce o funkcjonalnosci metody.

Koncepcja WAC zostala dobrze przyjeta w spotecznosci chemii analitycznej,
publikowanych jest coraz wigcej artykutow w ktérych ocena ,,biatosci” metody czgsto idzie
W parze z oceng ,,zielonosci” jako jej uzupelnienie, a okreslenie ,,biata metoda” staje si¢ powoli
synonimem pozadanej peinej jakosci w chemii analitycznej. Wedle mojej najlepszej wiedzy
artkul H2 jest obecnie najczg$ciej cytowang praca opublikowang w Trends in Analytical
Chemistry (IF=13.1) od 2021 roku. Potwierdzeniem mojej wiodacej roli w powstanie pracy H2
sg zatagczone oswiadczenia prof. Janusza Pawliszyna oraz dr hab. Renaty Wietechy-Postuszny
0 ich indywidualnym wktadzie.

Warto rowniez w tym miejscu wspomnie¢, ze artykut H2 1 jego dobre przyjecie
pozwolito mi kontynuowac wspotprace z prof. Januszem Pawliszynem na innym polu. Od roku
2021, czyli od samego poczatku, jestem redaktorem nowego czasopisma Elsevier — Green
Analytical Chemistry, ktorego redaktorem naczelnym jest prof. Janusz Pawliszyn. Gtownym
zatlozeniem tego czasopisma jest promowanie nowych rozwigzan w obszarze GAC, ze
szczegblng dbatoscig o rzetelng weryfikacje ,,zielonosci” publikowanych metod [3]. W ramach
petnionej funkcji wspolpracuje z wieloma innymi ekspertami w dziedzinie chemii analitycznej
i $srodowiskowej [4], np. z prof. Damia Barcel6 (obecny h-index 181 [5]), od ktorych
nieustannie czerpi¢ wiedz¢ ido$wiadczenie. Jako redaktor mam nieoceniong mozliwosé
wgladu i analizy obecnego stanu rozwoju GAC i stojacych przed nig probleméw. Czes$¢ swoich
nowych osiggni¢¢ na tym polu celowo publikuje w Green Analytical Chemistry aby
przyspieszy¢ rozwo0j czasopisma. Publikacje te nie sg z ,,listy filadelfijskiej” wigc nie mogly
by¢ wykazane w niniejszym cyklu przewodnim, sg to mi¢dzy innymi prace prezentujace nowe
narze¢dzia oceny — ChlorTox Scale [6], bazy danych — ChlorTox Base [7], i dyskusje istotnych
problemow, np. szacowania rzeczywistego $ladu weglowego laboratorium analitycznego

I mozliwosci jego ograniczania [8]. Pierwsza warto$¢ wspotczynnika IF zostanie nadana w roku
2024.

Artykul H3
Zyskujac doswiadczenie w obszarze zielonej chemii stawalem si¢ coraz bardziej
swiadomy pewnych probleméw 1 wyzwan stojacych na drodze jej dalszego rozwoju. Moja



uwage przykuwat w szczegdélnosci brak spojnej i uniwersalnej teorii ,,zielono$ci” ktoéra
pozwalalaby zdefiniowa¢ najwazniejsze poj¢cia i relacje pomigdzy nimi, np. to kiedy mozemy
obiektywnie stwierdzi¢, ze ,,metoda jest zielona”, lub jak opisa¢ zielonos¢ w sposob
matematyczny. Znane zbiory regut zielonej chemii [9,10], GAC [2], czy tez zaproponowane
przeze mnie reguly WAC [H2] wydawaly mi si¢ dalece niewystarczajace w tym zakresie.
Ponadto, kluczowe wydawalo mi si¢ takie przedstawienie najwazniejszych zalozen
teoretycznych aby byly w pelni uniwersalne, czyli odnosily si¢ zar6wno do metod syntezy
i analizy. Innymi stowy, kluczowa wydawala mi si¢ idea tgczenia i unifikacji, a nie dzielenia
I tworzenia sztucznych podziatow na rdzne zielone pod-dyscypliny.

Po fazie przemyslen i nabierania pewnos$ci siebie wyszedtem ze $miata koncepcja
opracowania nowej teorii od podstaw, ktorg nazwatem ,,Zunifikowana Teorig Zielono$ci”
(zang. Unified Greenness Theory). Przedstawitem ja w pracy opublikowanej niedawno
w Green Chemistry (IF=9.8) o nieco prowokacyjnym tytule ,What does it mean that
“something is green”’? The fundamentals of a Unified Greenness Theory” — artykut H3 ktérego
jestem jedynym autorem. Przedstawiam w nim krytyczng analiz¢ obecne;j teorii zielonej chemii,
nowe definicje kluczowych poje¢, w tym rozpatruj¢ interpretacje zgodne z réznymi filozofiami
jezykowymi, proponuje pierwszy opis matematyczny gtownych pojeé, wskazuj¢ najbardziej
pierwotne determinanty zielono$ci ktore nazwalem ,,pierwiastkami zielono$ci”, a ponadto,
proponuj¢ nowy zbior nadrzednych regut zielonej chemii. Akcentuja one pomijane dotychczas
potrzeby, np. konieczno§¢ wspotpracy interdyscyplinarnej, poszukiwania rozwigzan
kompromisowych (idea Bialej Chemii zostata przedstawiona jako nadrzedna w stosunku do
Zielonej Chemii), rzetelnej weryfikacji potencjalu nowych rozwigzan i utrzymywania
klarowno$ci jezyka (naduzywanie terminoéw ,zielony” i,zrownowazony”). Jednoczes$nie
podkreslam, Ze jest to moja subiektywna propozycja, ktéra powinna podlega¢ dalszej dyskusji
w $rodowisku.

Mimo poczatkowych obaw, artykut zostal bardzo dobrze przyjety przez redakcje Green
Chemistry. Zaproponowano mi zaprojektowanie oktadki ktorg samodzielnie wykonatem
(Rysunek 2), a artykut zostat oznaczony jako ,,hot” i umieszczony w zbiorze ,,hot articles 2023”
[11]. Niedlugo po publikacji pojawity si¢ wzmianki i dyskusje przedstawionej przeze mnie
teorii w mediach branzowych [12].
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Rysunek 2. Oktadka numeru Green Chemistry (mojego autorstwa), nawigzujgca do tresci artykutu H3,
przygotowana na zaproszenie otrzymane od redakcji czasopisma.

Artykul H4

Publikacje H4-H9 zostang zaprezentowane nie w sposob chronologiczny (liczac datg
publikacji), lecz majac na wzgledzie przede wszystkim spdjnos$¢ merytoryczng i przejrzystosce
opisu moich naukowych osiagnie¢. Artykut H4 ukazat si¢ w 2020 roku (po publikacji pracy
H1, a przed publikacjg pracy H2). Cho¢ moim subiektywnym zdaniem warto$¢ naukowa
publikacji H4 nie dorownuje poprzednim (H1-H3), osobiscie bardzo ja cenig, dlatego nie
moglto jej zabrakngé w niniejszym cyklu przewodnim prezentujacym moje wybrane
najwazniejsze osiagni¢cia. Catos¢ prac poczawszy od postawienia kluczowych pytan,
opracowania koncepcyjnego, analizy literatury, zaplanowania doswiadczen, realizacji prac
eksperymentalnych (opracowanie i walidacja nowych metod), po analize wynikéw i napisanie
artykutu naukowego, wykonatem samodzielnie. Moim celem byto zyskanie doswiadczenia
w pracy eksperymentalnej, udoskonalenie umiej¢tnosci praktycznych i poznanie realiow
mozolnego procesu rozwoju i optymalizacji metod ,,od podszewki”.

W artykule H4 zostaly zaprezentowane dwie nowe metody analityczne oparte na
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (z ang. high performance liquid chromatography,
HPLC) i elektroforezie kapilarnej (z ang. capillary electrophoresis, CE), pozwalajace na
rozdzielanie 1 efektywna analiz¢ jakosciowa 1 iloSciowa wybranych barwnikéw oraz
konserwantow spozywczych. Materiatem badawczym byly popularne w Polsce napoje
izotoniczne dedykowane sportowcom i ludziom prowadzgcym aktywny tryb zycia. Pytanie
naukowe dotyczyto weryfikacji rzeczywistego stopnia zagrozenia zwigzanego ze spozyciem
owych substancji w postaci napojow kojarzacych si¢ ze zdrowym stylem zycia, majac na
wzgledzie ich potencjalne skutki uboczne dla zdrowia.



Catosciowy potencjat opracowanych metod, wiaczajac w to kryteria zielone, zostat
oceniony i pordwnany za pomocg opracowanego przeze mnie modelu RGB. Tym samym praca
ta stanowi potwierdzenie uzytecznosci tego narz¢dzia oceny, a takze wskazuje na najwigksze
mankamenty tych technik badawczych. Zaleta techniki HPLC sg jej walory analityczne, czyli
czerwone, natomiast technika CE jest przyjazna dla srodowiska uwzgledniajac jej znikome
zuzycie rozpuszczalnikow w poréwnaniu do HPLC, jednak wypada stabiej pod katem
kryteriow czerwonych. Jesli chodzi o kryteria praktyczne, czyli niebieskie, ogdlna ocena tych
technik jest podobna. Wybo6r pomigdzy HPLC i CE powinien moim zdaniem uwzgl¢dniaé
przede wszystkim wymagania dotyczace kluczowych parametréw, takich jak doktadnos¢,
precyzjai czutos¢. Gdy metoda bazujaca na CE spelnia te wymagania dla danego zastosowania,
powinna by¢ preferowana ze wzgledu na walory srodowiskowe, w szczegdlnosci, gdy istnieje
mozliwo$¢ uzycia przenosnego instrumentu CE o niewielkich gabarytach, o niewielkim
poborze energii.

Artykuly H5-H7

Po obronie doktoratu w 2016 roku moim gléwnym zainteresowaniem naukowym byta
technika CE. Mniej wigcej w tym okresie natknglem si¢ na nowa technike badawcza,
mikroskalowg termoforez¢ (z ang. microscale thermophoresis, MST), ktora nie byta wtenczas
powszechnie znana, a ktora przez pewne podobienstwa do elektroforezy wzbudzita moje
zainteresowanie. Po udzialu w szkoleniu organizowanym przez firm¢ NanoTemper
Technologies ktéra posiadata i nadal posiada patent na technologi¢ MST, zaczalem poszukiwac
nowych perspektyw naukowych taczacych moje poprzednie doswiadczenie w CE z technologia
MST. Przyszedt mi do gtowy do$¢ $miaty pomyst.

Wyobrazitem sobie, ze instrumenty CE i MST mozna polaczy¢ ze sobg za pomoca
kapilary krzemionkowej (wykorzystywanej w CE) tworzac technik¢ sprzezong bezposrednio
(online), podobnie jak taczy si¢ ze sobg na przyktad instrumenty CE i spektrometry mas. Warto
zaznaczy¢, ze MST nie jest technikg separacyjng, jej istotg jest analiza zmian fluorescencji
indukowanych utworzeniem gradientu temperatury, ktéra pozwala na wyznaczanie
powinowactwa roznych typéw oddzialywan, a takze badania kinetyczne. Najwazniejsza
korzyscig polaczenia CE-MST bylaby mozliwos¢ prowadzenia analiz probek zlozonych
i nieoczyszczonych, bezposrednio po uprzedniej separacji elektrokinetycznej, a takze
jednoczesne pozyskiwanie informacji o zachodzacych oddzialywaniach za pomoca dwoch
ortogonalnych technik bazujacych na niezaleznych zjawiskach. Gdy przedstawitem swoja
koncepcje¢ pracownikom z firmy NanoTemper Technologies poczutem rozczarowanie, uznali
ja za catkowicie nierealng, jednak nie poddatem sig.

Ostatecznie udato mi si¢ przekona¢ wspotpracownikow z NanoTemper Technologies
do uzyczenia instrumentu MST 1 przeprowadzenia pewnych wstepnych badan pod ich
nadzorem. Razem z dr hab. Michalem WozZniakiewiczem udato nam si¢, po gruntownym
przemysleniu i udoskonaleniu koncepcji i rozwigzaniu pewnych kwestii technicznych, uzyskac¢
istotne wyniki w uktadzie CE-MST ktore mogtyby by¢ uznane za swego rodzaju ,,the-proof-
of-concept”. Owocem tych prac jest artykut H5.

W dalszej perspektywie, wierzac coraz mocniej w ide¢ potaczenia CE-MST, staratem
si¢ o granty badawcze na ten cel. Udato mi si¢ uzyska¢ grant Opus na lata 2020-2024 (obecnie
w trakcie realizacji), ktory jest juz moim trzecim projektem naukowym, w ktérym pelnie
funkcje kierownika (wczesniej kierowalem projektami luventus-Plus i Preludium
poswieconym technice CE). W ramach Opusa zakupitem pierwszy w historii Wydziatu Chemii



UJ instrument MST, kluczowy bo badan nad potaczeniem CE-MST. Istotnym aspektem tego
projektu jest cato§ciowa ocena potencjatu nowej techniki uwzglgdniajaca zatozenia zielonej
chemii, a glownym narzgdziem oceny jest model RGB. Co warto podkresli¢, z definicji
potaczenie online technik CE i MST moze prowadzi¢ do miniaturyzacji i automatyzacji
metodologii pomiaru, oszczedno$ci w odniesieniu do odczynnikow (w poréwnaniu do
zwyktego MST) oraz eliminacji zmudnego etapu oczyszczania probek przed analiza MST
stanowigcego istotne obcigzenie dla sSrodowiska. Na obecng chwilg ocena zielonosci 1 biatosci
techniki CE-MST nie zostala jeszcze przeprowadzona, zadanie to jest planowane zgodnie
z harmonogramem projektu Opus na najblizszy rok kalendarzowy.

W ramach projektu Opus udato mi si¢ jednak uzyska¢ juz interesujgc wyniki, ktore
zostaly przedstawione w artykutach H6 i H7. W pierwszym z nich przedstawiam wyniki
uzyskane w zwyklym uktadzie MST, bez potaczenia z CE, ktore jednak dowodza catkowicie
nowego zastosowania tej techniki. Po raz pierwszy technika MST zostata uzyta do analizy
wiasciwos$ci kwasowo-zasadowych 1 wyznaczania warto$ci stalej kwasowosci (pKa).
Zwiazkiem modelowym byla pochodna fluoresceiny. Tego typu analiza jest mozliwa z tego
wzgledu, ze proces deprotonacji pocigga za soba istotne zmiany we wlasciwosciach
termoforetycznych, czyli zmienia warto$¢ wspotczynnika dyfuzji termiczne;.

Nastepnie ten sam uktad badawczy zostal zaimplementowany do systemu CE-MST,
czego efektem jest publikacja H7. Przedstawiona zostala pierwsza w historii metoda
pozwalajaca wyznaczy¢ powinowactwo uktadu molekularnego (w tym wypadku wzgledem
protonu) za pomocg nowej techniki CE-MST, ktorej jestem pomystodawcom. Ponadto,
wykazano, ze standardowy instrument CE mozna z powodzeniem zastapi¢ matym, przeno$nym
uktadem CE, tym samym znaczaco ograniczajac pobdr energii oraz potencjalne koszty zakupu
komercyjnego instrumentu CE. Jest to istotne osiggnig¢cie majac na uwadze zatozenia idei GAC
1 WAC. Innymi stowy, jest to rzeczywisty dowdd realizacji tych zalozen w praktyce od strony
badawczo-eksperymentalnej. Schemat potaczenia CE-MST z wykorzystaniem klasycznych
instrumentow CE oraz MST przedstawiono na Rysunku 3.
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Rysunek 3. Koncepcja potgczenia online instrumentow CE i MST za pomocg wspolnej kapilary (lewa
strona) oraz zdjecie prezentujgce rzeczywisty uktad doswiadczalny (prawa strona). Instrument MST
przeprowadza pomiar termoforetyczny po uprzednim rozdzieleniu mieszaniny, w czasie chwilowego
zatrzymania przephywu gdy rozdzielona strefa analitu osigga punkt docelowy (wiecej o metodologii
pomiaru w artykutach H5 i H7).



W artkutach H5-H7 petni¢ role pierwszego 1 zarazem korespondujacego autora. Podjeta
tematyka jest catkowicie spdjna z projektem Opus ,,Kompleksowa ocena analitycznego
potencjatu elektroforezy kapilarnej sprzgzonej z mikroskalowa termoforezag (CE-MST)”,
o numerze 2019/35/B/ST4/01022, ktorego jestem autorem i kierownikiem. Dodatkowo,
zataczono o$wiadczenie dr hab. Michata Wozniakiewicza o jego indywidualnym wktadzie we
wspomniane publikacje. Pozostalymi wspotautorami pracy H7 sg studenci biorgcy udziat
w projekcie, ktorzy realizowali zlecone im prace doswiadczalne. W tej sytuacji uznatem, ze
zatagczanie dodatkowych oswiadczen jest zbyteczne.

Artykuly H8-H9

Publikacje H8 i H9 ukazaty si¢ w 2017 roku, krotko po obronie doktoratu, czyli przed
publikacja mojego pierwszego artykutu z obszaru GAC. Artykuly te dotycza techniki CE,
a Scislej mowiac prezentuja metody poprawy jej efektywnosci analitycznej. Jak wiadomo
technika ta jest znana ze znikomego zuzycia odczynnikdw i czgsto okreslana jest jako ,,zielona”,
na przyktad w porownaniu do HPLC. Z drugiej jednak strony, jej efektywno$¢ jest ograniczona
z powodu pewnych efektow, na przyklad jej powtarzalno$¢ czgsto odbiega od HPLC ze
wzgledu na niestabilno§¢ wewnetrznej powierzchni kapilary 1 wahania przeptywu
elektroosmotycznego. Ponadto, pewne komplikacje rodzi ciepto Joule’a wydzielane na skutek
przeptywu pradu przez elektrolit w czasie rozdzielania. Publikacje te stanowig probe eliminacji
niepozadanych efektow 1 poprawy catosciowej wartosci CE jako techniki, utrzymujac jej
zielone walory. Innymi slowy, sg to dziatania majace na celu poprawe ,biatosci” CE, mimo
tego, ze idea WAC nie byla jeszcze w owym czasie zdefiniowana.

Artykut H8 prezentuje poréwnanie szerokiego spektrum réznych alternatywnych typow
kapilar ze zmodyfikowang powierzchnig, pozwalajacych zminimalizowa¢ wahania przeptywu
elektroosmotycznego, a takze pewne alternatywne kryteria identyfikacji pikoéw w stosunku do
czasOw migracji. Artykut H9 z kolei prezentuje r6zne podejscia korekcyjne ktére powinny by¢
stosowane w celu poprawy doktadnosci wyznaczania wartosci ruchliwosci elektroforetyczne;,
kluczowego parametru w wielu zastosowaniach CE, np. analizie powinowactwa. Kluczowa rolg
odgrywaja tutaj efekty cieplne, w tym zjawisko dystorsji pola elektromagnetycznego, ktoérego
wplyw zostat zredukowany dzigki metodologii zaproponowanej przeze mnie w tej publikacji.

Artykut H9 cenig sobie szczegolnie, gdyz jego publikacja byta dla mnie silng motywacja
do dalszej pracy naukowej. Artykut opublikowany w prestizowym Analytical Chemistry
W owym czasie pozwolil mi nabra¢ wiary we wiasne mozliwosci. W niedtugim czasie po
ukazaniu si¢ artykutu dostatem propozycje wyjazdu do Kanady ze strony prof. Sergeya Krylova
(York University), §wiatowego specjalisty w zakresie CE, a powodem oferty byt wspomniany
artykut, ktorym Profesor najwidoczniej si¢ zainteresowat. Musiatem jednak odrzuci¢ ta
propozycje ze wzgledu na moja sytuacje osobisto-rodzinng oraz zobowigzania wynikajace
z trwajgcych projektow luventus-Plus (1IP2014 033273) i Preludium (2015/17/N/ST4/03792),
ktorych bytem wowczas kierownikiem.

W artkutach H8 i H9 peie¢ role pierwszego i zarazem korespondujacego autora.
Podjeta tematyka jest spdjna ze wspomnianymi projektami luventus-Plus i Preludium, ktérych
bytem autorem i kierownikiem. Udziat prof. Pawla Koscielniaka oraz dr hab. Michata
Wozniakiewicza w powstanie tych prac zostal podany w zataczonych o$wiadczeniach.
Pozostatymi wspotautorami pracy H8 byli studenci realizujacy zlecone im przeze mnie zadania
projektowe. W tej sytuacji uznalem, podobnie jak poprzednio, ze zalgczanie dodatkowych
o$wiadczen jest zbyteczne.



Uzupelnienie

Jako bardzo istotne i spojne z ideg GAC i WAC uznaje rOwniez wspomniane wczesniej
publikacje ktore ukazaty si¢ niedawno w czasopismie Green Analytical Chemistry [6-8], ktore
nie ma nadanego jeszcze oficjalnego wspotczynnika IF. Tak jak wspomniatem, byt to mdj
celowy zabieg majacy na celu stymulacj¢ rozwoju nowego czasopisma, ktore mam zaszczyt
wspottworzy¢ od samego poczatku jako jeden z redaktorow [3,4]. Warto podkresli¢, ze artykut
prezentujacy nowy indykator zielonosci — ChlorTox Scale [6], powstat w ramach zainicjowane;]
przeze mnie wspOtpracy z dr hab. inz. Markiem Tobiszewskim i dr hab. inz. Justyng Ptotka-
Wasylka (Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Analitycznej), ktorzy
s3 uznanymi specjalistami w dziedzinie GAC i bylymi czlonkami zespotu ktorym kierowat
niezyjacy juz prof. Jacek Namie$nik, jeden z tworcow idei GAC.

Ponadto, w moim dorobku znajduje si¢ wiele innych prac, w powstaniu ktdérych
odegratem kluczowa role. Jedng z nich jest publikacja powstala w ramach nawigzanej
wspolpracy ze wspomnianym dr hab. inz. Markiem Tobiszewskim oraz prof. Pilar Campins-
Falco (University of Valencia, Faculty of Chemistry, Burjassot, Spain) [13], ktora prezentuje
rézne alternatywne podejscia do catoSciowej oceny metod analitycznych. Szczegotowe dane na
temat wszystkich publikacji oraz innych osiagni¢¢ przedstawiono w dokumencie Wykaz

osiggniec (...).

Podsumowanie
Publikacje H1-H9 uznaj¢ za najwazniejsze w swoim dorobku biorgc pod uwagg ,,liste
filadelfijska”. Wspolnym mianownikiem prac H1-H9 jest rozwijanie i implementacja idei GAC
i WAC. Biorgc pod uwage stron¢ merytoryczng, zbidr ten mozna podzieli¢ dalej na trzy
jednostkowe osiggniecia opisane w nastepujacych cyklach publikac;ji:
e Osiggniecie 1: Opracowanie nowych podstaw teoretycznych zielonej i biatej chemii —
publikacje H2, H3;
e Osiagniecie 2: Opracowanie i implementacja nowych narzedzi oceny zielonosci —
publikacje H1, H2, H4;
e Osiagniecie 3: Opracowanie i rozwdj nowych technik badawczych i metodologii
pomiaru, spojnych z koncepcjami GAC i WAC — publikacje H5-H9.

W zwigzku z tym spelniona w moim odczuciu zostaje przestanka formalna mowiaca, ze
habilitant powinien wykaza¢ si¢ ,,osiagnigciami”’. W tym wypadku sg to 3 przedstawione cykle
jednostkowe tworzace jeden cato$ciowy zbior obejmujacy prace H1-H9.

Nie tatwo byloby mi odpowiedzie¢ na pytanie, co uznaj¢ za swoje jedno najwigksze
osiggnigcie lub ktora publikacj¢ uznaje za najwazniejsza. Cho¢ od lat przynaleze do sSrodowiska
chemii analitycznej w ktérym jako podstawowy owoc pracy naukowe] postrzega si¢
opracowywanie innowacyjnych metod analizy chemicznej probek lub tez zastosowanie
znanych metod do nowego typu probek o szczegdlnym znaczeniu, musze przyznaé, ze
szczegblnie bliska mojemu sercu jest praca nad nowg teorig. Gdy prezentowatem niedawno
swo¢j dorobek naukowy na Radzie Wydziatu padto pytanie ze sali, ,,czy nie uwazam, zZe teoria
ktorg opracowalem to jedynie pewien sposob usystematyzowania dostgpnej wiedzy”? Po
glebszym przemysleniu stwierdzam, ze tak. Koncepcja modelu RGB, WAC i1 Zunifikowana
Teoria Zielonosci to jedynie pewne proby ubrania w tadne stowa tego, czego powinni$my by¢
wszyscy $wiadomi, celow jakie powinniSmy obiera¢ i sposoboOw na ich osiggnigcie. Wierze



jednak gleboko, ze moje publikacje bedg inspirowaé¢ innych do podejmowania nowych
wyzwan, stymulowaé rozwdj dziedziny ktérg si¢ zajmuje i promowaé pozadang jakos¢. Jako
moje najwigksze osiggnigcie postrzegam mozliwos$¢ wspottworzenia nowego czasopisma, ktore
wierze, ze niedlugo stanie si¢ uznanym tytutem w obszarze chemii analitycznej. Nie byloby tej
mozliwo$ci gdyby nie uznanie i poparcie wybitnych autorytetow, ktore mialem szczescie
pozyskac.

Co dalej?

Obecnie jestem rowniez w toku realizacji wielu nowych zadan i przedsigwziec, ktore
jak mozna zaktada¢, w niedtugim czasie zaowocuja kolejnymi publikacjami. Jednym z nich jest
implementacja idei zielonej chemii do metod obliczeniowych realizowanych za pomoca
algorytmow komputerowych. Jak wiadomo, praca komputera wigze si¢ z poborem energii,
a slad weglowy jest proporcjonalny do czasu pracy i obcigzenie procesora. Badania w tym
zakresie byly przedmiotem mojego zakonczonego niedawno stazu na Warszawskim
Uniwersytecie Medycznym (Wydziat Farmacji, Zaktad Chemii Organicznej i Fizycznej, dr hab.
Lukasz Szeleszczuk). Udalo nam si¢ uzyskaé interesujace wyniki, ktére mam nadziejg,
w niedlugim czasie uda si¢ rowniez opublikowaé (wigcej o nich w dalszej czesci autoreferatu).

Innym rozpoczgtym przedsigwzigciem jest zainicjowana przeze mnie wspotpraca z prof.
Damia Barceld (Institute of Environmental Assessment and Water Research, Barcelona, Spain),
prof. Fabiana Arduini (University of Rome Tor Vergata, Roma, Italy), prof. Pilar Campins-
Falco (University of Valencia, Faculty of Chemistry, Burjassot, Spain) oraz prof. Barbarg Bojko
(Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Collegium Medicum w Bydgoszczy). Celem tej
wspoOltpracy jest porownanie zielonos$ci metod stosowanych w roznych laboratoriach o r6znym
profilu, ktére moze pozwoli¢ opisa¢ korelacje pomiedzy warto§ciami pewnych wskaznikow
zielonosci a stopniem skomplikowania oraz specyfika metody.

Przymierzam si¢ rowniez do sktadania wniosku grantowego do European Research
Council (ERC) na najblizszy nabor ,,Consolidator Grant”. Przedmiotem wniosku bedzie
catkowicie nowa perspektywa wykorzystania mozliwosci sztucznej inteligencji w odniesieniu
do zielonej chemii. Aby zwigkszy¢ swoja szanse, odbylem szkolenie w ramach ,,Akademii
ERC” (Centrum Transferu Technologii, Politechnika Krakowska) oraz nawigzatem wspotprace
z wybitnym specjalista w zakresie sztucznej inteligencji, prof. dr hab. Grzegorzem Nalepa
(Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Jagielloniski w Krakowie).
Obecnie pracujemy intensywnie nad artykutem przegladowym poswigconym tej tematyce.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cia naukowg albo artystyczng
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegblnosci zagranicznej.

Staz naukowy na Warszawskim Uniwersytecie Medycznym (Wydzial Farmacji,
Zaktad Chemii Organicznej 1 Fizycznej, w ramach wspotpracy naukowej z dr hab. Lukaszem
Szeleszczukiem), 30.06.2023 — 30.07.2023.



Efektem tej wspotpracy sa interesujace wyniki pozwalajace oceni¢ zielono$¢ metod
teoretycznych modelowania wybranych parametrow fizykochemicznych czasteczek
bazujacych na zlozonych obliczeniach komputerowych, przez pryzmat §ladu weglowego
wynikajacego ze zuzytej energii elektrycznej. Wraz z dr hab. Lukaszem Szeleszczukiem
przeprowadzilismy migdzy innymi optymalizacje geometrii z symulacjami drgan
w podczerwieni oraz wyznaczyli$my wartosci przesuni¢¢ chemicznych NMR metodami chemii
kwantowej DFT. Gléwnym problemem naukowym byto sprawdzenie jak duze znaczenie dla
zuzycia energii majg konkretne zmiany parametrow obliczeniowych zwigzane z doktadnoscig
odwzorowania rzeczywistosci przez przyjety model. Ponadto, rozwazony zostat wptyw
dostepnej mocy obliczeniowej na ostateczne zuzycie energii w trakcie jednostkowego procesu
modelowania.

Otrzymane, nieopublikowane jeszcze wyniki wskazuja na duze zuzycie energii i istotny
slad weglowy. Przykladowo, jeden pelny proces modelowania dla pojedynczej struktury
chemicznej moze si¢ wigza¢ ze zuzyciem nawet 350 kWh energii, co odpowiada emisji okoto
170 kg dwutlenku wegla (wzig¢to $rednig emisyjno$¢ energii dla $wiata), a takze jest
ekwiwalentem wykonania okoto 700 analiz technik¢ HPLC-MS, 4 000 analiz technika HPLC-
UV, oraz przejechania okoto 2 000 km przecietnym samochodem elektrycznym [8]. Swiadczy
to o konieczno$ci wiaczenia analizy zielono$ci metod obliczeniowych do ich ogolnej
charakterystyki i oceny.

Jest to nowatorska idea, gdyz wedle mojej najlepszej wiedzy, nikt do tej pory nie podjat
si¢ analizy metod teoretycznych pod tym katem, ktére z racji realizacji poza laboratorium, sa
powszechnie uznawane za nieszkodliwe i zielone.

Na chwile obecng jestem w trakcie procesu publikacyjnego uzyskanych wynikow
(trwaja prace nad manuskryptem, ktore sg opdznione w stosunku do moich pierwotnych zatozen
z racji napotkania pewnych probleméw technicznych w trakcie pomiaréw zuzycia energii).
Artykul ukaze si¢ z moja podwdjna afiliacja.

Praca naukowa w ramach miedzynarodowego Komitetu Redakcyjnego Green
Analytical Chemistry (Elsevier, Holandia), 01.07.2021 — 31.12.2022 na pozycji ,,junior
editor”, 01.01.2023 do chwili obecnej na pozycji ,.editor” [3,4]. W ramach tej dziatalnosci,
oprocz pracy o charakterze organizacyjnym, bior¢ czynny udzial w ksztattowaniu idei GAC 1
WAC, dyskusjach z innymi redaktorami i specjalistami ze $srodowiska chemii analitycznej, a
ponadto mam realny wptyw na wyznaczanie nowych trendéw naukowych, na przyktad poprzez
realizacj¢ autorskich pomystow na numery specjalne pos§wigcone konkretnym zagadnieniom.
Bylem tez odpowiedzialny za opracowanie od strony merytorycznej i redaktorskiej nowego
formatu artykutow, tzw. protocol, ktory stuzy promowaniu uznanych i powszechnie
stosowanych metod analitycznych o istotnych walorach pod wzgledem zielonosci. Dziatalno$¢
ta prowadzona jest w ramach umowy podpisanej z wydawnictwem Elsevier, w ramach ktore;j
pobieram odpowiednie honorarium.

Naukowa aktywna wspolpraca miedzynarodowa i krajowa:
e Prof. Janusz Pawliszyn (University of Waterloo, Department of Chemistry, Waterloo,
Ontario, Kanada)
e Prof. Damia Barcel6 (Institute of Environmental Assessment and Water Research,
Barcelona, Hiszpania)



e Prof. Fabiana Arduini (University of Rome Tor Vergata, Roma, Wiochy)

e Prof. Luigi Mondello University of Messina, Department of Chemistry Biology Pharmacy
and Environmental Sciences, Messina, Wtochy)

e Prof. Pilar Campins-Falco (University of Valencia, Faculty of Chemistry, Burjassot,
Hiszpania)

e Prof. Pawel Zajdel (Zaktad Chemii Organicznej, Wydzial Farmaceutyczny, Collegium
Medicum UJ).

e Dr hab. inz. Justyna Plotka-Wasylka (Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra
Chemii Analitycznej)

e Dr hab. inz. Marek Tobiszewski (Politechnika Gdanska, Wydzial Chemiczny, Katedra
Chemii Analitycznej)

Wspoélpraca z niektérymi z wymienionych zespoléw zostata juz potwierdzona
publikacja wspdlnych artykutow naukowych [H2,3,6,13-16], w pozostalych przypadkach
zaklada si¢, ze publikacja wspdlnych prac naukowych bedacych owocem wspdipracy nastapi
w niedlugim czasie.

Przed obrong doktoratu

Staz naukowy, okres 1 miesigca, Inter-Med Discovery, Dortmund, Germany, pod
opieka Prof. Marc Stadler. Podczas stazu uczylem si¢ metod pozyskiwania ekstraktow
Z grzybow oraz ich analizy chemiczne;.

Staz naukowy, okres 2 tygodni, Zaklad Toksykologii Sadowej, Instytut Ekspertyz
Sadowych, Krakow, pod opicka dr. Wojciecha Lechowicza. Podczas stazu uczytem si¢ metod
analizy nielegalnych substancji z grupy narkotykdéw za pomoca chromatografii cieczowej
i gazowej.

6. Informacja o osiaggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke lub sztukg.

Osiagniecia dydaktyczne

Aktywna, nieprzerwana praca dydaktyczna na stanowisku asystenta (2016/17.
2017/18, pensum 180 h rocznie) oraz adiunkta (2018/19, 2019/20, 2020/21, 2021/22, 2022/23,
pensum 210 h rocznie). Koordynator kursu ,,Zaawansowane techniki analityczne w chemii
medycznej 1l - laboratorium (WCh-MM-B102L-19)” dla studentéw chemii medycznej 11
stopnia od roku akademickiego 2020/21; autor sylabuséw kursow dla chemii medycznej
w jezyku polskim i angielskim; praca w zespole roboczym planowania podstaw
programowych dla kierunku chemia medyczna Il stopnia (przed jego uruchomieniem).

Promotor 5 obronionych prac magisterskich na kierunku chemia medyczna (mgr
Edyta Sekuta, mgr Jacek Glowacz, mgr Gabriela Kozka, mgr Maria Klag, mgr Alicja Bis),
aktualny promotor pomocniczy w otwartym przewodzie doktorskim mgr Iwony Biel
(promotor dr hab. Michat Wozniakiewicz), promotor pracy magisterskiej na kierunku chemia
medyczna w roku 2023/24.



Wykonawca w projekcie dydaktycznym Erasmus+ "STEM Continuous Professional
Development at European Universities — STEM-CPD@EUNI", 2023, numer umowy 2020-1-
PLO01-KA203-081802, koordynator dr Iwona Maciejowska, ktorego wymiernym skutkiem jest
przygotowanie materialow  edukacyjnych dotyczacych tematyki zielonej chemii
z wykorzystaniem nowoczesnej technologii sztucznej inteligencji.

Wykonawca w projekcie dydaktycznym realizowanym z Funduszy Strukturalnych
LotartUJ  program zwigkszenia szans na rynku pracy studentow nauk S$cistych
I przyrodniczych”, 2016-2019, nr umowy POWR.03.01.00-00-K166/15), koordynator prof. dr
hab. Barbara Gil, ktorego celem bylo podniesieniec kompetencji studentéw w obszarze
wybranych technik analitycznych.

Osiagniecia organizacyjne

Udziat w pracach Zespolu Chromatografii Komitetu Chemii Analitycznej PAN,
kierowanego przez prof. dr hab. Bogustawa Buszewskiego, od roku 2020.

Cztonek Komitetu Redakcyjnego czasopisma Green Analytical Chemistry, Elsevier,
od 2021.

Cztonek Komitetow Organizacyjnych konferencji naukowych:
¢ International Conference FLOW ANALYSIS XV (2022), Krakow
e V4 Symposium Flow Analysis & Capillary Electrophoresis (2021), Krakoéw

Nieformalna pomoc w organizacji konferencji naukowych:
e Flow Analysis & Capillary Electrophoresis (2016), Krakéw
e European Winter Conference on Plasma Spectrochemistry (2013), Krakéw
¢ |V Konferencja Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin (2009), Krakow

Recenzent 56 manuskryptow publikacji naukowych, recenzent grantow wydziatowych
w ramach projektu ID.UJ na Wydziale Chemii UJ.

Dzialalno$¢ popularyzatorska

Wielokrotny udziat w Festiwalu Nauki na Rynku Glownym w Krakowie
(wspolorganizator stoiska Pracowni Chemii Sadowej).

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,

wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.



Zdobyte nagrody | wyréznienia:

e Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Warszawa) dla
wybitnych mtodych naukowcow, 2019

e Nagroda im. Edwarda Romanowskiego Komitetu Chemii Analitycznej PAN za
osiggni¢cia naukowe dedykowane mtodym naukowcom, Zabrze 2018

e Nagroda Komitetu Chemii Analitycznej PAN ufundowana przez firme¢ Perlan
Technologies za rozprawg doktorska (Nowe metody bioanalityczne z
wykorzystaniem techniki elektroforezy kapilarnej), Sopot 2017

e Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Warszawa) za wybitne
osiggniecia naukowe dla doktorantow, 2015

e Nominacja do Nagrody ,,Naukowiec Przysztos$ci 2021 w kategorii: Nauki $ciste

1 techniczne dla innowacyjnej przysztosci, Centrum Inteligentnego Rozwoju,

Polska

e Stypendium wyjazdowe ufundowane przez firm¢ Chromaleont na udziat w 38.
Migdzynarodowym Sympozjum Chromatografii Kapilarnej w Riva del Garda,
Wiochy, maj 2014.
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