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RECENZJA
o catoksztalcie dorobku naukowego, dydaktycznego,
organizacyjnego oraz rozprawie habilitacyjnej dr. Pawta Mateusza
Nowaka pt. "Biate" spojrzenie na zielong chemig¢ analityczna — nowa

teoria, narzedzia oceny, techniki i metodologie

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauki
Chemiczne Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie prof. dr hab. Artura Michalaka
w oparciu o pismo z dnia 5 lutego 2024 r.

Ocena zostala przeprowadzona na podstawie dokumentacji do  wniosku
o wszczecie postepowania habilitacyjnego zawierajgcg wykaz osiggnie¢ oraz informacje
na temat aktywnosci Habilitanta, kopie publikacji oraz o$wiadczenia wspdtautorow
a takze autoreferat omawiajgcy cykl publikacji: pt.: "Biale" spojrzenie na zielong chemig

analityczng — nowa teoria, narzedzia oceny, techniki i metodologie.

Przebieg kariery naukowej Habilitanta

Pan dr Pawet Nowak uzyskat tytut licencjata biotechnologii w 2010 r.
a nastepnie tytut magistra biotechnologii w 2012 r. na Wydziale Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie. Stopien
doktora nauk chemicznych w zakresie chemii nadany uchwatg Rady
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie Habilitant uzyskat
w 2016 r. przedstawiajgc rozprawe zatytutowang ,Novel bioanalytical
methods using the capillary electrophoresis technique”. Promotorem pracy
byt prof. dr hab. Pawet Koscielniak, a promotorem pomocniczym dr hab.
Michat Wozniakiewicz. Recenzentami dysertacji byli prof. dr hab. Roman
Kaliszan i prof. dr hab. Marek Trojanowicz. W 2016 roku Habilitant zostat
zatrudniony na stanowisku asystenta na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie (pazdziernik 2016 - wrzesien 2018),
a nastepnie na stanowisku adiunkta, od pazdziernika 2018 r. do dnia

dzisiejszego.
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Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawa o ubieganie si¢ o stopien
doktora habilitowanego

Jako osiggniecie habilitacyjne dr Pawet Nowak przedstawit cykl 9 artykutow
naukowych opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach z listy JCR w latach 2017-
2023. taczny wspotczynnik wptywu tych publikacji podany we wniosku wynosi IF=59,5.
Srednia warto$é IF na jedng publikacje Habilitanta odpowiada wartosci 6,61. Liczba
cytowan ww. prac wg bazy Scopus wynosita 348. Najwigkszg liczbe cytowan uzyskaty
prace [H1] - 105 cytowan oraz [H2] - 172 cytowania (dane na dzien 26.09.2023), co
oznacza, ze zostaly one zauwazone przez spotecznosé¢ naukowcow zajmujgcych sig
analitykg chemiczna, zielong chemig i zielong chemig analityczng.
Podstawg osiggniecia sg artykuty opublikowane w czasopismach: [H1, HS] Analytical
Chemistry, [H2] Trends in Analytical Chemistry, [H3] Green Chemistry, [H4] Journal of
Chromatography A, [H5] Analyst, [H6, H7] Molecules, [H8] Analytical and Bioanalytical
Chemistry.
Prace te zostaly ocenione przez gremium ekspertdbw powotanych przez czasopisma
w zwigzku z czym ich wysoki poziom naukowy zostat potwierdzony. We
wszystkich zatgczonych publikacjach Kandydat jest pierwszym, a w dwoch jedynym
autorem. Zatgczone oswiadczenia Habilitanta i wspotautoréw oraz ,CRediT authorship
contribution statement” [H6, H7] éwiadcza o Jego decydujacej roli w opracowaniu
koncepcji prac naukowych. W 8 publikacjach Kandydat jest autorem korespondencyjnym,
a wiec pozwala to na stwierdzenie, ze Jego udziat w powstaniu publikacji wchodzgcych
w sktad osiggniecia naukowego jest znaczacy, co wypetnia wymagania okre$lone
w Ustawie.

Problematyka naukowa przedstawiona w pracach wniosku jest bardzo aktualna
i znajduje sie w trendzie rozwoju nowych koncepcji i narzedzi wykorzystywanych w ocenie
zielonoéci, zaproponowania nowych hipotez badawczych a takze tworzenia nowych
technik i metod zgodnych z zatozeniami Green Analytical Chemistry (GAC). Habilitant
zaproponowat podziat swojego osiagniecia na 3 jednostkowe zagadnienia:
- Opracowanie nowych podstaw teoretycznych zielonej i biatej chemii [H2, H3],
- Opracowanie i implementacja nowych narzedzi oceny zielonoéci [H1, H2, H4],
-Opracowanie i rozwoj nowych technik badawczych i metodologii pomiaru, spéjnych
z koncepcjami GAC i WAC [H5-H9].

W artykule H1 przedstawiono model RGB (Red-Green-Blue) jako nowe narzedzie
oceny metod analitycznych. Zrobiono zatozenie, ze metoda analityczna oprocz zielonego

koloru moze by¢ opisana réwniez innymi barwami, takimi jak kolorem czerwonym
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okreslajgcym efektywnos¢ analityczng (kryteria walidacyjne) oraz niebieskim okreslajgcym
kryteria praktyczne oraz ekonomiczne. Zaproponowano, aby metoda, ktora jest
jednoczesnie efektywna analitycznie, ekologiczna oraz praktyczna byla przedstawiana
kolorem biatym. Dodatkowo, zaprojektowano arkusz Excel, ktory automatyzuje proces
oceny dzieki wprowadzonym formutom i formatowaniu warunkowemu.

W pracy H2 rozwinieta jest idea modelu RGB oraz przedstawiona nowa koncepcja
,Biata Chemia Analityczna” (White Analytical Chemistry, WAC) wraz z 12 ogolnymi
zasadami WAC nawigzujgcymi do znanych 12 zasad GAC. WAC jest rozszerzeniem GAC
o aspekty decydujace o funkcjonalnosci metody, czyli kryteria analityczne (czerwone)
i praktyczno-ekonomiczne (niebieskie).

W pracy H3 przedstawiona jest ,Zunifikowana Teoria Zielonoéci” (Unified Greenness
Theory), ktéra zawiera m.in. krytyczng analize obecnej teorii zielonej chemii, nowe
definicje wybranych poje¢, pierwszy opis matematyczny gtéwnych poje¢, okresla
pierwiastki zielonoéci”, nowy zbiér nadrzednych regut zielonej chemii oraz pokazuje
konieczno$¢ wspotpracy interdyscyplinarnej i poszukiwania rozwigzar kompromisowych.

W pracy H4 przedstawiono dwie nowe metody analityczne oparte na wysokosprawnej
chromatografii cieczowej (HPLC) i elektroforezie kapilarnej (CE), pozwalajace na
rozdzielanie i efektywng analize jakosciowa i ilosciowg wybranych barwnikow oraz
konserwantéw spozywczych. Materialem badawczym byly popularne napoje izotoniczne.
Cafosciowy potencjat opracowanych metod, wigczajac w to kryteria zielone, zostat
oceniony i poréwnany za pomocg opracowanego modelu RGB. Stwierdzono, ze zalety
techniki HPLC sg jej walory analityczne, czyli czerwone, natomiast technika CE jest
przyjazna dla srodowiska.

W artykutach H5-H7 przedstawiona jest tematyka zwigzana z realizowanym przez
Habilitanta projektem Opus pt. ,Kompleksowa ocena analitycznego potencjatu
elektroforezy kapilarnej sprzezonej z mikroskalowa termoforezg (CE-MST)”. Celem badan
jest ocena potencjatu nowej techniki CE-MST zgodnie z zatozeniami zielonej chemii
(uwzgledniajgce m.in. miniaturyzacje, automatyzacje pomiaru, oszczedno$é odczynnikow,
skrocenie czasu badz eliminacje etapu przygotowania probek) za pomocg modelu RGB.

Artykuty H8-H9 przedstawiaja wyniki badan i skuteczne strategie korekcyjne
dotyczace poprawy efektywnosci analitycznej techniki CE poprzez probe eliminacii
niepozadanych efektow (m.in. wahania przeptywu elektroosmotycznego, niestabilno$¢
wewnetrznej powierzchni kapilary) i dajgce poprawe catosciowej wartosci CE jako techniki,

uwzgledniajac jej ,zielone” walory.



Podsumowujac te czesé recenzji stwierdzam, ze przeprowadzone badania i przedstawiony

cykl publikacji dr. Pawla Nowaka posiadajg wymagany aspekt nowosci i spetniajg

ustawowy warunek znaczgcego wkiadu w rozwdéj wiedzy w dyscyplinie nauk chemicznych.

Istotnymi osiagnieciami Habilitanta sa:

-Opracowanie modelu RGB jako jednego z waznych narzedzi oceny kompleksowej metod

w chemii analitycznej;

-Opracowanie koncepcji WAC i pokazanie mozliwosci ksztattowania odpowiednich

standardéw dotyczacych ogdinego podejscia do rozwijania i oceny metod analitycznych;

-Przedstawienie propozycji idei Biatej Chemii jako nadrzednej w stosunku do Zielonej

Chemii;

-Zastosowanie modelu RGB do oceny praktycznej opracowanych metod analitycznych

i okreslenia ich catosciowego potencjatu;

- Opracowanie metody pozwalajgcej wyznaczyé powinowactwo uktadu molekularnego

(wzgledem protonu) za pomocg nowej techniki CE-MST;

- Opracowanie i rozw6j nowych technik badawczych spéjnych z ideami GAC i WAC.
Wszystkie prace pokazujg duzg aktywno$¢ i zakres zainteresowan naukowych

Habilitanta zwiazanych z rozwijaniem i implementacjg koncepcji GAC i WAC oraz

zdolnos¢ do podejmowania ambitnych wyzwan badawczych.

Ocena pracy dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Pawet Nowak jest aktywnym i doswiadczonym nauczycielem akademickim,

prowadzi rézne formy zaje¢ od 2017 roku poczagtkowo jako asystent,
a nastepnie jako adiunkt. Wykazuje sie rowniez dziatalnoscig w opiece naukowej nad
realizowanymi pracami dyplomowymi jako promotor 5 obronionych prac magisterskich
na kierunku chemia medyczna. Jest promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim mgr Iwony Biel (promotor dr hab. Michat WoZniakiewicz).

Habilitant angazuje sie réwniez w dziatalno$¢ organizacyjng oraz popularyzujaca
nauke, wielokrotnie brat udziat w Festiwalu Nauki na Rynku Gtownym w Krakowie jako
wspotorganizator stoiska Pracowni Chemii Sgdowe;.

Brat udziat w projekcie dydaktycznym Erasmus+ "STEM Continuous Professional
Development at European Universities — STEM-CPD@EUnI", 2023, gdzie przygotowano
materialy edukacyjne dotyczace tematyki zielonej chemii z wykorzystaniem nowoczesne;
technologii sztucznej inteligenciji oraz w projekcie dydaktycznym realizowanym z Funduszy

Strukturalnych ,StartUJ program zwigkszenia szans na rynku pracy studentow nauk



Scistych i przyrodniczych” (2016-2019), ktérego celem byto podniesienie kompetencji
studentdw w obszarze wybranych technik analitycznych.

Od roku 2020 jest cztonkiem Zespotu Chromatografii Komitetu Chemii
Analitycznej PAN, ktorego Przewodniczgcym jest prof. dr hab. Bogustaw Buszewski.
Od 2021 r. jest cztonkiem Komitetu Redakcyjnego czasopisma Green Analytical
Chemistry, Elsevier. Byt rowniez cztonkiem Komitetdw Organizacyjnych konferencji
naukowych tj.. International Conference FLOW ANALYSIS XV (2022), Krakow;
Symposium Flow Analysis & Capillary Electrophoresis (2021), Krakéw, pomagat
w organizacji konferencji Flow Analysis & Capillary Electrophoresis (2016), Krakow,
European Winter Conference on Plasma Spectrochemistry (2013), Krakoéw; IV
Konferencja Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin (2009), Krakow.

Habilitant uzyskat wiele nagrod i wyréznien m.in. Stypendium Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych naukowcow (2019); Nagrode im. Edwarda
Romanowskiego Komitetu Chemii Analitycznej PAN za osiggniecia naukowe dedykowane
mtodym naukowcom (2018); Nagrode Komitetu Chemii Analitycznej PAN ufundowang
przez firme Perlan Technologies za rozprawe doktorskg (2017); Stypendium Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wybitne osiggniecia naukowe dla doktorantéw (2015);
Nominacje do Nagrody ,Naukowiec Przysztosci 2021"; Stypendium wyjazdowe
ufundowane przez firme Chromaleont pozwalajgce na udziat w 38. Miedzynarodowym

Sympozjum Chromatografii Kapilarnej (Wtochy, 2014).

Ocena catosci dorobku naukowego
W dniu sktadania wniosku, catkowity dorobek naukowy dr. Pawta Mateusza

Nowaka skfadat sie z 52 publikacji, w tym 36 po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny
wspotczynnik wptywu wszystkich publikacji wynosit IF= 247,60 (IF=63,00 przed obrong
doktoratu), (Journal Citation Reports 2022). Prace byty cytowane wg Scopus 861 razy
(649 bez autocytowan) wg Scopus. Indeks Hirscha wynosit H = 16 (Scopus). Habilitant jest
rowniez wspoétautorem 3 i autorem 1 rozdziatu w monografiach krajowych (PWN)
i miedzynarodowych (Springer, Nowa Science Publishers). Jest wspotautorem 36
wystgpien konferencyjnych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym, w tym 3 wyktadow
na zaproszenie, 14 prezentacji ustnych i 19 komunikatéw posterowych.

Dane scjentometryczne Habilitanta sg bardzo dobre, jak réwniez Jego aktywny udziat
w realizacji 6 projektow, gdzie w trzech projektach petnit funkcje kierownika (PRELUDIUM,
IUVENTUS-PLUS), a jeden realizowany jest jeszcze obecnie (OPUS).



Dr Pawet Nowak wykonat 56 recenzji w latach 2017-2023 dla czasopism
0 bardzo wysokim i wysokim wspétczynniku oddziatywania m.in. Green Chemistry, Trends
in Analytical Chemistry, Analytical Chemistry, Microchemical Journal, Journal of
Chromatography A, Electrophoresis, LWT - Food Science and Technology, Green
Analytical Chemistry. Recenzowat rowniez granty wydziatowe w ramach projektu ID.UJ na
Wydziale Chemii UJ (2022).

Dr Pawet Nowak obecnie petni funkcje ,edifora” w ramach miedzynarodowego
Komitetu Redakcyjnego Green Analytical Chemistry w wydawnictwie Elsevier, co juz
przektada sie i zapewne bedzie wptywa¢ w przysztosci na coraz wiekszg Jego
rozpoznawalno$¢ w miedzynarodowym $rodowisku naukowym.

Habilitant prowadzi szeroka wspotprace z wieloma jednostkami w kraju i za granicag,
ktéra potwierdzona juz jest lub bedzie w najblizszej przysztosci wspdlnymi publikacjami
naukowymi (University of Waterloo, Department of Chemistry, Waterloo, Ontario, Kanada;
Institute of Environmental Assessment and Water Research, Barcelona, Hiszpania;
University of Rome Tor Vergata, Roma, Whtochy; University of Messina, Department of
Chemistry Biology Pharmacy and Environmental Sciences, Messina, Wiochy; University of
Valencia, Faculty of Chemistry, Burjassot, Hiszpania; Zaktad Chemii Organicznej, Wydziat
Farmaceutyczny, Collegium Medicum UJ; Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny,
Katedra Chemii Analitycznej).

Kandydat odbyt 3 krotkoterminowe staze naukowe, 2 przed doktoratem- staz
w Inter-Med Discovery, Dortmund, Niemcy, pod opiekg Prof. Marc Stadler (1 miesigc) oraz
w Zaktadzie Toksykologii Sadowej w Instytucie Ekspertyz Sgdowych, Krakéw, pod opiekg
dr. Wojciecha Lechowicza (2 tygodnie). Staz po doktoracie odbyt w Warszawskim
Uniwersytecie Medycznym, na Wydziale Farmacji w ramach wspotpracy naukowej z dr
hab. tukaszem Szeleszczukiem (2023, 1 miesiac).

Biorgc pod uwage staze odbyte przed i po uzyskaniu doktoratu, warunek ustawowy
dotyczacy aktywnoéci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucii
naukowej uwazam za spetniony.

Dr Pawet Nowak w autoreferacie przedstawit rowniez ambitne plany zwigzane
z kontynuacjg swoich zainteresowan naukowych i rozwijaniem dalszych obszarow
badawczych zwigzanych z implementacjg idei zielonej chemii do metod obliczeniowych
realizowanych za pomocg algorytmow komputerowych, poréwnanie zielono$ci metod
stosowanych w laboratoriach o roéznym profilu oraz wykorzystanie mozliwosci

zastosowania sztucznej inteligencji w odniesieniu do zielonej chemii.



Stwierdzam, ze catoksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
oraz rozprawa habilitacyjna jest potwierdzeniem dobrego przygotowania dr. Pawta
Nowaka do pracy samodzielnego pracownika nauki. Zawartos¢ merytoryczna publikacji,
oryginalno$¢ przedstawionych wynikéw, jak roéwniez ich znaczenie poznawcze

i potencjalne aspekty aplikacyjne majg znaczny wplyw na rozwdj dyscypliny nauki

chemiczne.

Whniosek koncowy

Rozprawa habilitacyjna zatytutowana ,"Biafte” spojrzenie na zielong chemig
analityczna, nowa teoria, narzedzia oceny, techniki i metodologie” jak rowniez catoksztatt
dorobku naukowego, dydaktycznego oraz innych osiggnie¢ dr. Pawta Mateusza Nowaka
spetnia wymagania formalne stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego okreslone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 r. (z pdzn. zm.). Przedstawiony do oceny cykl prac bedacych osiggnieciem
naukowym Habilitanta, uznaje za istotny wktad w rozwdj reprezentowanej przez Niego
dziedziny naukowe].

Podsumowujac stwierdzam, ze dr Pawel Mateusz Nowak zastuguje na
uzyskanie stopnia doktora habilitowanego i wnosze rekomendacje do Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie o nadanie
Mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne.

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik



