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Recenzja dorobku naukowego
w sprawie nadania lub odmowy nadania
stopnia doktora habilitowanego Panu dr. n. chem. Pawlowi Mateuszowi Nowakowi

Postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne, prowadzi Wydzial Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie wedlug posiadanych uprawnien i wymaganych procedur.

Pan dr n. chem. Pawel Nowak w 2010 r. uzyskat tytut licencjata biotechnologii, a w 2012 r.
tytul magistra biotechnologii po ukonczeniu studiow na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie. Pracg naukowg na tym samym Wydziale rozpoczat w 2016 r.
jako asystent i od 2018 r. jako adiunkt, wezesniej realizujgc prace doktorska. Stopien doktora
nauk chemicznych (promotor: Pan prof. dr hab. Pawel Koscielniak, promotor pomocniczy: dr
hab. Michal Wozniakiewicz) uzyskal w 2016 r. na podstawie pracy doktorskiej pt.: ,Novel
bioanalytical methods using the capillary electrophoresis techniques”.

Osiagnigcia naukowe

Kandydat do stopnia doktora habilitowanego wykazuje wspélprace naukowg z badaczami z
krajowych i zagranicznych os$rodkow naukowych. Doswiadczenie zawodowe po uzyskaniu
stopnia doktora wynikajace z pracy samodzielnej oraz bezposredniej wspolpracy z innymi
naukowcami, jak rowniez potwierdzone dorobkiem naukowym w postaci publikacji o zasiegu
miedzynarodowym, zasluguje na pozytywng uwage.

Zainteresowania badawcze Pana dr. n. chem. Pawla Nowaka od poczatku pracy naukowej,
podjetej w 2012 r., koncentrujg si¢ w obszarze badawczym dotyczacym zielonej chemii oraz
zaangazowaniu warsztatu analityki chemicznej opartej o techniki elektroforetyczne i
chromatograficzne. Posiada On doswiadczenie zawodowe w zakresie nowoczesnej analityki,
chemii analitycznej oraz opracowania zaawansowanych strategii analitycznych. Prowadzone,
zasadniczo glownie we wspolpracy z polskimi osrodkami naukowymi, badania maja
charakter poznawczy, wpisujgc sie w probe wyjasniania zjawisk chemicznych z
wykorzystywaniem specjalistycznej, oryginalnej metodologii analitycznej, z rownoczesng
interpretacia o potencjale bezposrednio praktycznym, w tym ze szczegolng intencjg w
kierunku zielonej chemii.

Przewazajaca czes¢ dorobku publikacyjnego wydanego w czasopismach posiadajacych
Impact factor Pan dr n. chem. Pawel Nowak zgromadzil po obronie swoje] pracy doktorskiej



(nie mniej na pozytywng uwage zastuguje takze dorobek zgromadzony przed uzyskaniem
stopnia doktora). Obejmuje on w tej chwili 52 prace pelnotekstowe (o sumarycznym IF =
247.60; przy tym przed doktoratem 16 publikacji o lacznym IF = 63,00). W calym dorobku
publikacyjnych Pan dr n. chem. Pawel Nowak jest az 41 razy pierwszym wspolautorem
publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports. W
czasopismach znajdujgcych sie poza baza Jowrnal Citation Reports, Habilitant jest
wspolautorem jednej publikacji (z 2013 r.), przy czym jest dodatkowo wspoétautorem czterech
rozdziatdbw w kategorii monografii naukowych (zawsze jako pierwszy autor
rozdziatu/podrozdziatu). Deklarowany przez Habilitanta wklad pracy do poszczegolnych
publikacji nie budzi formalnych zastrzezen. Wedlug przedstawionej dokumentacji (oraz wg
bazy Scopus) prace Pana dr. n. chem. Pawla Nowaka posiadajg juz 861 niezaleznych cytowan
(649 bez autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 16 (nieco wigksze wartosci liczbowe
odnotowuje baza Google Scholar). Standardowe parametry bibliometryczne mozna uznac¢ za
w peli zadowalajace w przypadku kandydata do habilitacji w zakresie dziedziny nauk
Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne; wykazanie potencjatu w zakresie
samodzielnego prowadzenia dzialalnosci naukowej oraz uwiarygodnienie bezposredniej,
wiodacej inicjatywy tworczej podezas realizacji zadan badawczych nie budzi w opinii
recenzenta zadnych watpliwosci.

Pan dr n. chem. Pawel Nowak wykazuje takze aktywnos¢ sympozjalng: jest wspolautorem 36
doniesien konferencyjnych (w tym 19 prezentacji posterowych; 13 z nich przed uzyskaniem
stopnia doktora). Wyglosit 17 prezentacji ustnych (4 przed uzyskaniem stopnia doktora), w
tym 3 na konferencjach migdzynarodowych (w Hradec Kralove, Gdansku i Tallinie).

Pozycja naukowa Habilitanta jako osoby kreujacej oraz opiniotworczej w  zakresie
prowadzenia i rozwijania nowych trendow badawczych jest rowniez zauwazalna w
srodowisku specjalistycznym. Potwierdzeniem tego jest recenzowanie manuskryptow prac
nadsylanych do publikacji do czasopism rangi migdzynarodowej (wymieniono 56
manuskryptéw z lat 2017-2023), udzial w pracach Zespolu Chromatografii Komitetu Chemii
Analitycznej PAN i pelnienie funkcji edytora w ramach migdzynarodowego komitetu
redakcyjnego czasopisma Green Analytical Chemistry od 2021 r.

Habilitant odby! po uzyskaniu stopnia doktora tylko jeden krotkoterminowy staz naukowy w
osrodku krajowym. Staz naukowy l-miesigczny mial miejsce w Zakladzie Chemii
Organicznej i Fizycznej Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego (w ramach wspolpracy z
Panem dr hab. Lukaszem Szeleszczukiem), ktorej efektem jest publikacja w przygotowaniu
do wyslania. Przy tym warto zauwazy¢, ze ta wspolpraca wnosi nowy kierunek, interesujacy
badawczo, ktory laczy dotychczasowe doswiadczenia Habilitanta w zakresie przelozenia
oceny zielonosci metod analitycznych na oceng zielonosci metod teoretycznych podczas
modelowania parametréw fizykochemicznych czasteczek chemicznych. Istotne efekty
badawcze, ktore maja juz realne odniesienie w postaci osiagniecia naukowego (opisane
ponizej jako publikacja H2 w Osiggnieciu 2) sa wynikiem wspotpracy z osrodkiem
naukowym (University of Waterloo) kierowanym przez Pana Prof. Janusza Pawliszyna.
Zagadnienia opisane w tym akapicie sa warte glgbszej uwagi i analizy oraz wedlug mnie



moglyby by¢ dodatkowo przedyskutowane takze podczas rozmowy z Kandydatem na
posiedzeniu Komisji habilitacyjnej.

W zyciorysie naukowym Kandydata do stopnia doktora habilitowanego mozna znalez¢ takze
informacje o kierowaniu projektami badawczymi (jako glowny badacz, kierownik) w ramach
projektow finansowanych ze Zrodel zewnetrznych. Habilitant wskazuje na projekt
finansowany poprzez programy: Opus (2x), Sonata-Bis i Preludium NCN, Team FNP i
Juventus-Plus MNiSzW w latach 2010-2024. Wyniki uzyskane w trakcie realizacji tych
grantow postuzyly do opublikowania publikacji w czasopismach z bazy Journal Citation
Reports. Cze$é publikacji wpisuje si¢ w zaprezentowany cykl habilitacyjny i dowodzi
sprawnosci badawczej i organizacyjnej Habilitanta.

Osiggnigcie habilitacyjne

Cykl publikacji Pana dr. n. chem. Pawla Nowaka, skladajacy si¢ na naukowe osiggnigcie
habilitacyjne, posiada tytul: ., "Biale " spojrzenie na zielong chemig analityczng — nowa teoria,
narzedzia oceny, techniki i metodologie”. Cykl obejmuje lacznie 9 publikacji,
wypracowanych przez zespoly 2-5 wspotautorow lub — w dwoch przypadkach —
jednoautorskie, w czasopismach rangi migdzynarodowej i sumarycznym IF = 59,5. W
przypadku wszystkich publikacji w cyklu prac Habilitant jest pierwszym autorem. Ponadto,
jest On w o$miu publikacjach autorem korespondujgcym. Spojny charakter osiaggnigcia
habilitacyjnego (skonstruowany na bazie trzech scisle powigzanych cykli publikacyjnych), a
takze opisany w dokumentacji udzial wspétautorow wraz z podpisanymi o$wiadczeniami,
potwierdzajg wiodgcg rolg Pana dr. n. chem. Pawla Nowaka w zakresie formulowania
koncepcji badawezej, wykonywania badan eksperymentalnych i opracowania wynikow oraz
podczas konstrukeji publikacji.

Cykl publikacji habilitacyjnych zawiera dobrze sformulowane oraz konsekwentnie
realizowane zadania badawcze. Badania posiadaja wymagany aspekt nowosci naukowej oraz
wnosza zauwazalny wklad w dziedzinie wspotczesnych nauk chemicznych, opierajac si¢ przy
tym na nowoczesnej metodologii, ze szezegdlna koncentracjg w obszarze podstaw
teoretycznych tzw. zielonej i bialej chemii oraz opracowania nowych narzedzi i metod
analitycznych opartych na powyzszej koncepeji. Habilitant skoncentrowal si¢ w pierwszym
rzedzie na opracowaniu nowego podejscia teoretycznego tzw. ,.Zielonej Chemii Analitycznej”
(z ang. Green Analytical Chemistry, GAC), ktéra w ogélnym rozumieniu oznacza¢ ma
ograniczenie niekorzystnego oddzialywania stosowanych metod analitycznych na srodowisko
naturalne oraz bezpieczenstwo uzytkownika. Przedmiotem zainteresowan byla potem takze
proba pogodzenia zielonosei z innymi kryteriami decydujgcymi o funkcjonalnosci metody
(kryteria analityczne i praktyczno-ekonomiczne), opracowanie brakujacych elementow
podstaw teoretycznych o uniwersalnym charakterze, a takze udoskonalenie modeli
pozwalajacych oceniaé¢ zielonos¢ (i bialos¢) metod analitycznych w prosty i wiarygodny
sposob.

W pierwszym etapie badan, Habilitant przedstawil model RGB (z ang. Red-Green-Blue) jako
nowe narzedzie calosciowej oceny zielonosci metod analitycznych zgodnie z koncepcja



Zielonej Chemii Analitycznej” (GAC). W artkule przedstawiono ogolne reguly oceny i
schemat postgpowania nowej strategii, i oméwiono jg na wybranych przykladach. Nowa
koncepcja oceny zielonosci zostata opublikowana w 2019 r. w czasopisSmie Analytical
Chemistry (publikacja H1). Szczegolny element nowosci wedhig mnie dotyczy tutaj faktu
zaproponowania modelu, ktory jest obecnie jednym z glownych narzedzi oceny zielonosci
metod w chemii analitycznej. Zgadzam si¢ z Habilitantem, ze zaproponowane rozwigzania sg
interesujace z analitycznego punktu widzenia, w szczegolnosei gdy celem jest calosciowa
ocena zielonosci metody analitycznej. Bardzo cenny element roboczy pierwszego etapu badan
byl nastepnie powigzany z rozpoczeciem wspolpracy naukowej z prof. Januszem
Pawliszynem, prezentujgc nowa koncepcje oceny metod analitycznych, oparta na tzw. ,Bialej
Chemii Analitycznej” (z ang. White Analytical Chemistry, WACQ). Zgadzam si¢ ze
stwierdzeniem, ze WAC jako rozszerzenie GAC umozliwia potencjalnie efektywng oceng
metod analitycznych opierajac si¢ nie tylko o aspekt zielonosci, ale takze wigczajac aspekty
decydujace o funkcjonalnosci metody, czyli kryteria analityczne i praktyczno-ekonomiczne.
WAC oznacza w skrocie celowe dazenie do uzyskania optymalnego kompromisu pomigdzy
trzema czesto przeciwstawnymi atrybutami; i myslenia catosciowego oraz postrzegania
zielonosci jako integralnego i nieodzownego elementu, ktéry jednak nie moze przystania¢
cech funkcjonalnych decydujacych o uzytecznosci. To podejscie zostalo opublikowane w
2021 r. w czasopismie TrAC — Trends in Analytical Chemistry (publikacja H2). Istotnym
uzupelnieniem powyzszych rozwazan jest artykul oryginalny porownujacy dwie nowe
metody analityczne oparte na wysokosprawnej chromatografii cieczowej (z ang. high
performance liquid chromatography, HPLC) i elektroforezie kapilarnej (z ang. capillary
electrophoresis, CE), pozwalajace na rozdzielanie i efektywna analize jako$ciowg i ilosciowg
wybranych barwnikoéw oraz konserwantow spozywezych. Potencjal zielonosci opracowanych
metod zostal oceniony i poréwnany za pomocg opracowanego wezesniej modelu RGB. Tym
samym praca opublikowana w Jowrnal of Chromatography A (publikacja H4) stanowi
potwierdzenie uzytecznosci tego narzedzia oceny zielono$ci.

Dwie powyzej przedstawione publikacje (publikacja H1 i H4, z wylaczeniem publikacji H2)
cyklu osiagniecia habilitacyjnego (okreslonego w dokumentacji jako Osiagnigcie 2) posiadajg
tacznie 117 niezaleznych cytowan (na podstawie przediozonej dokumentacj1).

Aby mogla by¢ dalej rozwijana teoria zielonosci w uj¢ciu jeszeze bardziej uniwersalnym,
Habilitant zdecydowat si¢ na dalsze uzupelnienia, wydawaloby sie juz wyczerpujacych,
wezesniejszych rozwazan opublikowanych w 2021 r. w czasopismie TrAC — Trends in
Analytical Chemistry (publikacja H2). W ten sposéb pojawila sig koncepcja opracowania
nowej teorii zielonosci od podstaw, ktora nazwano ,,Zunifikowana Teorig Zielonosci” (z ang.
Unified Greenness Theory). W zwigzku z tym przedstawiono m.in., krytyczna analize obecne]
teorii zielonej chemii, nowe definicje kluczowych pojgé, pierwszy opis matematyczny
glownych poje¢ zielonosci oraz nowy zbior nadrzgdnych regul zielonej chemii. W kontekscie
duzej, tworczej oryginalnosci i pomystowosci mozna zinterpretowac zaprezentowane wyniki
badan opublikowane w 2023 r. w Green Chemistry (publikacja H3), artykutu oznaczony jako
,hot” i umieszczonego w zbiorze ,hot articles 2023™.

Dwie powyzej przedstawione publikacje cyklu osiagnigcia habilitacyjnego (okre§lonego w
dokumentacji jako Osiggniecie 1) posiadaja lacznie niebagatelng juz w te] chwili liczbg 174



niezaleznych cytowan (na podstawie przedlozone) dokumentacji), i wypracowane na ten
moment gtéwnie przez publikacj¢ H2.

Bardzo dobre kwalifikacje w obszarze chemii analitycznej, jak rOwniez wypracowany przez
Pana dr. n. chem. Pawla Nowaka solidny warsztat w zakresie szczegolowej oceny teorii 1
koncepcji ,,zielonosci” i ,,biatosei” metod analitycznych, znalazly potwierdzenie w ostatnim
etapie badan tworzacych cykl osiggnigcia habilitacyjnego, w ktorym rozwazane s
opracowanie i rozwdj nowych technik badawczych i metodologii pomiaréw, spéjnych z
koncepcjami GAC i WAC (publikacje H5-H9). Na podkreslenie zastuguje tutaj fakt, ze
przeprowadzone badania w pierwszym rzgdzie potwierdzity mozliwos¢ polgczenia ze sobg
elektroforezy kapilarnej (z ang. capillary electrophoresis, CE) z mikroskalowg termoforeze (z
ang. microscale thermophoresis, MST) za pomoca kapilary krzemionkowej (wykorzystywane]
w CE) tworzac technike sprzgzong bezposrednio (CE-MST). Ta koncepcja analityczna zostata
opublikowana w 2018 r. w czasopismie Analyst (publikacja H5). W kolejnych pracach, po raz
pierwszy uzyta zostala najpierw samodzielnie technika MST do analizy wlasciwosci
kwasowo-zasadowych i wyznaczania wartosci stalej kwasowosci (pKa) (opublikowana w
2022 r. w czasopismie Molecules publikacja H6). Po czym, ten sam uktad badawczy zostal
zaimplementowany do systemu CE-MST i przedstawiona zostala metoda pozwalajaca
wyznaczy¢ powinowactwo ukfadu molekularnego (w tym wypadku wzgledem protonu) za
pomocg nowej techniki CE-MST (opublikowana takze w 2022 r. i takze w czasopismie
Molecules publikacja H7). Na uwage zastuguje na koniec fakt proby zwrbdcenia uwagi przez
Habilitanta na wczesniej opublikowane prace: porownanie szerokiego spektrum r6znych
alternatywnych  typoéw  kapilar ze zmodyfikowang powierzchnig, —pozwalajgcych
zminimalizowaé wahania przeplywu elektroosmotycznego, a takze pewne alternatywne
kryteria identyfikacji pikow w stosunku do czasow migracji (opublikowana w 2017 r. w
czasopiémie Analytical and Bioanalytical Chemistry publikacja H8) oraz podejscia
korekeyine, ktore powinny by¢ stosowane w celu poprawy dokladnosci wyznaczania wartosci
ruchliwosei elektroforetycznej, kluczowego parametrﬁ w wielu zastosowaniach CE, np.
analizie powinowactw (opublikowana w 2017 r. w czasopismie Analytical Chemistry
publikacja H9).

Powyzej przedstawione publikacje cyklu osiagnigcia habilitacyjnego (okreslonego w
dokumentaciji jako Osiagnigcie 3) posiadajg lacznie 57 niezaleznych cytowan (na podstawie
przediozonej dokumentacji).

W badaniach objetych cyklem prac osiagnigcia habilitacyjnego Pan dr n. chem. Pawel Nowak
udowodnit dobre przygotowanie badawcze. Wykazal sig umiejetnos$ceig stawiania istotnych
poznawczo hipotez badawczych i zdolnoscia do racjonalnego, konsekwentnego planowania
oraz systematycznej realizacji zaawansowanych prac teoretycznych i doswiadczalnych, jak
rowniez sprawnoscig w zakresie raportowania wynikow badan w uznanym pismiennictwie
specjalistycznym.

Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie
Pan dr n. chem. Pawel Nowak posiada dowody wskazujace na do$wiadczenie dydaktyczne
(skoncentrowane zardwno na dziatalnosci organizacyjnej dotyczacej sfery dydaktycznej, jak i



zasadniczej aktywnosci dotyczacej prowadzenia zaje¢ dla studentow). Prowadzenie i
koordynacja zaje¢ dla studentow dotyczy przy tym zardwno studentow polskojezycznych, jak
i anglojezycznych. Habilitant jest promotorem pomocniczym W 1 wszczetym przewodzie
doktorskim. Byl On réwniez kierownikiem lacznie 6 prac magisterskich (w tym jednej w
trakcie realizacji). Akademickie do$wiadczenie dydaktyczne Pana dr. n. chem. Pawla Nowaka
zwieficzone jest wspotuczestnictwem w dwoch projektach dydaktycznych.

Pan dr n. chem. Pawel Nowak bierze udzial w pracach organizacyjnych na rzecz srodowiska
akademickiego wspierajac przedsiewzigcia na skale uczelniang i pozauczelniang (Komitet
Chemii Analitycznej PAN, komitety organizacyjne konferencji naukowych). Jest On takze,
jak wspomniano juz powyzej, recenzentem 56 manuskryptow publikacji. Ponadto warto
odnotowa¢ Jego popularyzatorska aktywnosci naukowa podczas Festiwalu Nauki.

Podsumowanie

Jestem przekonany, ze Pan dr n. chem. Pawel Nowak poprzez swoja dotychczasowsg
dziatalno$¢ badawcza wnosi elementy nowosci naukowej w obszarze chemii, w szczegolnosci
chemii analitycznych, korzystajgc z oryginalnie wypracowanej metodologii badawczej oparte]
na nowatorskich teoriach i koncepcjach. Uwazam, ze dorobek naukowy w postaci
odnotowanych osiagnie¢ badawczych Habilitanta (ale takze dodatkowe dowody pracy
dydaktycznej i w zakresie organizacji pracy akademickiej i popularyzatorskiej) wypelniaja
oczekiwania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Ostatecznie
stwierdzam zatem, ze kandydatura Pana dr. n. chem. Pawla Nowaka do stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne,
jest uzasadniona.
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