Ocena osiagnieé naukowych dr Agnieszki KuZzmicz
w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym prowadzonym
przez Rade Dyscypliny Astronomia
Uniwersytetu Jagiellonskiego

1. Dane podstawowe

Dr Agnieszka KuZmicz pracuje na stanowisku asystenta w Obserwatorium Astrono-
micznym Uniwersytetu Jagiellofiskiego.

Tytul magistra astronomii uzyskata na Uniwersytecie Jagielloiskim w 2008 roku,
przedstawiajac prace magisterska zatytulowana “Badanie wlasnosci oplycznych li-
nii emasyjnych galaktyk macierzystych gigantycznych radiosrédel”. Stopien naukowy
doktora nauk fizycznych w zakresie astronomii otrzymala w 2014 roku réwniez na
Uniwersytecie Jagielloniskim, po zakoriczeniu studiéw doktoranckich na tym uniwer-
sytecie. Promotorem w jej przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. Stanistaw Zota.
a tytul rozprawy doktorskiej brzmiat: “Optical properties of host galazies in giant
radio sources”.

W latach 2016 — 2019 przebywata na stazu krajowym w Centrum Fizyki Teoretycz-
nej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Natomiast w latach 2019 — 2022 byta
zatrudniona na stanowisku adiunkta w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe wskazane przez dr Agnieszke Kuzmicz to jednotematyczny
cykl szesciu publikacji zatytulowany “Badanie wlasnosci gigantycznych radiosrédel
oraz ich galaktyk macierzystych”. Publikacje te powstaly w latach 2017 — 2022. Dr
Agnieszka KuZmicz jest pierwszym autorem w kazdej z nich. Odpowiednie oswiad-
czenia autoréw o wkladzie w powstanie przedstawionych arykuléw zostaty dotaczone
do wniosku. Na podstawie tych o§wiadczeri stwierdzam, ze wklad dr Agnieszki Kuz-
micz byt w pracach HI1 — H5 dominujacy, a w przypadku pracy H6 ZNAaczacy.

Zainteresowania naukowe Dr Agnieszki Kuzmicz od samego poczatku skupiaty sie
wokot badafi gigantycznych radiozrédet. W szezegdlnodei interesowaly ja ich wlasno-
$ci w dziedzinie optyczej. Préby odpowiedzi na pytanie jak takie obiekty powstaja
podejmowala ona juz w swojej pracy magisterskiej. Nastepnie ponowila je w swojej
pracy doktorskiej i kontynuowala w przedstawionym tutaj osiagnieciu naukowym.
Jak dotad to fundamentalne pytanie pozostaje jednak bez odpowiedzi. Hipotezy
pozostajg hipotezami, a obserwowane wlasnodci nie sktadaja sie w zadna przekony-
wujaca calosgé.

Badacze, a wéréd nich i dr Agnieszka Kuzmicz, spodziewaja sie, ze jednym ze Spo-
sobow wyjScia z impasu jest zwiekszenie liczby znanych i szczegblowo przebadanych
gigantycznych radiozrédel. Prace dr Agnieszki Kuzmicz odegraty znaczaca role w
realizacji tego zadania. Budujac na wieloletnich osiagnieciach krakowskiej grupy ra-
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diowej w tej tematyce, opracowala ona trzy katalogi radioZrédet. Pierwszy z nich
(praca H5) zawieral obiekty, w ktérych zaobserwowano powtarzajaca sie aktywnosé
radiowa. Udalo sie zebraé 74 takie radiozrédia, z czego 20 posiadalo gigantyczne
struktury radiowe. Drugi katalog opublikowany w pracy H1 zawieral juz wszystkie
znane do 2018 roku gigantyczne radiozrédia w liczbie 349. Katalog ten stanowit
zalazek duzej jednorodnej probki obiektéw, niezbednej do systematycznej analizy
wlasnoscl 1 poznania natury tych radioZrodet. W trzy lata pdziniej dr Agnieszka
Kuznicz opracowata wraz z dr hab. Markiem Jamrozym kolejny katalog (praca H2)
tym razem gigantycznych radiokwazaréw, odkrywajac 174 (134 wedtug Mahato i in-
nych (2022) - A&A 660, id A59) nowe obiekty nalezace do tej klasy. Odkryte obiekty,
po weryfikacji, zostaly wtaczone do nowego katalogu utworzonego przez Mahato i
innych (2022) w ramach projektu ”Search and analysis of giant radio galaxies with
associated nuclei (SAGAN)”. Stanowia one polowe wszystkich gigantycznych radio-
kwazaréw zawartych w nowym katalogu. Jest to w mojej opinii wazne osiagniecie,
majace duzy wplyw na badania w tej tematyce.

Kazdy z tych katalogéw byl baza do przeprowadzenia przez dr Agnieszke KuZmicz
systematycznych studiéw wiasnosci gigantycznych radiozrédet w optycznym, radio-
wymn oraz podczerwonym przedziatach widma elektromagnetycznego, ze szczegdl-
nym akcentem potozonym na przedzial optyczny. Studia te doprowadzity do znale-
zienia pewnych trendéw w danych obserwacyjnych i przedyskutowania istniejacych
w literaturze hipotez. Do ciekawszych wynikéw zaliczam przestanke o unikaniu przez
gigantyczne radiozrodta pustek w wielkoskalowej strukturze Wszechéwiata (H1) oraz
znalezienie znaczacej réznicy pomiedzy populacjami gwiazdowymi obserwowanymi
w galaktykach macierzystych gigantéw i mniejszych radiozrédet (H4). Oczywiscie nie
sa to jedyne interesujace wyniki zawarte w pracach H1 — H6. Autoreferat jednak nie
ulatwia oceny przedstawionych prac. Dyskusja wynikéw jest powierzchowna, ograni-
cza sie do podania réznych mozliwych interpretacji i zawiera tylko fragmentaryczne
odniesienie si¢ do prac innych autoréw. Jednym z powodéw powyzsze] uwagi jest
brak komentarza do pracy Mahato i inni (2022) przy opisie wynikéw uzyskanych w
pracy H2.

Mimo, Ze opis osiggniecia w autoreferacie nie oddaje w pelni istoty zawartych w nich
wynikow, uwazam ze samo osiagniecie stanowi duzy wklad w poznanie gigantycznych
radiozrodet a w dalszej perspektywie w zrozumienie proceséw powstawania i ewolucji
tych obiektéw.

3. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

Aktywnos¢ naukowa dr Agnieszki KuZnicz koncentrowata sie wokot dwoch oérod-
kéw: Uniwersytetu Jagiellonskiego, ktoéry jest jej obecnym miejscem zatrudnienia
oraz Centrum Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie, gdzie w latach 2016 — 2019
odbywata ona staz podoktorski w ramach grantu FUGA finansowanego przez Na-
ukowe Centrum Nauki. Tytul projektu, ktérego byta kierownikiem brzmial: ” Popu-
lacje gwiazdowe gigantycznych radiozrédet”. We wspdlpracy z prof. dr hab. Bozena
Czerny powstaly w tym okresie dwie prace w tej tematyce. Jedna z nich (praca H4)
wchodzi w sktad ocenianego tuta] osiggniecia naukowego. W tym samym okresie



powstaly rownies prace H1 1 H5 napisane wraz z dr hab. Markiem Jamrozym i jego
wspbipracownikami. Jednym stowem, realizacja badan w obu osrodkach byla bardzo
owocna 1 przyczynila sie znacznie do rozwoju naukowego dr Agnieszki KuZmicz.

4. Charakterystyka dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i populary-
zatorskiego

Przedstawienie dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego dr
Agnieszki KuZzmicz w autoreferacie jest malo szczegélowe i wymagatoby rozszerze-
nia, aby mogto byé w peini docenione. Biorac jednak pod uwage okres stazu podok-
torskiego, podczas ktérego jej aktywnosé skoncentrowana byta na pracy badawczej
oraz przerwy w zatrudnieniu w osrodkach akademickich oceniam ten dorobek ja-
ko zadowalajacy. Pelnila ona bowiem funkcje promotora pomocniczego w jednym
przewodzie doktorskim, prowadzita wyktady i éwiczenia oraz grupy seminaryjne dla
studentéw uniwersyteckich, organizowata konferencje (gtéwnie krajowe dla mtodych
badaczy), upowszechniata wiedze.

5. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr Agnieszki Kuzmicz nie jest szczegdlnie bogaty. Na podkreslenie
zastuguje jednak fakt, ze dr Agnieszka Kuzmicz byla kierownikiem wspomnianego
juz grantu NCN FUGA. Ponadto po doktoracie byta wykonawca dwoch projektdw
finansowanych przez NCN w konkursach OPUS: (2014 - 2017) ” Dynamical evolution
of radio galaxies - study of objects with multiple phases of activity” oraz (2019
— 2022) "Ewolucja dynamiczna radiogalaktyk - sondowanie przeszlodci centralnej
supermasywnej czarnej dziury w oparciu o analize stowarzyszonej wielkoskalowej
emisji radiowej”. Dr Agnieszka KuZmicz posiada réwniez osiagniecia w skutecznym
pozyskiwaniu czasu obserwacyjnego. W okresie po doktoracie byl to gtéwnie czas
na teleskopach GMRT, VLA i LOFAR.

Informacje zawarte we wniosku nie wskazuja na duza aktywno$é konferencyja dr
Agnieszki Kuzmicz. Dotyczy to zwlaszcza konferencji miedzynarodowych w okre-
sie po uzyskaniu stopnia doktora. Sa to bowiem tylko dwie pozycje, a mianowicie
wystapienie na konferencji ”Stellar populations of giant radio galaxies, Challenges
in Galaxy Evolution - from black holes to the cosmic web” we Florencji w 2017 roku
oraz przedstawienie plakatu na konferencji ”Giant radio galaxies — high and low
excitation galaxies, A Centenary of Astrophysical Jets: Observation, Theory, and
Future Prospects” w Jodrell Bank Observatory, Wielka Brytania w 2019 roku.

Plany naukowo-badawcze dr Agnieszki KuZmicz na najblizsze lata dotycza prze-
prowadzenia analizy widmowego rozkiadu energii dla statystycznie istotnej probki
gigantycznych radiozrédel. Wymaga to zidentyfikowania wiekszej ilosci takich obiek-
tow 1 zgromadzenia odpowiednich danych. Dr Agnieszka Kuzmicz ma duze dodwiad-
czenie w gromadzeniu i analizie danych, bedzie to zatem bezposrednia kontynuacja
badan prowadzonych przez nia do tej pory. Planowane uzycie sieci LOFAR do reali-
zacji tego projektu jest jak najbardziej uzasadnione.



6. Podsumowanie

Ocena osiagniecia naukowego, analiza aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz
jednej uczelni oraz pozostatego dorobku naukowego dr Agnieszki KuZzmicz pozwala
na stwierdzenie, ze ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane przy ubieganiu sie
o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie astronomia, zostaly spelnione. Wnosze wiec o dopuszczenie dr Agnieszki
Kuzmicz do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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Szczecin, 27 stycznia 2023 roku prof. dr hab. Ewa Szuszkiewicz



