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Ocena osiggniecia naukowego
»Badanie wlasnoSci gigantycznych radioZrddel oraz ich galaktyk macierzystych”
oraz dorobku naukowego dr Agnieszki KuZmicz

Dane podstawowe

Dr Agnieszka KuZmicz uzyskala dyplom magistra na Wydziale Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellofiskiego w 2008 roku, na podstawie pracy
magisterskiej pt.: ,Badanie wifasnosci optycznych linii emisyjnych galaktyk macierzystych
gigantycznych radioZzrédel”. Praca doktorska pt.: ,,Optical properties of host galaxies in giant radio
sources” obroniona zostala takze na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Uniwersytetu Jagiellonskiego w roku 2014. Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab.
Stanistaw Zota. W dniu 31 sierpnia 2023 roku dr KuZmicz ztozyta wniosek o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie astronomia.

Osiagnigcie naukowe (habilitacyjne)

Przedstawione mi do oceny osiggnigcie naukowe to cykl powigzanych ze sobg prac,
0 spinajacym je tytule ,Badanie wilasnodci gigantycznych radiozrédel oraz ich galaktyk
macierzystych”, na ktore sklada sig sze$¢ oryginalnych recenzowanych prac po doktoracie. Prace te
opublikowane zostaly w podstawowych (tj. bardzo dobrych) recenzowanych periodykach
astronomicznych §wiata (3x Astrophysical Journal Supplement, Astrophysical Journal, Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society oraz Astronomy & Astrophysics), a ich lgczna liczba
cytowan to 111. Sg to prace wspotautorskie, a dr Kuzmicz jest pierwsza autorka wszyskich szesciu.
Wedtug zalgczonych oswiadczen wspotautoréw wkiad dr KuZmicz do wszystkich prac byt
dominujacy i oscylowal w okolicy 90%, w pracy H6 wydaje sic byé on nizszy, ale nadal
dominujagcy, prawdopodobnie wigkszy od 50%. Autoreferat pokazuje doskonale zrozumienie
tematyki przez dr KuZmicz. Nie mam tez watpliwosci o jej dominujagcym wkladzie
do prezentowanego osiggniecia naukowego.



Osiggniecie naukowe sktada si¢ z szesciu prac — trzech katalogéw radiogalaktyk: praca H1
to katalog gigantycznych radiozrodetl, praca H2 to katalog kwazaréw radiowych oraz praca HS
to katalog radiozrddet restartujacych. Kolejne trzy prace sa po$wigcone analizie réznych cech tych
obiektéw: badaniom widm (praca H3), badaniom populacji gwiazdowym radiogalaktyk (praca H4)
oraz analizie zmiennosci optycznej (praca H6).

W pracy H1 przedstawiono katalog 349 potwierdzonych gigantycznych radiogalaktyk wraz
z rozmiarami ich struktur radiowych, strumieniami oraz mocami radiowymi na cz¢stotliwosei
1,4 GHz, przesunigciami ku czerwieni oraz jasno$ciami optycznymi galaktyki macierzystej
w filtrze r. W pracy tej oszacowany takze zostal dolny limit na liczbe gigantéw na 2000
oraz zauwazono, Ze istniejg na niebie obszary gdzie takich obiektéw nie szukano. Na tej podstawie
rozpoczeto poszukiwania ,,brakujacych” radiogalaktyk.

Poszukiwania te zaprezentowane sg w pracy H2. Dr KuzZmicz potaczyla dwa katalogi —
przeglad radiowy NVSS oraz przeglad optyczny SDSS, co zaowocowalo katalogiem
272 gigantycznych kwazarow, z czego 174 sa nowo odkrytymi obiektami (w tym 70 na z>1).
W pracy H2 zauwazono takze korelacj¢ pomiedzy jasnoscig linii emisyjnych [OIII] oraz catkowity
jasno$cia radiowa obiektéw na czestotliwosci 1.4 GHz. Kolejnym badaniem w pracy H2 bylo
umieszczenie analizowanych obiektéw na diagramie Eigenwektor 1. Diagram ten przedstawia
zaleznoéci pomigdzy RFell (stosunek szerokosci rownowaznych zelaza do HP) 1 FWHM dla linii
Hp (szeroko$é poléwkowa linii emisyjnej) — tj. ,ciag glowny kwazaréw”. Az 91% badanych
gigantycznych radiokwazaréw nalezy do populacji B na ciagu gléwnym kwazaréw, czyli
do obiektow o matych tempach akrecji materii na czarna dziurg. Praca H2 wzbogacona jest
0 umiejscowienie analizowanych obiektéw na diagramie kolor-kolor bazujgc na danych
podczerwonych z satelity WISE (W1-W2, W2-W3).

W pracy H3 potaczono 216 widm z przegladu SDSS dla gigantycznych radiokwazarow
tworzac jedno widmo kompozytowe dla tych obiektéw. Dla poréwnania stworzono takze
analogiczne widmo dla ,,mniejszych” kwazaréw radiowych (taczac 328 widm). Zauwazono, Ze
widmo gigantéw (kontinuum) ma mniejsze nachylenie niz to dla mniejszych kwazaréw radiowych
(oraz mniejsze od nachylenia kontinuum w $rednim widmie dla wielu kwazaréw w SDSS), a takze
pokazano zaleznoé¢ nachylenia kontinuum w widmie od jasnosci tych obiektow.

Praca H4 dotyczy badan nad populacjami gwiazdowymi w galaktykach macierzystych
gigantycznych radiogalaktyk oraz w galaktykach z nimi sgsiadujgcych. Sprawdzono czy historia
formowania sie galaktyk macierzystych ma wplyw na powstawanie struktur radiowych.
Modelowano widma galaktyk celem ustalenia populacji gwiazdowych i ich metalicznosci.
Wynikiem tych badan bylo ustalenie faktu, ze gigantyczne radiogalaktyki sktadaja si¢ glownie
z bardzo starych gwiazd (Srednie wieki populacji >10 mld lat). Kolejnym wynikiem tej pracy byto
ustalenie orientacji dzetow gigantycznych radiogalaktyki wzgledem otoczenia (wzgledem
sasiadujacych galaktyk lub pustek).

Z kolei praca H5 dotyczy obiektow, w ktérych obserwuje si¢ powtarzajacg sig¢ aktywnos¢
radiowa (obiekty restartujace). W katalogu tym znalazly si¢ 74 radiozrodia restartujace, w tym 20
posiadajgcych gigantyczne struktury radiowe. Dla obiektow tych istniaty dane spektroskopowe,
optyczne, podczerwone i radiowe, co umozliwito m.in. ustalenie faktu, ze masy czamych dziur
w galaktykach restartujgcych sa poréwnywalne z masami w radiogalaktykach nierestartujacych.
Galaktyki restartujace maja bardziej zaburzona morfologi¢ oraz posiadaja wigksza liczbe mtodych
gwiazd, co moze sugerowaé ich zderzeniowe pochodzenie (merger). Na diagramie podczerwonym
kolor-kolor z satelity WISE (W1-W2, W2-W3) obiekty restartujace w 67% okazaly si¢ znajdowac
w obszarze galaktyk spiralnych.




W pracy H6 przeanalizowano optyczng zmienno$¢ kwazaréw radiowych z uzyciem
13-letnich danych. Ciggi czasowe przeanalizowano dwoma metodami: funkcja struktury i widmem
mocy. Nie udato si¢ zmierzyé charakterystycznej skali czasowej, co moze $wiadczyé, ze jest ona
diuzsza dla tych obiektéw niz dlugo$é¢ analizowanych danych.

Wszystkie szes¢ prac osiggniecia naukowego tworzy spojny zestaw badan nad radiowymi
galaktykami aktywnymi i s3 to prace niewatpliwie oryginalne, nowe i bardzo interesujace. W mojej
ocenie stanowig one ciekawy, nowatorski i znaczny wktad do tej dyscypliny badan — powstawania
gigantycznych struktur radiowych w galaktykach aktywnych. Prace te zostaty takze bardzo dobrze
odebrane w §rodowisku naukowym, o czym $wiadczy ich taczna, duza liczba cytowan — 111.

Dorobek naukowy

W analizie dorobku naukowego Dr KuZmicz postuzytem sie zataczonymi dokumentami oraz
powszechnie uzywang przez astronoméw baza NASA ADS. Zgodnie z ta baza dr Agnieszka
Kuzmicz jest autorka lub wspotautorkg 23 recenzowanych publikacji o tgcznej liczbie cytowan 303
(29 grudnia 2023 r.). Prace te wskazujg na indeks Hirscha réwny 9 i w wickszosci opublikowane
zostaly w podstawowych (tj. bardzo dobrych) periodykach astronomicznych $wiata, m.in.
MNRAS (5), ApJ (3), ApJS (3), A&A (2).

Dr Agnieszka Kuzmicz jest pierwsza (gtéwng) autorka 10 recenzowanych prac, o lgcznej
liczbie cytowan 146; indeks Hirscha 5. Sze$¢ z tych prac stanowi osiggniecie naukowe,
oméwione we wczesniejszej sekcji. Cztery pozostale prace autorstwa dr KuZmicz omawiam
skrotowo ponizej.

Praca Kuzmicz, Kuligowska & Jamrozy (2011, AcA, 61, 71) dotyczy obiektu o nazwie J1145-0033,
ktory jest kandydatem na najbardziej odlegly gigantyczny kwazar radiowy (z=2.055). W pracy
zmierzono m.in. mase centralnej dziury i tempo akrecji dla tego obiektu.

Praca Kuzmicz & Wszotek (2012, AASP, 2, 34) to praca, w ktdrej autorzy analizowali widma
echelle dla dwodch gwiazd: oPer i PTau, aby wyeliminowa¢ bledne identyfikacje
miedzygwiazdowych pasm rozmytych powodowane przez linie telluryczne.

W pracy Kuzmicz & Jamrozy (2012, MNRAS, 426, 851) autorzy przeanalizowali witasciwosci
optyczne i radiowe 45 gigantycznych kwazaréw radiowych, aby sprawdzié czy rozmiary
pozagalaktycznych Zrédet radiowych s powiazane z parametrami fizycznymi czamych dziur.
W pracy tej autorzy dokonujg m.in. pomiaru mas czarnych dziur oraz tempa akrecji w badanych
obiektach, a takze pokazujg, ze §rodowisko odgrywa niewielka role w tworzeniu wielkoskalowych
struktur radiowych.

Praca Kuzmicz & Jamrozy (2013, AASP, 3, 42) sprawdzala czy istnieje korelacja pomigdzy
wiasciwosciami centralnego silnika AGN, a pochodzeniem struktur radiowych w duzej skali.
Autorzy odkryli m.in. stabg korelacje miedzy tempem akrecji, a mocg radiows.

Dr Agnieszka KuZzmicz przed doktoratem byla kierownikiem grantu NCN PRELUDIUM
(2011-2013), a po doktoracie kierownikiem grantu NCN FUGA (2016-2019). Byla takie
wykonawcg jednego grantu MNiSW przed doktoratem (2009-2012) oraz wykonawcg dwdch
grantow NCN OPUS po doktoracie (2014-2017 i 2019-2022). Brala ona udzia} trzech szkolach: The
8th NEON Observing School, Hiszpania 2010; Beijing International Summer School, Chiny 2011
oraz 4th Cosmology School, Polska 2018. Dr Agnieszka KuZmicz odbyla jeden trzylemi staz
podoktorski w Centrum Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie (2016-2019). Byla takze



recenzentem trzech prac w miedzynarodowych periodykach astronomicznych (A&A oraz Apl),
co $wiadczy o rozpoznaniu w niej eksperta w swojej dziedzinie badan. W latach 2012/2013
otrzymala ona stypendium MNiSW za wybitne osiagniccia naukowe.

Dr Agnieszka KuZmicz wielokrotnie i z sukcesami ubiegala sie o czas obserwacyjny
zaréwno na teleskopach optycznych, jak i radioteleskopach. W latach 2009-2022 byta autorka lub
wspotautorka tacznie 13 wnioskéw obserwacyjnych (dziewie¢ zaakceptowanych) na teleskopy takie
jak 10 m SALT, 8,2m Subaru, 3,5 m Calar Alto oraz radioteleskopy GMRT, VLA, LOFAR.

Charakterystyka dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Na osiagniecia dydaktyczne dr Agnieszki Kuzmicz skladajg sie: wspdtautorstwo
podrecznika akademickiego, pt.: ,Elementy astronomii dla geograféw”, dzialalnos¢ jako
promotorka pomocnicza pracy doktorskiej Sagara Sethi, pt.: ,,Dynamical Evolution of giant radio
galaxies”, a takZe prowadzenie zaje¢ dydaktycznych: Podstawy astronomii (wyklad i éwiczenia),
Wspdlczesne metody obserwacji w astrofizyce (wyklad i ¢wiczenia) oraz Wyklad specjalistyczny
poswiecony badaniom ukladéw galaktyk.

Osiagniecia organizacyjne to wspdlorganizacja 18 konferencji o zasiegu krajowym oraz
miedzynarodowym.

Dr Agnieszka Kuzmicz jest autorka 44 artykulow popularmo-naukowych, autorka plansz
edukacyjnych o tematyce astronomicznej, a takze kilkukrotnie wnioskowala o granty MNiSW
dotyczgce dzialalno$ci upowszechniajgcej nauke (cztery wnioski otrzymaly dofinansowanie).

Konkluzja

Zgodnie z przepisami obowigzujacej Ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
z dnia 20 lipca 2018 r. (Art. 219) oraz §19 w Zataczniku do uchwaty nr 51/V/2023 Senatu
Uniwersytetu Jagiellonskiego z dnia 31 maja 2023 roku, stopien doktora habilitowanego nadaje sie
osobie, ktéra: (1) posiada stopien doktora, (2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe (...),
stanowigce znaczny wktad w rozwodj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: (...) 1 cykl
powigzanych tematycznie artykuldw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
(...), (3) wykazuje si¢ istotng aktywnos$cia naukows (...) realizowang w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej (...), W szczegolnosci zagranicznej oraz (4) osiagniecie (...) moze stanowié
czes¢ pracy zbiorowej, jezell opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem
osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Z przyjemnosciag stwierdzam, ze dr Agnieszka Kuzmicz spetnia wszystkie cztery powyzsze
kryteria w ww. Ustawie /lub ww. uchwale Senatu UJ. Jej dotychczasowa kariera naukowa, w tym
osiggniecie naukowe, jej osiagnigcia popularyzatorskie, organizacyjne i dydaktyczne wskazujg
na jej bogata aktywno$¢ w srodowisku astronomicznym. Dlatego uwazam, ze dr Agnieszka
Kuzmicz w pelni kwalifikuje si¢ do nadania jej stopnia doktora habilitowanego. Stawiam wniosek
o dopuszczenie jej do dalszych etapow postepowania.

prof. dr hab. Szymon Koztowski
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