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Recenzja dorobku naukowego, w tym osiggni¢cia naukowego
»Ocena wytwarzania stalych doustnych postaci leku technika druku przestrzennego (3DP)
metoda warstwowego osadzania stopionych tworzyw termoplastycznych
w formie filamentéw (FDM — Fused Deposition Modeling)
w aspekcie stosowania w terapii spersonalizowanej”
oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego dr. n. farm. Witolda Jamroza
W postepowaniu awansowym o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie — nauki farmaceutyczne

Opini¢ recenzenta Komisji habilitacyjnej sporzadzam na podstawie kryteriow oceny osiagni¢¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego zgodnie z ustawg o stopniach i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.)) oraz
przestanej dokumentacji z przedmiotowego postepowania awansowego p. dr. n. farm. Witolda
Jamroza.

Informacje ogélne o przebiegu edukacji i pracy zawodowej Habilitanta

Dr n. farm. Witold Jamréz jest absolwentem Wydziatu Farmaceutycznego UJ CM z 2000 roku.
Stopien doktora nauk farmaceutycznych uzyskat na macierzystej Uczelni w 2009 roku na podstawie
rozprawy: ,, Octanobursztynian hydroksypropylometylocelulozy jako substancja pomocnicza do
sporzqdzania postaci leku w terapii przeciwgrzybiczej”.

Dr n. farm. Witold Jamroz, jeszcze jako student V roku, zostal zatrudniony na stanowisku technika w
Katedrze Technologii Postaci Leku i Biofarmacji UICM w 1999 roku. Po obronie pracy magisterskiej,
w 2000 roku zostatl zatrudniony na stanowisku asystenta w Katedrze Technologii Postaci Leku i
Biofarmacji UICM. W 2009 r. zostat zatrudniony na stanowisku wyktadowcy, a w 2010 roku — na
stanowisku adiunkta.

Opinia o osiggnieciu naukowym

Autoreferat przedstawiony przez Habilitanta opisuje osiggni¢cia naukowe wynikajace z art. 219 ust. 1
pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz.
742 ze zm.). Obejmuje ono omoéwienie ,,0siggni¢cia naukowego I” — cyklu powigzanych tematycznie
pigciu publikacji oryginalnych P1-P5 oraz dwoch publikacji pogladowych P6 i P7 opublikowanych w
recenzowanych czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Web of Science (WoS) oraz innych osiagnig¢
Kandydata (osiagnigcie I — nowelizacja monografii farmakopealnych; osiggnigcie III — ocena
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przydatnosci mieszanin sktadnikéw do druku metoda VPP — fotopolimeryzacji objetosciowej;
osiggnigcie IV — opracowanie formulacji tabletek z organicznymi bromopochodnymi o dzialaniu
przeciwdrobnoustrojowym i immunomodulujgcym).

Osiagnigcie zatytutlowane ,,Ocena wytwarzania statych doustnych postaci leku technikg druku
przestrzennego (3DP) metoda warstwowego osadzania stopionych tworzyw termoplastycznych w
formie filamentow (FDM — Fused Deposition Modeling) w aspekcie stosowania w terapii
spersonalizowanej” stanowi cykl interdyscyplinarnych, potaczonych tematycznie publikacji. Prace
wlaczone do osiggnigcia naukowego zostaly opublikowane w latach 2017-2023 w czasopismach:
International Journal of Pharmaceutics (2 prace), Eur. J. Pharm. Biopharm., European Journal of
Pharmaceutical Sciences, Acta Pol. Pharm., Pharm. Res., Materials. Pi¢¢ prac opublikowana zostata
w czasopismach nalezacych do kwartylu Q1, jedna — do kwartylu Q2 i jedna - do Q4. Sumaryczny
wspotczynnik oddziatywania (IF) publikacji wiaczonych do cyklu — osiagnigcia I wynosi 26,804
(MEIN =475 pkt.; do 2018 r. — 135 pkt.; od 2019 r. — 340 pkt.).

W przedstawionym cyklu prac Habilitant jako cel badawczy wskazuje ocene wptywu zdefiniowane;j
geometrii, parametrow druku 3D oraz uzytych materialow na strukture i jako$¢ wytwarzanych statych
doustnych postaci leku w formie tabletek o réznych profilach uwalniania substancji leczniczej oraz
tabletek i filmow ulegajacych rozpadowi w jamie ustnej. W zakresie sporzadzania i oceny wiasciwosci
tabletek dr n. farm. Witold Jamroz skupit si¢ na ocenie mozliwosci zastosowania jednego procesu
technologicznego w celu optymalizacji dawki, modyfikacji profilu uwalniania i poprawy dostgpnosci
farmaceutycznej. W przypadku filméw ulegajacych rozpadowi w jamie ustnej (ODF) gléwnym celem
badawczym byta optymalizacja parametrow druku w celu wytworzenia formy o odpowiedniej
wielkosci umozliwiajacej dogodne podanie, odpowiedniej zawartosci leku i krotkim czasie rozpadu.
Efektem analizy piSmiennictwa sg natomiast dwie prace przegladowe [P6, P7] dotyczace
charakterystyki metod druku przestrzennego w aspekcie wytwarzania spersonalizowanych postaci
leku.

Publikacja 1 (P1) dotyczy analizy zaleznosci pomig¢dzy projektem postaci leku (tabletki drukowanej) a
jej whasciwosciami po wydruku oraz wptywu formy leku na dostepnos¢ farmaceutyczng itrakonazolu
— modelowej substancji leczniczej bardzo trudno rozpuszczalnej w wodzie (nalezacej do II klasy BCS)
oraz ocenie mozliwo$ci okreslania pozadanych cech jakosciowych postaci leku na etapie projektu.
Struktura wewnetrzna tabletki modyfikowana byla z wykorzystaniem oprogramowania
przygotowujacego obiekt do druku Voxelizer®. Zaprojektowany rodzaj oraz stopien wypetnienia w
istotny sposéb wplywaja na wilasciwosci wydruku. W swoje pracy Habilitant wybral wypelnienie
krzyzowe ze wzgledu na jego azurowa strukturg oraz rézne stopnie wypetnienia tj.: 20%, 35% i 60%.
W celu doktadnej analizy geometrii drukowanych obiektow zastosowano technikg mikrotomografii
komputerowej (UCT) przy wspolpracy z Instytutem Fizyki UJ. Habilitant wykazat, Zze doktadnosé
odwzorowania teoretycznej struktury zalezy od stopnia jej wypekienia. W przypadku wypehienia
60% struktura wydruku w najpetniejszym stopniu odzwierciedlata model teoretyczny - tabletka
charakteryzowala si¢ powtarzalnym rozktadem pasm wypelnienia oraz waskim rozktadem wysokosci
struktur, a objetos¢ teoretycznego modelu byla najblizsza warto$ci wyznaczonej praktycznie.
Parametry te zmieniaty si¢ wraz ze zmniejszeniem stopnia wypetnienia i zwigkszeniem odleglosci
pomigdzy miejscami styku naprzemiennie utozonych pasm wypelnienia. Habilitant podjat probe
wyjasnienia wplywu budowy wewnetrznej na szybko$¢ uwalniania substancji leczniczej z
drukowanych tabletek. Wykazal, Zze otwarta przestrzen struktury wewngtrznej utatwia przeplyw
medium do uwalniania i w konsekwencji zapewnia szybszy rozpad oraz wigksze uwalnianie substancji
leczniczej. W celu zapewnienia szybkiego uwalniania bardzo trudno rozpuszczalnej substancji
leczniczej, oprocz podstawowego polimeru - alkoholu poliwinylowego (PVA), Habilitant wprowadzit
dodatek kopowidonu (Kollidon® VA64) zwigkszajacego rozpuszczalno$¢ oraz krospowidonu
(Kollidon® CL-M). Dzigki zastosowaniu krospowidonu — polimeru z grupy tzw. superdezintegrantow
uzyskano najlepszy efekt. Wykorzystanie ekstruzji topliwej do otrzymania filamentu oraz ponownej
ekstruzji w trakcie wyttaczania uptynnionego materiatu z dyszy drukarki spowodowato zmiany w
uktadzie krystalicznym itrakonazolu w matrycy polimerowej. Podkresli¢ nalezy, ze w publikacji P1 po
raz pierwszy opisane zostaly przemiany fazowe cieklych krysztalow itrakonazolu w ukladach
drukowanych przestrzennie. Habilitant wykazal ponadto, ze zwiekszenie ilosci uwolnionej substancji
leczniczej nie jest zwigzane tylko z dodatkiem polimerow i zmianami W strukturze krystalicznej. Z
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tabletek otrzymanych metoda tabletkowania bezposredniego (zawierajacych krystaliczny itrakonazol z
dodatkiem PV A), ilo$¢ uwolnionego leku byta ok. 7-krotnie mniejsza niz z tabletek drukowanych. W
przypadku ekstrudatow natomiast ilo§¢ uwolnionego itrakonazolu byta ok. 1,5-krotnie mniejsza niz z
tabletek drukowanych, co potwierdza znaczacy wplyw procesu drukowania i struktury wewnetrznej na
profil uwalniania.

Publikacje P2 i P3 dotycza opracowania i optymalizacji technologii sporzadzania postaci leku (filmoéw
i tabletek) ulegajacych rozpadowi w jamie ustnej technika druku 3D. Jako substancj¢ lecznicza w
badaniach wykorzystano arypiprazol - lek przeciwpsychotyczny stosowany w leczeniu schizofrenii.
Wyzwaniem w projektowaniu filmow ulegajacych rozpadowi w jamie ustnej jest zapewnienie
krotkiego czasu rozpadu, odpowiedniego rozmiaru oraz szybkiego uwolnienia substancji leczniczej.
Wiasciwosci wydrukowanych filméw ODF zostaly pordwnane z filmami przygotowanymi metoda
klasyczng - przez wylewanie. Drukowane filmy charakteryzowatly si¢ wigksza gruboscia, ale
mniejszymi odchyleniami od wartosci $redniej. Wydrukowane filmy byty ok. 1,3-krotnie wyzsze w
poréwnaniu do modelu teoretycznego. Dzigki odpowiedniemu utozeniu wydrukowanych $ciezek, film
drukowany technika FDM charakteryzowal si¢ porowata struktura. Struktura filméw sporzadzanych
metodg wylewania byla jednolita, z widocznymi w $wietle spolaryzowanym krysztatami leku.
Zaobserwowane roznice w strukturze zaprojektowanych filméw wptynety na profil uwalniania
substancji leczniczej - po 15 min. z filméw drukowanych uwolnione zostato ponad 95% substancji
leczniczej, a z filmow otrzymanych metoda wylewania - ok. 75%. Wigksza ilos¢ uwolnionego
arypiprazolu moze by¢ skutkiem nie tylko porowatej struktury matrycy filmu, ale takze amorfizacji
substancji leczniczej podczas wytwarzania filamentow w procesie ekstruzji topliwej i ponownej
ekstruzji z gtowicy drukarki. Proces amorfizacji wykazany zostal w badaniach prowadzonych we
wspolpracy z Wydziatem Fizyki US metoda roznicowej kalorymetrii skaningowej oraz dyfrakcji
rentgenowskiej. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze publikacja P2 jest nowatorskim artykutem
dotyczacym otrzymywania filméw ulegajacych rozpadowi w jamie ustnej technika druku 3D.

W celu oceny wpltywu struktury przestrzennej tabletek ODT (publikacja P3) Habilitant opracowat trzy
struktury roznigce si¢ stopniem wypelnienia i rodzajem obrysu. Do wytworzenia filamentéw, jako
polimer matrycowy wykorzystano alkohol poliwinylowy, a jako substancje czynna wytypowano
flukonazol. Projektowanie tabletek zostalo wykonane przy zastosowaniu Oprogramowania
Voxelizer®, w ktorym mozliwe bylo przeprowadzenie analizy geometrii i wlasciwosci tabletek przed
wydrukowaniem oraz optymalizacja modelu, w celu uzyskania najwigkszej powierzchni w stosunku
do masy tabletki. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitant w swoich badaniach wykorzystat
innowacyjng metode obrazowania powierzchni uwalniania (surface dissolution imaging), przy uzyciu
aparatu PION SDI-2, dzigki czemu mozliwe byto rowniez dokonanie analizy poréwnawczej czasu
rozpadu zaprojektowanych tabletek. Urzadzenie to gromadzi w czasie rzeczywistym obrazy przy
dwoch dhugosciach fal z zakresu UV i w $wietle widzialnym. Habilitant wykazat, ze w trakcie rozpadu
tabletki dochodzi w pierwszej kolejnosci do zaniku struktury wewnetrznej, a nastepnie do zapadnigcia
si¢ obrysu tabletki. Dr n. farm. Witold Jamroz przeprowadzit takze badania uwalniania w
farmakopealnym aparacie przeptywowym w celu stwierdzenia wptywu przechowywania filamentow
na profil uwalniania leku. Wykazat, ze zastosowanie PVA umozliwia otrzymanie filamentéw o
odpowiedniej drukowalno$ci, zawierajacych nawet 70% flukonazolu, a przechowywanie przez 12
miesigcy nie wptyneto niekorzystnie na drukowalno$¢ filamentow. Dzigki zastosowaniu nowatorskich
metod badania czasu rozpadu przy uzyciu aparatu BJKSN-13 i wizualizacji procesu mozliwe byto
przeprowadzenie poglebionej analizy procesu rozpadu matrycy tabletek.

Kolejnym celem badawczym Habilitanta bylo opracowanie technologii sporzadzania
zaprojektowanych postaci leku o zadanym profilu uwalniania substancji leczniczej: arypiprazolu i
bikalutamidu (publikacje P4 i P5). Habilitant zalozyl, ze mozliwe jest wykonanie tabletek metoda
druku 3D poprzez taczenie filamentow o roéznych wiasciwosciach fizykochemicznych. W tym celu
zastosowal glowice umozliwiajaca koekstruzje dwoch materiatow. Wyniki powyzszych wykazaty
liczne zalety zastosowania druku 3D w technologii form statych, a innowacyjne zastosowanie glowicy
dwumateriatowej do celow farmaceutycznych umozliwito otrzymanie w jednym cyklu wytworczym
postaci leku o zadanym profilu uwalniania - przy uzyciu jedynie dwoch rodzajow filamentow (z
substancja lecznicza i placebo). Optymalizacja modeli tabletek w potaczeniu z zastosowaniem technik
obrazowych umozliwita wyjasnienie zjawisk zachodzacych w trakcie procesu uwalniania.



Publikacje P6 i P7 to prace pogladowe. W publikacji P6 Autor przeprowadzit klasyfikacje i
scharakteryzowat techniki druku oraz mozliwosci ich wykorzystania w technologii farmaceutycznej.
Publikacja P7 zostata przygotowana na zaproszenie edytora czasopisma Pharmaceutical Research.
Zawiera histori¢ rozwoju metod druku przestrzennego i biodruku. Autor przedstawil w niej ponadto
techniki druku w aspekcie ich zastosowania w technologii farmaceutycznej. Zwrocit ponadto uwagg
na role druku 3D w aspekcie terapii spersonalizowanej oraz na wyzwania, jakie stoja przed
wprowadzeniem metod druku 3D na szerszg skalg, takich jak m.in. walidacja metod, certyfikacja
maszyn i surowcow, stabilno$§¢ filamentéw oraz wytworzonych postaci leku oraz aspekty prawne. W
pracy opisane zostaly takze osiagnigcia z dziedziny biodruku tkanek i organow, druku 4-wymiarowego
oraz biorobotyki. Podkresli¢ nalezy, ze w bazie WoS artykut ten zostal oznaczony jako publikacja o
wysokim wspotczynniku cytowalnosci (publikacja ta znalazta si¢ w 1% najwyzej cytowanych
publikacji w danym okresie z kategorii farmacja).

W mojej ocenie przedstawione przez p. dr. n. farm. Witolda Jamroza osiagnigcia naukowe stanowig
nowatorskie rozwigzania postawionych celow badawczych i wykazujg elementy nowosci naukowe;.
Podjeta tematyka wpisuje si¢ w obszar badawczy w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w
dyscyplinie — nauki farmaceutyczne. Wykonane badania wymagaty duzej wiedzy i do§wiadczenia, co
jest dowodem wysokich kwalifikacji i wszechstronnosci Habilitanta. Otrzymane wyniki zostaty
przedstawione bardzo starannie i klarownie. Autor przeprowadzit gleboka i dojrzala dyskusje
uzyskanych danych — wszystkie wyniki zostaty logicznie skomentowane w odniesieniu do aktualnego
stanu wiedzy. W zaprezentowanych badaniach Habilitant wykazal wysoki poziom warsztatu
badawczego. Podkresli¢ nalezy, ze badania prowadzone byly we wspolpracy miedzyuczelniane;j,
jednak pomimo szerokiej wspotpracy, aktywno$¢ naukowa Habilitanta nie jest pozbawiona
samodzielnosci, o czym $wiadczg stosowne oswiadczenia wspotautorow prac. Odnajduje w nich
rowniez (w 6 z 7 prac zgloszonych do osiggniecia) aktywnos¢ naukowa zwigzang z petnieniem funkcji
autora korespondencyjnego, co jest niezwykle istotne w catoksztalcie realizacji prac naukowo-
badawczych dla przysztego samodzielnego pracownika naukowego. Cykl publikacji naukowych
przedstawiony w autoreferacie jako osiaggnigcie naukowe oraz uzyskany do tej pory dorobek naukowy
wskazuje, iz p. dr n. farm. Witold Jamréz posiada umiejetno$¢ rozwigzywania problemoéw
badawczych, nawigzywania wspotpracy naukowej oraz poslugiwania si¢ specjalistycznym warsztatem
aparaturowym.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggnig¢cia naukowe, w tym cykl publikacji
»Ocena wytwarzania statych doustnych postaci leku technika druku przestrzennego (3DP) metoda
warstwowego osadzania stopionych tworzyw termoplastycznych w formie filamentow (FDM — Fused
Deposition Modeling) w aspekcie stosowania w terapii spersonalizowanej” stanowig bez watpienia
warto§ciowe i oryginalne opracowanie, a uzyskane przez Habilitanta wyniki badan wnosza znaczny
wktad w rozwdj nauk farmaceutycznych.

Ocena caloksztaltu aktywnosci naukowej

Doktor Witold Jamroz jest wspotautorem 60 prac, w tym 25 oryginalnych (18 z IF), 8 pogladowych (1
z IF), 24 monografii i rozdzialtow w monografiach/podrecznikach oraz 39 komunikatow
konferencyjnych. Wypracowany przez dr. n. farm. Witolda Jamroza catkowity dorobek naukowy w
mojej ocenie jest dorobkiem dobrym. Potencjat publikacyjny Habilitanta potwierdzony jest znacznymi
wskaznikami bibliometrycznymi - suma IF:73,368 pkt. oraz 1770 pkt. MNiSW; indeks Hirscha h = 10
(stan na dzien 30.10.2023); a liczba cytowan wedtug bazy Web of Science Core Collection wynosi 646
(613 bez autocytowan). Aktywno$¢ naukowa Kandydata systematycznie wzrasta. Uzyskane przez
Habilitanta wskazniki stanowia podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Dr n. farm. Witold Jamréz w 2008 roku odbyt dwa krotkie (3 dniowe) staze szkoleniowe w ramach
programu Leonardo da Vinci na Wydziale Farmacji Uniwersytetu w Barcelonie oraz na Wydziale
Farmacji Uniwersytetu w Hamburgu. W 2022 roku przez 14 dni prowadzit badania naukowe na
Wydziale Farmacji Uniwersytetu Karola w Hradec Kralowe oraz na Wydziale Nauk Uniwersytetu w
Hradec Kralowe. Efektem tego pobytu sa wspolne publikacje z p. dr. Janem Loskotem z Wydzialu
Nauk Uniwersytetu w Hradec Kralowe (Jolanta Pyteraf, Witold Jamr6z, Mateusz Kurek, Urszula Bak,
Jan Loskot, Daniel Kramarczyk, Marian Paluch, Renata Jachowicz. ,Preparation and advanced
characterization of highly drug-loaded, 3D printed orodispersible tablets containing fluconazole”.
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International Journal of Pharmaceutics 630 (2023) 122444; Thao Tranova, Jolanta Pyteraf, Mateusz
Kurek Witold Jamréz, Witold Brniak, Dita Spalovska, Jan Loskot, Karolina Jurkiewicz, Joanna
Grelska, Daniel Kramarczyk, Jitka Muzikova, Marian Paluch, Renata Jachowicz. Fused Deposition
Modeling as a Possible Approach for the Preparation of Orodispersible Tablets. Pharmaceuticals
2022, 15(1), 69).

Dr n. farm. Witold Jamréz byt kierownikiem dwoch projektow badawczych realizowanych w ramach
badan wilasnych (nr WL/279/P/F | Wykorzystanie AQOAT do uzyskania preparatow
przeciwgrzybiczych” 2003-2005, nr K/ZBW/000211 ,,State rozproszenia w technologii wytwarzania
postaci leku do podania doustnego i miejscowego” 2006-2008). Uczestniczyl ponadto, jako
wykonawca, w realizacji projektu ,,Opracowanie innowacyjnej grupy zwiazkow o aktywnosSci
stabilizujacej potencjat btony komorkowej” finansowanego w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka w latach 2010 — 2013 (wykonawca zadania 7 - ,,Opracowanie postaci leku”).
Byl takze wykonawcg w projekcie Symfonia 3 ,,Wplyw proceséw fizycznych oraz substancji
pomocniczych na charakterystyke wilasciwosci substancji leczniczych trudno rozpuszczalnych w
wodzie” (w latach 2015-2019) oraz w projekcie Opus 16 ,,Badanie wtasciwosci polimerowych matryc
z substancjami leczniczymi otrzymanych technikg druku 3D” w latach 2018-2023. Nalezy podkresli¢,
ze w latach 2018-2022 Habilitant uczestniczyt w realizacji projektu we wspolpracy z firmg zewnetrzng
— przedsigbiorstwem OVER Group pt.: ,,Opracowanie preparatow o przedluzonym uwalnianiu w
formie bolusa zawierajacych roslinne olejki eteryczne zmniejszajacych ryzyko wystagpienia SARA
oraz poprawiajacych parametry produkcyjne krow mlecznych” (POIR.01.01.01-00-0322/17).

Dr n. farm. Witold Jamréz posiada doswiadczenie we wspotpracy z otoczeniem biznesowym. W 2013
roku odbyl sze$ciomiesieczny staz w firmie farmaceutycznej F1 Pharma finansowany z projektu
»Wiedza, praktyka, kadry — klucz do sukcesu w biznesie” (MARR/1676/2012/DZPP), w trakcie
ktorego uczestniczyt w opracowaniu nowoczesnych rozwigzan technologicznych majacych na celu
poprawe dostepnosci farmaceutycznej trudno rozpuszczalnej substancji. We wspolpracy z Instytutem
Farmaceutycznym w  Warszawie prowadzil badania nad opracowaniem generycznej,
wielokopartmentowej postaci leku zawierajgcej chlorowodorek duloksetyny. W ramach projektu:
»Opracowanie preparatow o przedtuzonym uwalnianiu w formie bolusa zawierajacych roslinne olejki
eteryczne zmniejszajacych ryzyko wystapienia SARA oraz poprawiajacych parametry produkcyjne
krow mlecznych” (PO-IR.01.01.01-00-0322/17) kierowanego przez przedsiebiorstwo OVER Group,
opracowal rozwigzania umozliwiajace wydluzenie uwalniania sktadnikéw z bolusa. Habilitant
przeprowadzit ponadto ocene preparatu w formie lipofilowego opatrunku z balsamem peruwianskim
dla Apteki Szpitala Dzieciecego w Krakowie, opracowal metodyke analizy zawarto$ci substancji
czynnej w produkcie firmy Accespharma, byt konsultantem przy opracowywaniu metod analitycznych
dla przedsigbiorstwa Amara. Pan dr n. farm. Witold Jamréz ponadto prowadzit i organizowat
szkolenia dla srodowiska naukowego i przemystu. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitant jest
wspoétautorem patentu PL 241082 (Krzysztof Niwinski, Witold Jamréz, Renata Jachowicz:
,Urzadzenie do aplikacji tabletek”) oraz wspdtautorem opracowan dotyczacych badan
porownawczych statych postaci leku dla przedsigbiorstw: Farmina, USPharmacia, ICN Polfa
Rzeszow, Espefa. Uczestniczyt ponadto w badaniach poréwnawczych preparatow zawierajacych m.in.
ibuprofen, pseudoefedryne, paracetamol, kofeine i w opracowaniu raportéw dla Urzedu Rejestracji
Produktow Leczniczych, Wyrobow Medycznych i Produktow Biobojczych. Dla firmy TEVA
przeprowadzit ponadto oceng bezpieczenstwa stosowania preparatu wielowitaminowego.

Jest recenzentem 17 prac opublikowanych w czasopismach: Powder Technology, Saudi
Pharmaceutical Journal, Acta Poloniae Pharmaceutica — Drug Research, European Journal of
Pharmaceutics and Biopharmaceutics, Pharmaceutical Research, European Journal of Pharmaceutical
Sciences, International Journal of Pharmaceutics, Pharmaceutics, Polymer.

Dr n. farm. Witold Jamréz wielokrotnie sprawowal opieke naukowa nad studentami zagranicznymi
(Thao Tranova - doktorantka z Katedry Technologii Farmaceutycznej Uniwersytetu Karola w Hardec
Kralowe, Margarida Berardo Lopes Nunes — studentka z Wydziatu farmaceutycznego Uniwersytetu w
Lizbonie, studenci w ramach programu Erasmus).

Habilitant w 2004 roku otrzymatl Nagrod¢ Dziekana Wydzialu Farmaceutycznego za prace nad strong
internetowa Wydziatu Farmaceutycznego; w 2018 roku - Nagrod¢ Dziekana Wydziatu
Farmaceutycznego za dziatania organizacyjne; w 2020 roku - Zespotowa nagrode Il stopnia Rektora
UJ za osiggnigcia organizacyjne; w 2021 - nagrode zespotowa za cykl publikacji ,,Nauka w stuzbie
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zdrowia - wielokierunkowa analiza wpltywu czynnikoéw technologicznych na rozwo6j nowoczesnych
postaci leku”, a w 2020 roku zostal odznaczony Srebrnym Medalem za dtugoletnia stuzbe.

Habilitant swoje umiejetnosci poszerzat podczas licznych szkolen i warsztatow. Uczestniczyl m.in. w
szkoleniach dotyczacych nowoczesnych techniki analizy farmaceutycznej, badania uwalniania, druku
3D.

Reasumujac stwierdzam, ze calkowity dorobek p. dr n. farm. Witolda Jamroza speinia wymagania
stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena aktywno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr n. farm. Witold Jamréz jest nauczycielem akademickim zatrudnionym na stanowisku adiunkta w
Katedrze Technologii Postaci Leku i Biofarmacji Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Prowadzi zaje¢cia (wyktady i ¢wiczenia) ze studentami kierunku farmacja z przedmiotow Technologia
postaci leku 1-3 oraz z przedmiotu Farmacja praktyczna. Na kierunku kosmetologia prowadzi
¢wiczenia z technologii wytwarzania kosmetykow. Warto nadmieni¢, ze od 2019 r. prowadzi takze
zajecia w ramach studiow anglojezycznych: Drug Development and Discovery — Habilitant
wspottworzyt program ¢wiczen oraz przygotowywal materiaty multimedialne dla studentow (Quality
Control of solid dosage forms, Dissolution testing, Tableting, Quality control for solid dosage forms).
Sprawuje opicke nad studentami odbywajacymi praktyki wakacyjne po Il i IV roku. Od 2004 r. do
2009 r. byt opiekunem czterech prac magisterskich, od 2010 roku — byt promotorem 12 prac
magisterskich (9 prac na kierunku farmacja i 3 prac na kierunku kosmetologia). W 2018 r. praca
magisterska pt: ,,Ocena mozliwosci zastosowania formowania przyrostowego na drodze stapiania
filamentu w technologii postaci leku” zostala wyrdzniona Il miejscem w Wydzialowym Konkursie
Prac Magisterskich.

Uczestniczy takze w szkoleniu podyplomowym. Na studiach podyplomowych ,Farmacja
przemystowa” prowadzi modut ,,Wytwarzanie produktow leczniczych”, na studiach podyplomowych
,Osoba wykwalifikowana” — wyktady i ¢wiczenia z zastosowania druku 3D w technologii
farmaceutycznej; na studiach podyplomowych ,Badania kliniczne” — ¢wiczenia na module
,Planowanie rozwoju produktu leczniczego”. Prowadzi ponadto szkolenia specjalizacyjne z farmacji
aptecznej na modutach ”Biofarmaceutyczna ocena jakosci postaci leku”; ,,Postepy nauk
farmaceutycznych”; ,,Jako$¢ leku w aptece”.

Pan dr Witold Jamroz byt wspottworcg pierwszej strony internetowej Wydziatu Farmaceutycznego
UJCM w 2003 roku, a w latach 2004-2007 i 2015-2017 - administratorem strony internetowej
Wydziatu Farmaceutycznego. Prowadzit ponadto szkolenia z obstugi systemu strony internetowej dla
pracownikéw Wydzialu Farmaceutycznego. W latach 2006 — 2009 byt administratorem
ogolnopolskiego systemu szkolen podyplomowych e-duk@cja. Nalezy podkresli¢, ze aktywnie
uczestniczyl w organizacji szeregu konferencji naukowo-szkoleniowych, m.in. konferencji Pharmacy
and Cancer Care (2002 r.), konferencji PAN: ,, Innowacyjne rozwigzania w technologii postaci leku w
celu optymalizacji Farmakoterapii” (2008 r.), "Modyfikacje technologiczne w aspekcie zwiekszania
skutecznosci  terapeutycznej” (2013 r.), ,, Optymalizacja postaci leku: Nowe rozwigzania
technologiczne w  dgzeniu do bezpiecznej farmakoterapii” (2014 r.) oraz konferencji
miedzynarodowych - 9" Polish-German Symposium on Pharmaceutical Sciences (2017 r.) i 2™
European Conference on Pharmaceutics (2017 r.). ktore odbyty si¢ w Krakowie.

Dr n. farm. Witold Jamréz byt takze zaangazowany w dziatalno$¢ popularyzujaca nauke —
pigciokrotnie prowadzit zajecia ,,0d rekodzieta po formowanie przestrzenne” na ,,Matopolskiej Nocy
Naukowcow” (2016, 2017, 2018, 2019, 2023), byt zaangazowany w organizacje¢ ,,Festiwalu Nauki i
Sztuki” w 2018 1 2019 roku oraz w aktywnos¢ promocyjna Wydziatu Farmaceutycznego CMUJ.
Podsumowujac stwierdzam, ze dr n. farm. Witold Jamréz jest bardzo doswiadczonym,
zaangazowanym i wyrozniajacym si¢ nauczycielem akademickim.

Ocena dokumentacji
Przedstawiona przez Habilitanta dokumentacja jest kompletna i zgodna z wymogami formalnymi
okreslonymi w obowigzujacych przepisach prawnych.



Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac stwierdzam, iz wysoko oceniam range naukowa badan prowadzonych przez dr. n.
farm. Witolda Jamroza. Lektura przedstawionej do recenzji i zaopiniowania dokumentacji w
postepowaniu awansowym uprawnia mnie do stwierdzenia, ze Kandydat do stopnia doktora
habilitowanego opanowat szereg technik naukowo-badawczych, w tym technik nowatorskich i
interdyscyplinarnych w zakresie nauk farmaceutycznych. Dorobek publikacyjny Habilitanta
potwierdza umiejetno$¢ rozwigzywania problemow naukowo-badawczych i pracy w zespotach
miedzyosrodkowych 1 migdzynarodowych. Wyniki prowadzonych przez Habilitanta badan zostaly
opublikowane w recenzowanych, wysokopunktowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Jednoczesnie, niezaleznie od pracy naukowo-badawczej, dr n. farm. Witold Jamr6z legitymuje sig
wieloletnim do$wiadczeniem jako dydaktyk.

Osiggniccia naukowe, w tym cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych pt. ,,Ocena
wytwarzania statych doustnych postaci leku technika druku przestrzennego (3DP) metoda
warstwowego osadzania stopionych tworzyw termoplastycznych w formie filamentow (FDM — Fused
Deposition Modeling) w aspekcie stosowania w terapii spersonalizowanej” opublikowanych w
czasopismach naukowych, ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byty ujete w
wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze
zm.) oraz inne osiggni¢cia dr. n. farm. Witolda Jamroza spetniajg warunki okre$lone w art. 219 ust. 1
pkt. 2 ww. ustawy. Na tej podstawie popieram wniosek Pana dr. n. farm. Witolda Jamroza i wnoszg do
Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki Farmaceutyczne Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego
0 dopuszczenie Pana dr. n. farm. Witolda Jamroza do dalszych etapow postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w
dyscyplinie — nauki farmaceutyczne.

Biatystok, 03.04.2024 prof. dr hab. n. farm. Katarzyna Winnicka
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