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Ocena osiggnigcia naukowego, ktorym jest cykl jedenastu powigzanych
tematycznie publikacji zatytulowany
»Badania egzotycznej materii jadrowej w postaci jader i atoméw
mezonowych”
oraz osiggni¢¢ naukowych stanowiacych podstawe postepowania
habilitacyjnego Pani dr Magdaleny Skurzok z Uniwersytetu Jagiellonskiego

Uwagi wstepne

Zgodnie z Ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki z 14 marca 2003-go roku wraz z pozniejszymi zmianami, ocenie podlega w tym
przypadku osiggnigcie naukowe jakim cykl jedenastu, tematycznie powigzanych publikacji
wspotautorstwa dr M. Skurzok pt. Badania egzotycznej materii jgdrowej w postaci jgder i
atomdw mezonowych, przy czym nalezy réwniez ocenié, czy przedstawione osiagniecie
naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowi znaczacy wklad habilitanta w
rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej. Ponadto oceniana jest aktywnoéé naukowa Autorki
cyklu publikacji, a zwyczajowo podlega ocenie takze dorobek dydaktyczny i popularyzatorski
oraz poziom wspoOlpracy naukowej, w tym migdzynarodowej habilitantki. W recenziji
uwzgledniono wszystkie wymagania w/w Ustawy.

Zawartos¢ i ocena cyklu 11 powigzanych tematycznie publikacji naukowych

Tematem przewodnim cyklu 11 publikacji wspétautorstwa Pani dr M. Skurzok sg Badania
egzotycznej materii jgdrowej w postaci jgder i atoméw mezonowych, przy czym autorka
koncentruje na uktadach zawierajacych mezon 1 lub kaon. Jest to istotny temat badawczy,
poniewaz zrozumienie oddzialywan nukleon-mezon przy niskich energiach, czyli w obszarze
nieperturbacyjnej chromodynamiki kwantowej, nastrecza wielu klopotéw. Dlatego kazde nowe
dane eksperymentalne sa wykorzystywane przez teoretykéw do rozwijania modeli. Wyniki
badan zawarte w cyklu publikacji zostaly uzyskane w trakcie wspélpracy habilitantki z trzema
grupami eksperymentalnymi: ukfady etowe - WASA-at-COSY (FZ Juelich), a uktady kaonowe
- SIDDHARTA-2 i AMADEUS (LNF-INFN Frascati). Zdecydowana wickszo$é, bo dziewieé
z jedenastu publikacji cyklu dotyczy poszukiwania jader/atoméw zawierajacych mezon 1. Jest
to tematyka badawcza, ktéra Pani dr M. Skurzok zajmuje si¢ od studiéw magisterskich w




Uniwersytecie Jagiellonskim. Jej prace magisterska i doktorska byly po$wigcone tej tematyce,
a osiggnigcia habilitantki na tym polu, po uzyskaniu stopnia doktora, zostaly podsumowane w
autoreferacie. 1 s3 to osiagnigcia zastugujace na uwage, szczegblnie w uzyskaniu
wartosciowych wynikéw eksperymentalnych, ktore zostaly otrzymane przez wspolprace
fizykow WASA-at-COSY, przy znaczacym udziale habilitantki. Udzial ten, niezwykle
starannie opisany w autoreferacie, jest moim zdaniem wigkszy niz przecietnego czlonka duzej
grupy badawczej, ze tylko wymienig kierowanie procesem zbierania danych (run coordinator,
tak rozumiem samodzielne koordynowanie eksperymentem na deiektorze WASA, str.31
autoreferatu). Na szczegolne podkreslenie zashiguje wlaczenie sie Pani dr M. Skurzok w prace
dwéch grup rozwijajacych modele teoretyczne, w tym mechanizm rozpadu jadra efowego,
gdyby takie jadro zostato utworzone. Drugim watkiem zainteresowan habilitantki, opisanym w
autoreferacie, jest poszukiwanie kaonowych ukladéw zwigzanych, czyli atoméw kaonowych i
silnie zwigzanych jader kaonowych. Takze te badania sg istotne dla zrozumienia QCD w
obszarze niskich energii w sektorze dziwnosci. Dwie publikacje cyklu, [H8] i [H11] dotyczace
tematyki kaonowej, powstaly w ramach wspolpracy Pani dr M. Skurzok z grupami
eksperymentalnymi SIDDHARTA-2 i AMADEUS, przeprowadzajacymi pomiary z
wykorzystaniem wiazki kaonéw ujemnych produkowanej w LNF-INFN Frascati. W pracy [H8]
poswigconej monitorowi $wietlnosci dla eksperymentu SIDDHARTA-2 Habilitantka jest
autorem korespondencyjnym, co jednoznacznie okreSla jej wiodgey wkiad. Réwniez w
publikacji [H11], zawierajacej wyniki pomiaru przekrojoéw czynnych reakeji K'p — (2%A) n°,
Pani dr M. Skurzok jest wspotautorem wiodacym/korespondencyjnym.

Obszerne bo ponad pieédziesigcio-stronicowe omowienie celu naukowego cyklu prac i
osiagnigtych wynikéw (przewodnik) pozwala na oceng wkladu habilitantki w badania jader i
atoméw mezonowych. Do swoich najwazniejszych osiggnigé naukowych Pani M. Skurzok
zalicza m.in. wyznaczenie, po raz pierwszy na $wiecie, gornych granic przekrojow czynnych
na produkcje i rozpady stanéw zwigzanych kilkunukleonowego jadra atomowego i mezonu eta
oraz, takze po raz pierwszy na §wiecie, wyznaczenie warto$ci przekrojow czynnych dla reakcji
kaonéw ujemnych z protonami przy pedzie ponizej 100 MeV/e, prowadzacych do produkcji
par 2°7° i A%2°. Otrzymane male wartosci niepewnosci 1 gorne granice przekrojow czynnych
powinny pozwoli¢ na silng weryfikacje istniejgcych modeli teoretycznych, a by¢ moze bedzie
impulsem do zaproponowania nowego podejscia. Przewodnik zostal bardzo starannie
zredagowany. Zamieszczone rysunki i tabele dobrze uzupelniajg tekst. Spisy literatury licza w
sumie sto kilkadziesiat pozycji, przy czym nie sa podane identyfikatory DOI co jest obecnie
raczej powszechne. Nie zostaly zamieszczone spisy rysunkow i tabel. Przewodnik jest napisany
w jezyku polskim co moglo stanowié pewne wyzwanie dla autorki, z ktorym sobie bardzo
dobrze poradzifa.

Nalezy zaznaczyé, ze Pani dr M. Skurzok brala aktywny udzial we wszystkich etapach
eksperymentu z fizyki jadrowej, od budowy i testowania detektorow, przez dozorowanie
zbierania danych jako koordynator, po prowadzenie analizy danych i symulacje. Ponadto
wlaczyla sie w prace grup teoretykoéw zajmujacych sig wlasnoéciami egzotycznej materii
jadrowej. Uwazam, ze poznajac doglebnie zaréwno eksperyment jak i teorie, Pani dr M.
Skurzok moze z powodzeniem podjaé obowigzki samodzielnego badacza. Z zadowoleniem
stwierdzam, ze wieloletnia wspotpraca naukowcow z IF UJ z FZ Juelich i INFN Frascati nadal
owocuje bardzo dobrymi wynikami, publikowanymi w bardzo dobrych czasopismach.

Wysoko oceniam osiggniecia Pani dr M. Skurzok w zakresie badania wiasnosci jader i
atom6w mezonowych. Material zawarty w publikacjach [H1-H11] wspolautorstwa/autorstwa
Pani dr M. Skurzok jest obszerny i oryginalny, a wraz ze starannie przygotowanym



przewodnikiem jest, moim zdaniem, wystarczajacy do wszczecia postgpowania
habilitacyjnego.

Ocena dorobku naukowego

Pani dr Magdalena Skurzok posiada bogaty dorobek naukowy, a zwyczajowo podawane
wartosci wskaznikoéw scientometrycznych sg nastepujgce (wg bazy Web of Science z dnia 31
stycznia 2024):

- liczba publikacji: 165

- calkowita liczba cytowan: 2245,

- calkowita liczba cytowafi bez samocytowaf: 1673,
- indeks Hirscha: 25.

Dorobek naukowy, a wige takze publikacyjny Pani dr M. Skurzok, jest zwigzany gtéwnie
Z jej pracg w trzech migdzynarodowych wspoélpracach fizykow: WASA-at-COSY oraz
SIDDHARTA i AMADEUS. Oczywiscie w wigkszosci sg to publikacje wieloautorskie. Ponad
polowa ze 165-ciu publikacji autorstwa/wspotautorstwa habilitantki (80 publikacji
oznaczonych [R1]—[R80] i 11 publikacji wchodzacych w sktad cyklu [H1] — [H11]) to prace
powstale po uzyskaniu stopnia doktora, co dobitnie pokazuje wysoka i ciagla aktywnoéé
naukowa Pani dr M. Skurzok. Warto réwniez zauwazy¢ sporg liczbe publikacji powstatych w
ramach realizacji projektu J-PET (Jagiellonian-PET), ktérego celem jest budowa faniego
tomografu calego ciala przy uzyciu scyntylatorow plastikowych, ktérych mniejsza gestosé (co
przekiada si¢ na mniejsza wage tomografu) jest kompensowana duzo lepsza czasowg zdolnosé
rozdzielczg w stosunku do scyntylatoréw krystalicznych, ktdre sa powszechnie stosowane w
drogich, komercyjnych PET-ach. Nalezy podkresli¢, ze projekt J-PET, kierowany przez prof.
P. Moskala z Uniwersytetu Jagiellofiskiego, aczy badania stosowane z podstawowymi w
sposob niespotykany w Polsce. Wigkszos¢ prac naukowych autorstwa/wspétautorstwa Pani dr
M. Skurzok zostala opublikowana w dobrych i bardzo dobrych (punktacja ministerialna co
najmniej 100) czasopismach z dziedziny, a spora liczba cytowan wskazuje na ich oryginalno$é
oraz znaczenie w zrozumieniu mechanizméw powstawania/rozpadow atoméw i jader
egzotycznych. Dwie monografie wydane w Niemczech (jedna przed uzyskaniem stopnia
doktora, bez nr ISBN) dotyczace ukladéw efowych oraz wiele prac w materiatach
pokonferencyjnych uzupeiniajg bogaty dorobek publikacyjny habilitantki.

Pani dr M. Skurzok wielokrotnie i regularnie wyglaszala referaty (ponad 20 wystgpie po
uzyskaniu stopnia doktora) na migdzynarodowych konferencjach naukowych, gdzie
prezentowata wyniki fizyczne gléwnie zwiagzane z tematyka monografii. Kilkukrotnie byty to
wyklady na zaproszenie na sesjach plenarnych co $wiadezy o uznaniu przez srodowisko
osiggnie¢ habilitantki w badaniu wiasnoéci egzotycznej materii jadrowej. Tytuly kilku
referatow wskazuja, ze mogly by¢ wygloszone w imieniu wspoélprac fizykow, np. Kaonic atoms
experiments at the DADNE collider (nr 12 w Wykazie osiagnigc), czy Study of the fundamental
symmetries with WASA-ar-COSY (nr 16 w Wykazie osiggni¢¢). Niestety nie znalazlem w
dostarczonych materiatach informacji o ewentualnym wyglaszaniu referatéw on behalf of ... ,
a powierzenie reprezentowania kolaboracji na konferencji naukowej jest zwykle wyrazem
uznania dla osiggnig¢ czlonka wspolpracy fizykéw. Dziewieé kilkuatorskich prac zostalo
opublikowanych w materialach pokonferencyjnych, a w pieciu z nich habilitantka jest
pierwszym autorem. Wygloszone seminaria (siedem po uzyskaniu stopnia doktora) w dobrych
osrodkach polskich i zagranicznych uzupelniaja liste wygloszonych referatow.



Stwierdzam, ze publikacyjny dorobek naukowy Pani dr M. Skurzok w zupetnosci spelnia
wymagania ustawowe.

Ocena dorobku dydaktyeznego

Pani dr M. Skurzok posiada spore doswiadczenie dydaktyczne zdobyte w dwoch okresach:
jako doktorantka (lata 2010 —2015) i jako adiunkt (lata 2020 —2023), a przerwa w dzialalnosci
dydaktycznej byla spowodowana praca dla projektow PRELUDIUM i SONATA oraz stazem
podoktorskim w LNF-INFN we Frascati we Wioszech. . Wiekszo$¢ zaje¢ dydaktycznych ktore
prowadzita to ¢wiczenia rachunkowe i réznego rodzaju pracownie. Jedynym wyktadem, ktory
prowadzita Pani dr M. Skurzok to Kinematyka relatywistyczna dla doktorantow. Trzykrotnie
zostalo jej powierzone promotorstwo pomocnicze w doktoratach. Do jej dorobku
dydaktycznego mozna takze zaliczy¢ wyklady popularnonaukowe. Uwazam, Ze jest to dorobek
w zupehosci wystarczajacy do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

Ocena wspolpracy migdzynarodowej

W przypadku fizyka bioracego udzial w eksperymentach z fizyki jadrowej ocena
wspolpracy migdzynarodowej jest zwykle latwa, poniewaz zazwyczaj wieloosobowa,
miedzynarodowa kolaboracja fizykéw gwarantuje wysoka jako$é prowadzonych badan, a
wiedza i umiejetnogci czlonkéw zespotu nieustannie sg poddawane weryfikacji. Pani dr M.
Skurzok pracowata w kilku eksperymentach (WASA-at-COSY w Forschungszentrum
Jiilich/Niemcy, WASA-at FRS w Darmstadt/Niemcy oraz SIDDHARTA-2 i AMADEUS w
Laboratori Nazionali di Frascati we Wloszech), a takze wspoipracowala z grupami teoretykow
z Kolumbii i Japonii. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie te wspblprace owocowaly publikacjami
naukowymi wspotautorstwa habilitantki. Tak szeroka wspblpraca migdzynarodowa $wiadczy o
wysokich kompetencjach Pani dr M. Skurzok w zakresie badan wiasnosci jader i atomow
mezonowych. W dostarczonych materialach znalazly sie o$wiadczenia z kilku zagranicznych
instytucji naukowych, w ktérych wysoko zostala oceniona wspOlpraca z habilitantka.
Szezegblnie znaczenie ma opinia dr Cataliny Curceanu, ktora pelnige funkcje spokesperson
eksperymentu  SIDDHARTA-2, ma dobre rozeznanie odnognie wkladu poszczegélnych
czlonkéw kolaboracji w osiagniete wyniki. Wiclomiesigezny staz podoktorski w bardzo
dobrym o$rodku jakim jest LNF-INFN Frascati, z pewnoscig przyczynil do poszerzenia
kompetencji habilitantki w zakresie badania wlasnosci jader/atoméw egzotycznych, a w
szczegOlnosei uktadow kaonowych.

Podsumowujac: bardzo wysoko oceniam poziom wspolpracy miedzynarodowej Pani dr
M. Skurzok.

Ocena pozyskiwania §rodkéw na badania (granty)

Pani dr M. Skurzok posiada bardzo bogaty dorobek w zakresie pozyskiwania funduszy
na badania. Mozna powiedzieé, ze poczawszy od studidw doktoranckich praktycznie
nieprzerwanie kieruje projektami badawczymi. Pierwszym z nich bylo PRELUDIUM
finansowane przez NCN Po zakonczeniu realizacji PRELUDIUM zdobyla SONATE, a obecnie



jest kierownikiem projektu finansowanego przez NAWA. Do tego nalezy doliczy¢ kierowanie
dwoma grantami DSC finansowanymi przez Uniwersytet Jagiellofiski. Nie sa to granty
Zewnetrzne, ale mozna zalozy¢, Ze nielatwo jest zdoby¢ dodatkowe fundusze na badania w U,
gdzie konkurencja jest z pewnoscia duza. Jezeli dodamy do kierowania grantami, udziat w
realizacji innych projektow w charakterze wykonawcy, to otrzymamy imponujgcy dorobek
habilitantki w zakresie pozyskiwaniu funduszy na badania.

Oceniam dotychczasowe osiggni¢cia Pani dr M. Skurzok w pozyskiwaniu srodkow
finansowych na badania naukowe jako znakomite i oczywiscie w pelni wystarczajace do
ubiegania si¢ o stopient doktora habilitowanego.

Ocena planéw naukowych habilitantki

Nie mozna oceni¢ planéw naukowych Pani dr M. Skurzok, poniewaz w dostarczonych
materialach nie znalazlem informacji na ten temat. Tym niemniej uwazam, Ze habilitantka jest
w pelni samodzielnym naukowcem i zaréwno kontynuacja dotychczasowej tematyki, czyli
badania wilasnosci egzotycznej materii jadrowej, jak i zmiana tematyki badawczej beda
dobrymi wyborami.

Uwagi koncowe

Nie ulega watpliwosci, ze Pani dr M. Skurzok posiadla umiejetnos¢ pracy w
miedzynarodowych zespolach badawczych realizujgcych zaawansowane technicznie
eksperymenty z fizyki jadrowej. Habilitantka posiada doswiadczenie niezbgdne do wykonania
takiego eksperymentu, poczawszy od budowy ukiadu pomiarowego, przez analizg danych i
symulacje Monte-Carlo, po przygotowanie publikacji. Na podstawie lektury przygotowanej
przez nig autoreferatu, bedacego przewodnikiem po cyklu jedenastu publikacji oraz
pozostalych zatgczonych materialéw uwazam, ze jest ekspertem w badaniu wiasnosci jader i
atomow mezonowych. Bardzo dobry dorobek w pozyskiwaniu funduszy na badania (granty),
oraz dotychczasowe osiggniecia naukowe utwierdzaja mnie w przekonaniu, ze jest uczong w
petni przygotowana do podjecia obowiazkéw samodzielnego pracownika naukowego.

Podsumowujgc: uwazam, ze przedlozone do recenzji osiagnigcie naukowe stanowigce
podstawe postepowania habilitacyjnego Pani dr Magdaleny Skurzok, w postaci cyklu jedenastu
publikacji, zatytulowanych Badania egzotycznej materii jgdrowej w postaci jgder i atomdw
mezonowych w sposéb wyczerpujgcy przedstawia wkiad habilitantki w badania w tej
dziedzinie. Uwazam, ze zaréwno cykl jedenastu publikacji jak i dorobek naukowy Pani dr
Magdaleny Skurzok spelniaja ustawowe wymagania i wnoszg o dopuszczenie habilitantki do
dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.
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