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Ocena dorobku oraz aktywnosci naukowej dr Doroty Koziet-Wierzbowskiej,
w szczegolnos$ci osiagniecia zatytulowanego

“Badanie wlasnosci AGN-6w aktywnych radiowo z uwzglednieniem ich morfologii®

Dr Dorota Koziel-Wierzbowska przedstawita we wniosku habilitacyjnym osiagni¢cie naukowe
w postaci cyklu 5 artykutéw HI-H5 opublikowanych w bardzo dobrych recenzowanych
czasopismach naukowych (MNRAS, Ap], Ap]S). Przedmiotem osiagnigcia jest badanie
obserwacyjnych wiasnosci galaktyk aktywnych (active galactic nuclei, AGN) z istotna emisja radiowa
(gtéwnie galaktyki radiowo gtosne). Wigkszos¢ zrealizowanych projektow (H1, H3-5) wykorzystuje
dane z przegladéw nieba w zakresie optycznym (SDSS — obrazy oraz spektroskopia) oraz radiowym
(FIRST 1 NVSS z obserwatorium JVLA) — s3 to badania populacji rozmaitych podtypow galaktyk
aktywnych radiowo. Natomiast projekt H2 dotyczy pojedynczej galaktyki o bardzo nietypowych
wlasnosciach.

Artykut HI (MINRAS, 2011) przedstawia badanie wlasnosci optycznych probki ~400 radio galaktyk
typu Fanaroff-Riley (FR) II na podstawie danych z SDSS. Poréwnano jasnosci linii emisyjnej H-
alpha (pokazano, ze jest ona lepsza od linii O III miara taczne) jasnoscel linii emisyjnych), jasnosc
radiowe, oszacowania mas czarnej dziury oraz populacji gwiazd. Pokazano, ze silna korelacja
miedzy jasnos$ciag radiowa a jasnoscia H-alpha zalezy czeiciowo takze od masy czarnej dziury
(rownowaznie od jasnosci Eddingtona). Pokazano takze, ze wystepowanie tzw. goracych plam

(hotspots) zalezy od jasnosci radiowe] skalowane] przez mase czarnej dziury.

Artykut H2 (MNRAS, 2012) przedstawia badanie galaktyki radiowej CGCG 292—-057 o unikalne)
morfologii na podstawie danych z SDSS, DSS, FIRST, NVSS, GMRT, oraz nowych obserwacji
optycznych (teleskopami Suhora 60 cm 1 Faulkes 2 m). Obrazy optyczne pokazuja silnie zaburzona
galaktyke w trakcie zlewania si¢, natomiast obrazy radiowe wykazuja zaréwno strukture X oraz
podwdjno-podwdjna (double-double).

Artykut H3 (Ap], 2017) przedstawia poréwnanie optycznych wiasnosci galaktyk aktywnych radiowo
glosnych (radio loud) 1 radiowo cichych (radio quiet) na podstawie danych z SDSS, FIRST, NVSS.
Do badania wyselekcjonowano probke prawie 20 tys. galaktyk na podstawie rygorystycznych
kryteriéw. Poniewaz réznice pomiedzy optycznymi wlasnosciami galaktyk o réznej radiogto$nosci sa
subtelne, duza role odgrywaja efekty selekcji. Badane galaktyki zostaly sparowane wzgledem masy
czarnej dziury oraz parametru Eddingtona. Udato si¢ wykaza¢ roznice migedzy galaktykami radiowo
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glosnymi a radiowo cichymi pod wzgledem tzw. parametru koncentracji, morfologii optycznej oraz

ekstynkcji.

Artykut H4 (ApJS, 2020) przedstawia nowy katalog (ROUGE I) ponad 30 tys. galaktyk radiowych
z wyszczegolnieniem morfologii radiowej i optycznej na podstawie danych z SDSS, FIRST, NVSS.
Morfologie radiowe 1 optyczne zostaly wyznaczone w bardzo pracochtonnym procesie ,,recznego”
przegladu obrazow przez czionkéw zespolu. Pozwolilo to na identyfikacje nowych probek
radiogalaktyk o nietypowe] morfologii, co $wiadczy o lepsze] doktadnosci wzgledem
automatycznych klasyfikacji.

Artykut H5 (ApJ, 2021) proponuje, na podstawie katalogu ROUGE I, dwie metody odseparowania
galaktyk z emisja radiowa zdominowana przez aktywne jadro od tych z dominacja obszarow
gwiazdotworczych.  Metoda MIRAD oparta jest o fotometri¢ podczerwona z przegladu niecba
WISE, za$ metoda DLM oparta jest o spektroskopie optyczna np. z danych SDSS. Wykazano,
ze obie metody daja zgodne wyniki, wigc mozna je stosowaé zamiennie, zaleznie od dostepnosci

danych.

Wyniki przedstawione w artykutach H1-H)5 sktadaja si¢ na lepsze zrozumienie wlasno$ci optycznych
galaktyk o znaczacej emisji radiowej. Prace te s3 wykonane bardzo starannie 1 napisane klarownie.
Widaé w nich duzo Zmudnego wysitku, szczegdlnie w zakresie klasyfikacji morfologicznej
dziesiatkow tysiecy poszczegblnych zrodet. Wyrdznitbym tutaj zwlaszcza sporzadzenie nowego
katalogn ROUGEI (artykut H4). Kandydatka zapowiada tworzenie kolejnych katalogow
ROUGE II i ROUGE III. Z drugiej strony trzeba zaznaczy¢, ze ,reczna” klasyfikacja obrazéw nie
wydaje sie¢ by¢ metoda przyszioiciowa wobec gwalttownego rozwoju metod uczenia maszynowego
(zwlaszcza typu ,,unsupervised”) oraz spodziewanego zalewu danych z nowej generacji przegladow

nieba (np. Fuclid, LSST, SKA).

Kandydatka zataczyta odwiadczenia wszystkich wspoétautorow artykutoéw H1-H5. Z o$wiadczen tych
wynika, ze wkiad Kandydatki do poszczegolnych artykutow wynosit od 40% do 81%, w wiekszosci
artykutow (z wyjatkiem H4) byl on wktadem dominujacym. W projektach tych nie uczestniczyt
promotor rozprawy doktorskiej Kandydatki (prof. dr hab. Jerzy Machalski), co $wiadczy
o samodzielnosci naukowej Kandydatki. Projekty te stanowia osiagniecie odrebne od tematyki
rozprawy doktorskiej pt. ,,Spektroskopia optyczna gigantycznych radiogalaktyk”. Wg danych
NASA/ADS na dzien 5.03.2024, artykut H1 uzyskal najwieksza liczbe 35 cytowan, natomiast
artykuty H2-H4 uzyskaty co najmniej 13 cytowar.

Stwierdzam zatem, ze Kandydatka przedstawita osiagniecie naukowe w postaci cyklu powiazanych
tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w odpowiednich czasopismach naukowych,
stanowigce znaczny wktad w rozwéj astronomii galaktyk aktywnych. Biorac pod uwage rozprawe
doktorska o innej tematyce, Kandydatka posiada co najmniej dwa znaczace osiggniecia naukowe

w dziedzinie astronomia.
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taczny dorobek naukowy Kandydatki obejmuje wspétautorstwo 58 artykutéw w bazie NASA/ADS
(stan na dzien 5.03.2024), w tym 41 publikacji recenzowanych; taczna liczba cytowan wynosita 913,
a indeks Hirscha h = 18. Parametry te oceniam jako odpowiednie do ubiegania sie o habilitacje.
Do tego nalezy doda¢ réznorodna aktywnoé¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

opisang w autoreferacie.

Od uzyskania stopnia doktora w roku 2008, Kandydatka pracowata w macierzystym
Obserwatorium Astronomicznym UJ. Nie odbyla typowego stazu postdoktoralnego, natomiast
regularnie wizytowata Obserwatorium Paryskie w Meudon (wg autoreferatu w tacznym wymiarze
co najmniej 30 tygodni), gdzie pracowata z prof. Grazyna Stasiniska (wspétautorka artykutéw H1,
H3, H5). W mojej ocenie, wizyty te spelniaja warunek wykazania sie istotna aktywnoscia naukowa
realizowana w wigcej niz jednej instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagraniczne;.

Whiosek habilitacyjny zostat ztozony 15 lat po uzyskaniu stopnia doktora, co Jjest okresem wzglednie
diugim, aczkolwiek jak najbardziej zasadne byto zbudowanie petniejszego osiagni¢cia poprzez
wiaczenie do niego publikacji H4 (2020) i H5 (2021).

Podsumowujac, przedstawiony przez dr Koziel-Wierzbowska wniosek habilitacyjny opisuje
osiggnigcie naukowe pt. “Badanie wlasnosci AGN-6w aktywnych radiowo z uwzglednieniem ich
morfologii” w postaci cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych H1-H5 stanowiacych
znaczny wktad w rozwdj astronomii galaktyk aktywnych, w ktérych Kandydatka miata udziat
dominujacy lub wigkszosciowy; a takze istotna aktywnosé naukowa realizowana w wigcej niz jednej
instytucji naukowej, w szczeg6lnoici zagranicznej (Meudon pod Paryzem). Stwierdzam zatem,
ze spelnione sa wszystkie przestanki art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2023 r., poz. 742) stanowiace warunki nadania stopnia

doktora habilitowanego.
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