Uchwala komisji habilitacyjnej z dnia 31 maja 2024 r. powolanej w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne wszcz¢tym na

wniosek dr. Yizhuang Liu

31 maja 2024

Komisja habilitacyjna w skladzie:

e prof. dr hab. Antoni Szczurek — przewodniczacy (Instytut Fizyki Jadrowej PAN)

o prof. dr hab. Krzysztof Redlich — recenzent (Uniwersytet Wroctawski)

e prof. dr hab. Krzysztof Kutak — recenzent (Instytut Fizyki Jadrowej PAN)

e prof. Gregory Korchemsky — recenzent (Institute de Physique Theorique, CEA Saclay)
e prof. dr hab. Anna Stasto — recenzent (The Pennsylvania State University, USA)

e prof. dr hab. Leszek Motyka — cztonek komisji (Uniwersytet Jagiellonski)

e dr hab. Piotr Korcyl — sekretarz komisji (Uniwersytet Jagiellonski)

powotana przez Rade Doskonato$ci Naukowej dziatajaca na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. ‘Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742)’, obradowata w petnym
sktadzie, 31 maja 2024 r. na posiedzeniu wykorzystujacym $rodki komunikacji elektronicznej, za

posrednictwem platformy Zoom.

Po zapoznaniu si¢ z recenzjami i dokumentacja wniosku Komisja stwierdza, ze aktywno$¢ naukowa dr

Yizhuanga Liu oraz jego osiagni¢cia naukowe dotyczace cyklu 7 powigzanych tematycznie artykutow



naukowych pod tytutem: ,,Euklidesowe sformutowanie funkcji rozktadu partonow: faktoryzacja, ewolucja
i zastosowania na sieciach”, stanowig istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej nauki fizyczne i wyraza
pozytywng opini¢ w sprawie nadania dr. Yizhuangowi Liu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne uznajgc spetienie przestanek warunkujacych

nadanie stopnia doktora habilitowanego, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 1-3 wskazanej ustawy.

UZASADNIENIE

Cztonkowie Komisji zapoznali si¢ z przedstawionym przez dr. Yizhuanga Liu osiggnigciem naukowym
przedstawionym w formie cyklu 7 publikacji opatrzonym tytutem: ,,Euklidesowe sformutowanie funkcji
rozktadu partonow: faktoryzacja, ewolucja i zastosowania na sieciach”, z jego pozostalym dorobkiem

naukowym oraz przedtozonymi recenzjami.

Po przeanalizowaniu catoksztattu dorobku dr. Yizhuanga Liu, jego aktywnos$ci dydaktycznej oraz
wspotpracy naukowej, a nastepnie dyskusji, w wyniku jawnego gltosowania Komisja jednoglosnie (siedem
glosow ZA, zero gltosow PRZECIW i zero glosow WSTRZYMUJACYCH SIE) uznata dokumentacje
ztozona przez dr Yizhuanga Liu za spetniajaca zaréwno od strony formalnej jak i merytorycznej wymagania
ustawowe stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Komisja uznata, ze dr Yizhuang Liu
spelnia wszystkie wymogi ustawowe z art. 219 ustawy ‘Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce’ : posiada
stopien doktora nauk fizycznych, wykazuje si¢ istotng aktywno$cia naukowg oraz posiada w dorobku
osiggnigcia naukowe stanowigce znaczny wktad w rozwdj dyscypliny nauki fizyczne, w tym cykl siedmiu
powigzanych tematycznie artykutoéw naukowych opatrzonych tytutem: ,,Euklidesowe sformutowanie

funkcji rozktadu partonow: faktoryzacja, ewolucja i zastosowania na sieciach”.



Recenzenci zgodnie zwrocili uwage na szczegodlne znaczenie osiagnigcia naukowego przedstawionego we
wniosku dr. Yizhuanga Liu, podkreslajac, ze dotyczy ono jednego z najwazniejszych probleméw
chromodynamiki kwantowej, mianowicie polaczenia nieperturbacyjnych obliczen prowadzonych na
siatkach z eksperymentalnymi wynikami dotyczacymi rozkladow partonowych, opisujacych strukture
hadronéw. Wyniki te sa tym bardziej znaczace w §wietle planowanego i uruchamianego akceleratora EIC
w USA, ktoérego celem jest pomiar struktury wewnetrznej hadronéw. W swoich pracach teoretycznych dr
Yizhuang Liu proponuje narzg¢dzia obliczeniowe pozwalajace przygotowaé przewidywania teoretyczne dla
eksperymentow planowanych na EIC. Recenzenci podkreslili, ze o uzyteczno$ci metod zaproponowanych
przez habilitanta §wiadcza nowe artykuty naukowe powotujace si¢ na jego prace, ktore juz wykorzystuja
jego wyniki. W recenzjach welokrotnie podkreslony zostal fakt, ze dr Yizhuang Liu wniost zasadniczy

wktad w prace przedstawione w zataczonych artykutach i miat w nich wiodacg rolg.

Zatacznik nr 1 do nieniejszej uchwaty, zawierajacy protokoét z posiedzenia Komisji, bedacy podstawa

uzasadnienia Uchwaly Komisji, stanowi jej integralng czes¢.

Przewodniczacy Komisji,

prof. dr hab. Antoni Szczurek



Protokol z posiedzenia Komisji ds. postegpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauki fizyczne dr. Yizhuangowi Liu

31 maja 2024

Posiedzenie Komisji odbyto si¢ 31 maja 2024 roku przy wykorzystaniu $rodkow komunikacji

elektronicznej. Komisja habilitacyjna zebrata si¢ w sktadzie:

e prof. dr hab. Antoni Szczurek — przewodniczacy (Instytut Fizyki Jadrowej PAN)

e prof. dr hab. Krzysztof Redlich — recenzent (Uniwersytet Wroctawski)

e prof. dr hab. Krzysztof Kutak — recenzent (Instytut Fizyki Jadrowej PAN)

o prof. Gregory Korchemsky — recenzent (Institute de Physique Theorique, CEA Saclay)
e prof. dr hab. Anna Stasto — recenzent (The Pennsylvania State University, USA)

e prof. dr hab. Leszek Motyka — cztonek komisji (Uniwersytet Jagiellonski)

e dr hab. Piotr Korcyl — sekretarz komisji (Uniwersytet Jagielloniski)

Rozpoczynajac obrady Komisji, jej przewodniczacy prof. dr hab. Antoni Szczurek przywital wszystkich
cztonkéw Komisji. Materiaty dostarczone przez habilitanta oraz wszystkie recenzje przegotowane przez
recenzentow zostaty rozestane do wszystkich cztonkow Komisji przez sekretarza Komisji. Nikt nie zglaszat
zastrzezen do jako$ci technicznej uczestnictwa w wideokonferencji. Wszyscy cztonkowie Komisji zgodzili

si¢ na nagrywanie posiedzenia Komisji.



Nastepnie Przewoniczacy rozpoczal dyskusje dotyczaca spraw formalnych zwigzanych z wnioskiem Pana
dr. Yizhuanga Liu. We wniosku zlozonym przez dr. Yizhuanga Liu do Rady Doskonalosci Naukowe;j
wyrazona zostata jego zgoda aby Komisja habilitacyjna podejmowata uchwate w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w glosowaniu jawnym. Przewodniczacy poinformowat zebranych, ze osobiscie
potwierdzit t¢ decyzje habilitanta. Nastgpnie Przewodniczacy ztozyt wniosek o odstgpienie od
przeprowadzania kolokwium habilitacyjnego, na co zezwalala ustawa obowiagzujaca w dniu 28 wrzesnia
2023 r., w ktorym zostal ztlozony wniosek dr. Yizhuanga Liu. Wniosek zostal przyjety jednoglosnie w

glosowaniu jawnym (siedem gloséw ZA, zero gtoséw PRZECIW i zero gtosow WSTRZYMUJACYCH

SIE).

Nastepnie przewodniczacy Komisji poprosit recenzentow o przedstawienie podsumowan swoich recenzji.

Jako pierwsza o zabranie glosu zostala poproszona prof. dr hab. Anna Stasto.

Prof. dr hab. Anna Stasto przedstawita fragmenty swojej recenzji. Prof. dr hab. Anna Stasto przypomniata
sylwetke dr. Yizhuanga Liu wymieniajagc zajmowane przez niego pozycje akademickie oraz jego
zainsteresowania naukowe. Nastepnie przeszta bezposrednio do oceny osiagniecia naukowego
przedstawionego we wniosku. Stwierdzita, ze znaczenie i wptyw wynikdéw naukowych przedstawionych w
siedmiu artykutach sg istotne, poniewaz wyznaczaja droge do obliczania rozktadow partonowych TMD.
Ich znaczenie bedzie tylko rosng¢ wraz z uruchomieniem akceleratora EIC ktorego celem jest zbadanie
struktury hadronow i jader atomowych. Narzgdzia teoretyczne, takie jak te wypracowane przez habilitanta
beda niezastapione do poprawnej analizy otrzymywanych danych. Prof. dr hab. Anna Stasto podkreslita, ze
dr Yizhuang Liu wniost zasadniczy wktad w prace w przedstawionych artykutach i miat w nich wiodaca
role. Podsumowujac dorobek naukowy dr. Yizhuanga Liu prof. dr hab. Anna Stasto stwierdzita, ze zawiera

on liczne oraz bardzo réznorodne prace dotyczace perturbacyjnej i nieberturbacyjnej kwantowej teorii pola.



Podkreslita, ze 30 prac opublikowanych w przeciagu 6 lat od otrzymania doktoratu przez dr. Yizhuanga Liu
jest imponujacym osiagnigciem. Konkludujac prof. dr hab. Anna Stasto stwierdzita, ze dr. Yizhuang Liu
jest ekspertem w dziedzinie quasi PDF’6w oraz efektywnej teorii LaMET. Warto podkresli¢, ze Yizhuang
Liu jest autorem licznych publikacji o r6znorodnej tematyce nie wliczonych w przedstawione we wniosku

osiaggnigcia, co jest cechg bardzo kreatywnego i niezaleznego naukowca.

Nastepnie o zabranie gltosu zostat poproszony prof. Gregory Korchemsky.

Prof. Gregory Korchemsky rowniez przedstawit skrét swojej recenzji. Rozpoczat od zauwazenia, ze w
dokumentacji dotaczonej do wniosku znajdowaly si¢ o$wiadczenia wspotautorow publikacji wchodzacych
w sktad osiggni¢cia naukowego dr. Yizhuanga Liu, ktore wszystkie zgodnie podkreslaty kluczowy wktad i
wiodaca role dr. Yizhuanga Liu w tych pracach. Prof. Gregory Korchemsky stwierdzil, ze metody
obliczeniowe proponowane przez dr. Yizhuanga Liu sg juz wykorzystywane w obliczeniach numerycznych
na sieciach, ktore testujg i potwierdzajg twierdzenia dr. Yizhuanga Liu. Prof. Korchemsky stwierdzit, ze
wskazuje to, ze zapronowane przez dr. Yizhuanga Liu metody obliczeniowe sa uzyteczne. Podsumowujac,
prof. Korchemsky uznatl, ze entuzjastycznie popiera wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr.

Yizhuangowi Liu.

Kolejng osobg poproszong o zabranie glosu zostat prof. dr hab. Krzysztof Redlich.

Prof. dr hab. Krzysztof Redlich przeczytal ustepy swojej recenzji. Stwierdzil, ze ,niniejsza praca
habilitacyjna jest waznym i w duzej mierze pionierskim wkladem do teoretycznego opisu TMD w
przestrzeni euklidesowej, w tym do okreslenia wtasnosci faktoryzacji i ewolucji jak i obliczen w oparciu o
nieperturbacyjne podej$cie w ramach sieciowej QCD.”, oraz ze ,,wprowadzony i udowodniony formalizm
teoretyczny przez dr Liu jest poteznym narzedziem, ktore poprzez obliczenia sieciowe pozwala na
wyznaczenie nieperturbacyjnego wkladu do TMD pochodzacego od migkkich gluonow. Zatem przy
zatozeniu faktoryzacji QCD, pozwala to na petny opis funkcji rozktadu TMDPDE.”. Prof. dr hab. Krzysztof

Redlich zauwazyl, Zze ,,wysoka warto$¢ naukowa przedstawionych wynikow tej habilitacji jest takze poparta



duzym zainteresowaniem w literaturze. Swiadczy o tym fakt, Ze sa one bardzo dobrze cytowane. Wedtug
HEP-InSPIRES siedem przedstawionych publikacji dra Liu uzyskato juz tacznie blisko 600 cytowan, w
tym pig¢ ponad 70-cioma, a praca przegladowa: ‘Large momentum effective theory’ ponad 230-cytowan.
Warto podkresli¢, ze siedem prac bedacych podstawa tej habilitacji, to zalewie czgs¢ wszystkich publikacji
autora. Wedlug HEP-InSPIRES dr. Liu jest wspdtautorem 62 publikacji, cytowanych 1034 razy z indeksem
h =19. Wedlug materiatdéw habilitacyjnych, dr Liu opublikowat 30 prac po uzyskaniu tytutu doktora. Na
uwage zashuguja jego prace napisane wspodlnie z prof. Ismailem Zahedem oraz prof. Maciejem Nowakiem
dotyczace teorii macierzy przypadkowych i nowego podejécia do kwantowego splatania w rozproszeniach
o wysokiej energii, w tym rozktadow krotnosci w zderzeniach elementarnych. Dr. Liu byt wspotautorem
trzech obszernych artykutéw przegladowych, w tym jednego opublikowanego w wydaniu ksigzkowym.”.
Na zakonczenie prof. dr hab. Krzysztof Redlich stwierdzit, ze ,,Podsumowujac, uwazam, ze wyniki badan
przedstawionej pracy habilitacyjnej doktora Yizhuang Liu oraz ich szczegdlnie wysoki i wyrdzniajacy sie
poziom merytoryczny, jego dorobek naukowy jak rowniez jego uznany status w fizyce czastek
elementarnych poparty juz licznymi cytowaniami w literaturze, w petni odpowiadaja wymogom
oczekiwanym od kandydata do uzyskania tytutu doktora habilitowanego. Dlatego tez szczego6lnie mocno

popieram wniosek o nadanie tytutu doktora habilitowanego panu doktorowi Yizhuang Liu.”
Na koniec o zabranie glosu poproszony zostat prof. dr hab. Krzysztof Kutak.

Prof. dr hab. Krzysztof Kutak rowniez przeczytal jedynie ustgpy swojej recenzji. W jego ocenie
aktywnosci naukowej dr. Yizhuanga Liu zwrdcit uwage na to, ze ,,Dr Liu w swoim autoreferacie wymienia
30 prac napisanych po uzyskaniu doktoratu, w ktorych jest autorem lub wspoétautorem, oraz 22 prace
napisane przed uzyskaniem doktoratu. Ponadto jest wspotautorem dwoch monografii napisanych rowniez
po uzyskaniu doktoratu, w tym jednej dotyczacej skalowania KNO i entropii splatania w QCD, co uwazam
za bardzo istotny wynik i istotng publikacje. Opublikowat rowniez seri¢ wyktadow na temat TMD-pdfow,
ktora jest bardzo czytelna i uwazam jg za istotng publikacj¢. Sumaryczna liczba cytowan (bez autocytowan)

jego prac wynosi 464 (wedlug Web of Science), a liczba cytowan artykuléw wybranych do dorobku



habilitacyjnego to 181 (wedlug Web of Science). Wspotczynnik Hirscha wynosi 14 (wedtug Web of
Science). Wskazniki te s3 wysokie na tym etapie kariery.”. Podsumowujac prof. dr hab. Krzysztof Kutak
stwierdzil, ze ,,przedstawione osiggniecie naukowe dr. Liu spelnia wymogi postgpowania habilitacyjnego.
Dorobek naukowy, ktory jest bardzo znaczacy i wnosi nowe istotne elementy do rozwoju QCD., uzasadnia
ubieganie si¢ o stopien doktora hablitowanego”. Konkluduje: ,,Wnosze o dopuszczenie dr. Yizhuanga Liu

do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego”.

Nastepnie Przewodniczacy zaproponowal cztonkom Komisji skomentowanie pozostalych publikacji dr.
Yizhuanga Liu. Prof. Gregory Korchemsky powiedzial, ze czytal ostatnio jeden artykut autorstwa dr Liu,
dotyczacy perturbacyjnych aspektow QCD. Byt pod duzym wrazeniem réznorodno$ci zainteresowan dr.
Liu i wskazal, Ze taka roznorodno$¢ tematyki bardzo dobrze §wiadczy o habilitancie. Nastgpnie gtos zabrat
prof. dr hab. Krzysztof Redlich, rowniez podkreslajac roznorodnos¢ tematyki poruszanej przez dr. Liu, co
jest znakiem wskazujacym na wyjatkowe uzdolnienie mtodego naukowca. Prof. dr hab. Krzysztof Kutak
zwrécit uwage, biorace przyktad pracy dotyczacej entropii splatania, ze wyniki dr. Liu wykraczaja znaczaco
poza obecny stan wiedzy. Prof. dr hab. Anna Stasto dodata, Ze osiagni¢cia naukowe dr. Liu sg imponujace,
biorgc pod uwage krotki okres czasu po doktoracie jak i liczbe artykutdéw, gdzie dr Liu jest jedynym
autorem. Na koniec prof. dr hab. Leszek Motyka dodat, Ze osobiscie poznat dr. Liu i twierdzil, ze jest on
kreatywny, pracowity i bardzo niezalezny. Zwrécit uwage na bardzo duze znaczenie wynikow otrzymanych

przez dr. Yizhuanga Liu.

Nastepnie Przewodniczacy prof. dr hab. Antoni Szczurek poprosit o krotkie skomentowanie osiggnie¢
dydaktycznych dr. Yizhuanga Liu. Prof. dr hab. Leszek Motyka zwrocit uwage ze dr Yizhuang Liu prowadzi

na Uniwersytecie Jagiellonskim co roku nowy zaawansowany wyktad fakultatywny dla studentow.



Wobec pozytywnych opinii przedstawionych w dyskusji prof. dr hab. Antoni Szczurek zarzadzit
glosowanie w sprawie podjgcia uchwaty o skierowanie do Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne Uniwersytetu
Jagiellonskiego wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego panu dr. Yizhuangu Liu. W gltosowaniu
jawnym wzigto udzial siedem os6b obecnych na zebraniu i uprawnionych do glosowania. Wynik

glosowania byt nastepujacy:

o ZA:7
e PRZECIW: 0

e  WSTRZYMUJACYCH SIE: 0

Wobec pozytywnego, jednomys$lnego wyniku glosowania, Komisja Habilitacyjna podjeta uchwale
skierowang do Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne Uniwersytetu Jagiellonskiego o nadanie panu dr
Yizhuangowi Liu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauki fizyczne.

Po gtosowaniu prof. dr hab. Krzysztof Redlich zaproponowat aby Komisja rekomendowata rozprawe
habilitacyjng dr. Yizhuanga Liu do Nagrody Premiera za wysoko ocenione osiggni¢cie naukowe bedace
podstawa nadania stopnia doktora habilitowanego. Rekomendacja zostata jednomy$lnie przyjeta przez

wszystkich cztonkow Komisji.

Cztonkowie Komisji w glosowaniu jednomyslnie podjeli decyzje, ze uchwata zostanie podpisana wyltgcznie
przez Przewodniczacego Komisji, a protokdt zostanie podpisany przez Sekretarza i Przewodniczacego

Komisji.



Na zakonczenie Przewodniczacy prof. dr hab. Antoni Szczurek podzickowal cztonkom Komisji za

obecnos¢ na posiedzeniu oraz dyskusje, po czym zamknal posiedzenie Komisji.
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